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DEIPHIS BATAVORUM OONEVELD CIO IOC XCV. 


LÀ 
Imagines in titulo expteífas ita 
explicat 


DETQUSRA9S0S 


RES fcientiatum PHILOSOPHIA fceptro fuo monftrat NATURAM , 
prius velatam ; nunc vero confpicuam. Habet coram fe varios Naturae 
foetus ; quorum ortum & procreationem vitreis oculis contemplatur fagax 
INQUISITIO , alatis temporibus & oculata vefte infigais, Ad hanc alacris 
DILIGENTIA trahit invitum ERROREM ; mancum ; obvin&is oculis ; 
& 3(ininis auribus deformem. Tres , qui fe Philofophos diei gaudent ; prior 
fuperftiiofus Judaus , aleer. Chriftianus nimium credulus » tertius ex Ari- 
ftotelis fchola  Ethnicus (occultas qualitates humeris fuis portans ) nondum 
pervenere ad limen, in quo ipfa fedec VERITAS , nullius lenocinii ia 
horrendamque INVIDIAM pedibus proterens, Divinum e colo umen Lce- 
wenlioekiano artificio affulget. : 
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AUS Uas ad me plus femel 
Sw | dedittilitteras, Vir illuftris , ez volun- 
] tatistuz, &benevolentizx erga mc fin- 
a d gularis tam manifefta funt indicia , ut 
pain rubore inffungar; prafertim ubi "AE 
T 3 rm, 


DÉDICA'TIEbO: C 
rim , Teunam exepiftolis meis , qux in perfcrutan- 
dis quibufdam Naturz arcanis verfatur , cum multis 
Viris doctis, Tibi familiaribus , tum (quod omni 
expectatione majus cft) fereniffimo & pocentiffimo 
Principiac Domino tuo , ut & ceminenciffimo Prin- 
cipi Cardinali legendam obtuliffe. Igitur cum mihi 
liceat effe tam beato , ut Tibi vifum fueric 


Meas effe aliquid putare nugas , 


adeoque illius , quam dixi , y aem in Italicam 
linguam converfz exemplum Mautinz editum ad 
me tranfmittere , ego, qui 


—— Haud. equidem tali ime dignor boire : 


volui, nut aliquod extaret grati animi mei monu- 
mentum, Quoniam vero a multis, & quidem 
eruditis viris accepi , effe in Italia tua nonnullos, 
qui lingaz , mihi vernaculz prorfus ignari , meas 
Naturz inveftigationes alio & doctis magis fami- 
liari fermone legere geftiunt , nunc iisin Latinam 
linguam converfis nomen tuum infcribere aiídeo, 
. Quod fi inter meas obfervationes paucx quxdam 
inveniantur, quz Tibi aliifque veriamantibus non 
difpliceant , Mocoukiqu quod mitto exemplorum 
dignum 


e Rd .00TÀ adi Ux se &» 
dignum. cxiftimes , cui in infiractiffima fereni(fimi 
-MNENW SRO XO (adito V qaat ar e 
ac potentiffimi . Principis Bibliotheca. exiguus lo- 
cus detur ; NEA X9 


^ Sublimi feriam fidera vertice, . 


Erit profe&to , erit mihi abunde fatisfactum ; 
fi forte id meis profecerim laboribus ,. ut aliqui 
meliora . edodii iftam: de animalium. ex. putrore 
ortu nimis pervülgatam prazjudicatam opinionem 
(qua nihil magis imfulfum , nihil Natura minus 
éft confentaneum) tandem deponant , & a nilium 
rerum deliramentis nuncium remittant. - 

Vale Vir illuftris & magnifice, 


kk | q po. 


q ypograpbus Letlori, S. 


Zfucis te volo , quisquis és letfor , quém bac jueum- 
e di/frma [pettaculorum varietate oculos &» animum 
u NS zuum pafcere jubeo. Nullo molimine y nullo appa- 
TRA ratu opus eff , cum res ipfa argumentum dictat. 
Leeuwenboekii nomen non. Batavis folum. , verum etiam - 
omnibus , quotquot ubrois funt imvefligatoribus earum erum , 
que a Natura zmvolute videntur , nimis cognitum eff y. 
quam ut ejus fcripta fucatzs verborum ornamentts indigeant. 
Reffat , ut de bac ept[lolarum editione , quas Latinas fteri 
curavi , tribus verbis dicat » eas e Belgico fermone conver- 
fas effe , nom ab eo viro, qui actori im dedicatione j &* mibi 
in. bac qualicumque praefatione dvmcy idis ed bgrusvis operan 
dedit , verum ab alio quadam , qui , quo res , a Cl. Leeuzoen- 
Doekio propefitas im naturali fua pulcritudine confervaret ; 
maluit Latinttati quam Ipfis: démioMlflratiduibus attquid de- 
frabere. Quare venia illi danda eff , fi monitis Flacci miuus 
quam par eff aurem prebuerit , mumtutque verbum verbo 
reddere curaverit. INon enim in bifce Nature deliciis incor- 
rupte Latini fermonis integritati (quod Cv fteri mequit ) 
confulendum , fed potius. Soloecifmis € Barbarifmis uten- 
dum fuit , ut res plenius ac anelius ante oculos fl'atuantur , 
etiamft in iis fubinde vefligia idiomatis Belgici appareant. 

:Difquifitiones , quas vides , Lecfor , funt ee , que uun- 
quam antebac Latime facie fuerunt 5; atque zta priorem 
partem earum » quas femili forma , C fub titulo Anatbmiz 
Bibliopoía Leidenfts. Latine redditas edidit , fubfequitur 
bec altera pars , continens uon folum omnes obfervationes 
phyficas , poft priores ab "dutiore Beleice feriptas , verum 
etiam offo pofleriores epiffids , quas de rebus maturalibus 
letfiffiguis mon. ad regie [ocietatis fymmyflas ,. fed. Viros 
quofdam noflrates muperrime dedit, Hifcefruere C vale. 
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dDomime T bome €ale, 


ANTONIUS à LEEUWENHOEK S. D. 
NOBLISSIME «DOMINE, 


Qi Yru3 Ltimx mez ad te literz date erant. Tertio Idus 
WA E. Majas, ex quibus animo admodum grato accepi 
44 (9A ingentem honorem , quo me Nobliflimi & Doctit- 
"wwe fimi Domini, Regiz Societatis College, affece- 
runt, adícifcentesme membrum R egii fui collegii. 
Velim llluftriffimum hoccollegium ate multis nominibus fa- 
lutari ,. addo hifcealiquot viles obfervationes, quas tibi ;-ut 
& Mies DL SEA Rd AR [ote ipero. /Bhos 20m 
Sxpius obfervavi £ccem , quam ejicit cerevifia , paffimque 
vidi eam conftarc ex globulis per materiam pellucidam flui- 
tantibus, quam cerevifiam effe cenfui, vidi etiam quam €la- 
riffime , unumquemque fcis globulum , denuo ex fex di- 
ftinctis globulis conftare, iifque accurate ejufdem quantitatis 


& formz cujus globuli fanguinis noftri. : 
Ex hacobfervatione flatui cereviíam obfervare eo tempore ; 
quo ex labris refrigerationi deftinatis (Botl-bakhen) effuía eft 
in Cupam * (iníp) ut agitetur & fermentet.. Accepta igi- 
tur haccerevifia, eaque duobus poculis vitreis, quibus nullus 
unquam liquor fuerat inditus, infufa ;vidi, hanccffe mixtam 
plurimis parvis particulis , adeo ut plane effet turbida 5:& 
quadam ex iis mihi videbantur plane rotundx; alix irregula- 
res, aliz alias magnitudine füperabant , videbaturque.con- 
ftareex duabus, tribus, quatuorve, exante dictis particulis 
conjunctis, alie ex fexglobulis, & hz pofteriores folidumia- 
ciebant fxcis globulum ; licet autem magno defiderio omnem 
qv A rir PT pOUerTreibe- 


| * Nota Cupa hec tanta erat, ut quadraginta Doliz (Grfjoofüen) Burdi- 
galica caperet ;. & unumquodque Dolium; veuibat deodecim Florenis, : 
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2 Experimenta c Contemplationes 


adhiberem induftriam, ut hanc globulorum coagulationem 
viderem , nunquam tamen mihi contigit. Eorum tamen ortum 
& formationem mihi hoc pacto imaginabar; globulos nempe 
ex quibus farina Triuci, Hordcei, Avena, Pagortici, &c. 
conftat, aquz calore diflolvi, & aqux coadunari; hac vero. 
aqua, quam cerevifiam vocare licet, refrigefcente, multas 
ex minimis particuli$ in cerevifia coagulari, & hoc pacto effi- 
eere particulam five eeu , quz fexta pars eft globuli fz- 
cis & iterum fcx ex hifce globulis conjungi; ut vero hanc con- 
jun&ionem mibi ob oculos ponerem , cepi 6. globulos cereos, 
€oíque ita conjunxi, ut videre clt Fig. 1. atque ita compofu: 
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& depinxi , ut finguli poffent confpici , porro conjunctos 
hoíce globulos itain manibus convolvi; ut figuram acquire- 
rent fimilem Fig. 2. Mihi enim imaginabar, illud , quod hic 
convolutione inter manus efficiebam ad comprimendos glo- 
buloscereos, ex quo fieri per agitationem cerevifi in com-- 
primendis fzcisglobulis, & hoc pa&o fzecis globulum perfici. 
INemo autem fibi perfuadeat, me fzcis globulos fuis circum- 
ferentiis feparatos vidifle ; ut hic Fig. 2. depingitur , fxpius 
enim fex hi globuli mihiita apparent, acfi uni bullulz effent 
inclufi, ubi enim fzcem aqux purz impofuiffem , quia cere- 
vifia nimis vifcofa erat & craffà ,, & hos globulos circa fundum 
convolvi fiviffem ,. fex ill; globuli, qui fxcis 

ie globulum conftituunt , nona fe invicem fepa- 

: rabantur : obfervationes hz tam nude mihi 

) apparebant ,. acfi nudo oculo videremus par- 
vam: 
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vam bullulam pellucidam , eamque fex aliis minoribus reple- 
tam , quas omncs, molles admodum & flexiles, ex declivi 
tabella devolveremus. | 

Ex hifce obfervationibus nullus dubito, quin medici qui- 
damfenfurifint, non necefle effe, ut cor, aut jecur hos fan- 
guinis globulos efficiant (non enim credo illos, qui de fangui- 
nis confectione loquuntur , aliud intelligere, quam illam ma- 
teriam quz fanguinem reddit rubrum , quales funt hi globuli) 
fed cos paffim in fanguinis vafis poffe confici; mihi enim pro 
certo eft quamprimum fubtiliffimz cibi aut potus noftri parti . 
culz, ita per continuam ftomachi & inteftinorum contritionem 
in materiam aquofam funt verfx , & quxdam ex iis funt miff 
aut protrufz in parva admodum fanguinis vafa , eas ftatim effc 
fanguinem , & quafdam ex iis coagulari illic in. antedictas 
parvas particulas , quz fextam globuli fanguinis partem cffi- 
cíunt , & fex hos iterum coagulatos fanguinis globulum 
conftituere.  » 

Prxter obfervationes circa globulosfzcis, conatus etiam fui 
obíervare primam caufam bullarum a&ris, qux magna copia 
ex inferiore parte hujus cerevifix furfum affürgebant, feque 
in füperficie ejus collocabant , fed quamcunque adhiberem 
induítriam non tamen earum caufam affequi potui. Nam uno 
eodemque tempore vidi magnum bullarum aéris numerum 
orientem ex particula nigricante, & millies quidem minore 
quam arenula, fingulzque bullulz , celerius ex ea prodibant , 
quam arteriz: noftra pulfus iterantur, erantque, ubi primum 
€as prodeuntes viderem , incredibilis parvitatis, & tam diu 
magnitudine accrefcebant, donec ad füperficiem cerevifi 
perveniffent. Vidi etiam aéris bullulas prodeuntesubi vitrum 
aliquo modo erat afperum ; ut & ex medio quidem liquore. 

... Sed quid dicemus de variis aéris bullulis, qux producuntur 
ab oculis cancri, ubi in aceto reponuntur? Quo pacto & nu- 
per microfcopü ope vidi, ex PA oculicancri ; qux mag- 
2 5üsw | nAW- 
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nitudinem vulgarisarenulx haud excedebat, brevi admodum 
tempore plures millebullulis provenientes, necunico tantum 
fed variis fimullocis, idque undequaque ; & ubi multz aeris 
bullula ; parumper particulz illi adhererent, furfum fereba- 
tur, & contra ubi quxdam illam relinquerent , deprimebatur 
fundum verfus; vixque aliquantulum — g;^ ^ 
erat deprefíà, quin aeris bullulze adeo ; j 
numero, autquadam earum adeo ma- 
gnitudine excreviflent , ut iterum fure 
ium ferretur; & ut verbo dicam , quam. 
diu aeris bullulz ex oculi cancri parti-: 
culis prodibant , tam diu in continuo: 
retinebantur motu, tam furfum feren- 
do , quam deprimendo ; aut circum- 
volutando. | 

Ubi intellexeram varias circa animal- | - 
culorum generationem fententias , &| 
przcipue quidem Dominüm quendam, 
fcripfiffe , nullam rem vivam poffe pro-. 
duci fi vas quoddam five ampulla , cui. 
antea humor quidam aut caro fuerit um-. 
pofita, quam accuratiffime obturctur., 
Hujus rei etiam experimenta quzdam, 
videre defideravi, acceptis igitur duo- 
bus tubis vitreis ABCDEFHIKL. qui ;| 
ubi uterque in parte inferiore AL efiet. | 
obftrictus, implebantur pipere contufo: 
ad. B K. & porro ad C I. aqua pura plu-. 
viatili, quz eo ipfo tempore die 26., 
Maji; lance pura fi&tili (qux decem an-. 
norum fpatio cibum non continuerat)| 
erat intercepta. Adhzc vitro calore. 


ignis figuram dedi ABCDGHIKL. re. 
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lida tantum 1n acuta parte G. parva apertura, confiderans, 
vitro calefa&to , aerem vitro contentum , zquale aeri extra vi- 
trum frigus recepturum ; dilapfa autem quarta horz parte 
aperturam G. arctiflime claufi ignis ope. Prxparavi etiam mihi 
dud vitrum , quocum eodem modo egi, praterquam quod 
aperturam G. non clauferim, ut, fi poffem, obfervarem in 
qua aqua primum prodirent viva animalcula , fed ubi ita per 
tres dies manfiflet , & interim fzepius illud obfervaflem , cen- 
fuilicet minima animalcula viva aquz infuiffent , impoffibile 
tamen mihi fuiffe ea detegere, quia vitrum nimis erat craffum , 
& quia multz piperis particule ,, qux intra in lateribus vitri 
giccbadt; tam accuratas obfervationes, quales requirebantur , 
non admittebant. Idcirco ex parva apertura G. vitri fecundi 
parum aquz effudi, &in ea offendi magnum: animalculorum 
vivorum numerum , variigeneris, & interfe moyventium , pro 
cujufque generis celeritate. 

Sed quoniam prior tubus tenuioris erat vitri, eum ad quin- 
tum ufque diem claufum reliqui, & interim fxpius eum ob- 
fervavi ; fed. nulla animalcula viva detegere potui , quando 
ftatui vitrum fub G. rumpere, in quainfractione , aer , qui 
vitro per quinque dies ita fuerat inclufus ( quique per aeris 
bullulas, quz paffim ex aqua furfüm ferebantur, valde erat 
Piedad magna vi ex vitro erupit, qua decaufà, aliquo 
modo mihi imaginabar , nulla viva animalcula in hac aqua 
fore; fedoppofitum vidi; vix enim aquam ex parva apertura 
G. vifui expofueram , quin viderem genus aliquod vivorum 
animalculorum , qux rotunda crant ,. & majora maximo ge- 
nere eorum quz alteri aqux inefle dixi , attamen adeo erant 
exigua, ut €a per tubum vitreum nullo modo agnofcere pof- 
Ícm: poftquam autem ille tubus per 24. horas apertus man- 
fiflet, denuo obfervavi aquam, vidique prater dicta animal- 
cula, varia alia genera, íed adeo minuta, uthaud facile. pot-- 
Ííent dignofci. 

443 Keor. 
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Reor autem , ubi Dominus ille vivas vocat recreatas, eum 
nihil aliud velle dicere quam vermes five acaros, qui vulgo in 
carne corrupta confpiciuntur , & ex ovis mufcarum prove. 
niunt, quiquetantifunt , utad eos contemplandos microfco- 
pio valde bono non opus fit. 


Dabam Delphis Batavorum, XVIII, Kalendas 
Quintiles, Anno falutis 168c. 


Illuftri[fino &&- Dotli[fimo "Domino 
"Roberto Hooke. 


ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. P. D. 
"DOCTISSIME «DOMINE, 
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ae 445 toíque fanguinis globulos, attendi quoque ad 
UAR. vini fzcem (330ífti- moti) qux ex Germania in do- 
[i VNBITC "e copia advehitur ; vidique , eam quoque 
conftare ex globulis, & hofce denuo ex globulis conjunctis. 
Quoniam vero hzc obfervatio rite fieri non poterat , nifi vini 
fxxx aqua imponeretur , ut particulze a fe invicem fepararentur ; 
expertus fum globulos, ex quibus fx vini conftat , valde effe 
irregulares, quidam enim ex t:2. 3. 4. 5. multi ex 6. globulis 
conitabant , alii vero ex innumeris fere globulis. Ego id 
videns mihi imaginabar , unamquamque fxcis vini particulam 
perfe&tam ex fex globulis neceffario conftare ;' praeparemus 
enim nobis fex globulos, eofíque conjungamus , ut Epiftola 
priori Fig. 1. diximus, unumque ex 6. globulis oculo obver- 
tamus 
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' tamus, ututfit, unam femper eandemque nobis reprzfenta- 
bit figuram ; fi autem eos parumper comprimamus, fex hi 
denuo rotundum aliquod conftituunt ;. adeo ut omnes hx 
particule irregulares tantum inde oriantur, quia vini fex non 
tantum arcte eft compreffa, fed etiam ubi intra aquam diffol- 
vitur, multiglobuliaíe invicem feparantur. Hacin parteut 
mihi ulterius fatis facerem , fumfi vinum, quod in agitatione 
(atbepb) verfatur, idque recenti indidi lagenz, atque ita in 
mufzo meo depofui , donec cenferem agitationem defiiffe. 
Poflea £ccem , five materiam impuram , quz in fundo lagenz 
erat , quzque revera vini fx erat; fumfi , vidique cam contare 
ex globulis, fingulos autem hofce ex 6. diflindiis globulis , 
quos paulo minores arbitrabar globulis fanguinis, aut fxcis 
cerevifia. ; 

Porro tribus diftin&is vitris indidi triplex genus vini * dul- 
cis (ftomme 1351jn) eaque in mufzo meo depofui , ut illic 
agitarentur ; duo ex hifce agitata funt ;. vidique, non fine 
admiratione , maximam bullularum aeris copiam , qua per 
aliquot continuos dies formabantur ;. ex parvis enim vitri 
afperitatibus , vidi tantam bullularum aeris copiam provenien- 
tem , eaíque adeo exiguas , tantaque celeritate fe invicem 
excipientes , ut vix dignofci poffent ,. licet folito meliore 
uterer microfcopio. Aeris hz bullulz in afcenfü fuo (ad vini 
fuperficiem) ita erant concatenatz, ut nulla quafi inter eas 
videretur feparatio; quoniam autem hz bullulz in afcenfü fuo 
continuo magnitudine accrefcerent , vix ex capilli latitudinem 
adícenderant, quin 2. 3. aut 4.. bullulz quafi coagularentur ; 
atque adeo multo majores conficerentaeris bullulas. Quo in 
afcenfu aeris bullulze majorem folita agitationem in vino efficie- 
bant , & continuo fecum fürfum ferebant magnam globulorum. 
perfectorum jam, & ex fex globulis conftantium ; d » 

alios: 


* Noc Vini hoc genus in Callia eft; quod inditur vafis, quse valde fulphure: 
func infecta, ne vinum agitaretur? & hoc pa&to dulcedinem fuamg retünet. 
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alios vero nondum Avv & irregulariter fibi adhzrentes , 
& €x 2.3.4. & 5. globulis conftantes ;; 1mo & multos qui 
finguli tantum erant globuli. Imo multi perfe&tiglobuli , qui 
in inda erant, continuo una cum aeris bullulis afcendenti- 
bus furfum ferebantur ad vini fuperficiem , atque fimul etiam , 
quia eorum matería gravior erat vino , fundum verfus defcen- 
debant. Inter has obfervationes contigit mihi, quam clarif- 
fime videre eorum globulorum (quos ex fex diftinctis globulis 
conítare jam dixi) feparationem ;. & etiam multis in locis , 
magna cum dele&atione , accuratiffime dignofcere potui 
6.globulos ; qui paulo ante unum conftituerant globulum. 
Ultimam hanc obfervationem fxpius repetit; quia admodum 
dele&tabar feparatione five diruptione globulorum. | Denuo 
autem obíervavi cerevifie fzcem , eamque eodem modo 
tra&avi, ut viderem, num etíam illi globuli poflent feparari ; 
quod & factum eft , quia autem cerevifia craflior eft vino , glo- 
buli in confractione non ita late difpergebantur, ac in vino. 

Porro fumfi fanguinem eodem momento acus ictu ex di- 
gito meo eflluentem , quo cum eodem modo, ac cum cere- 
vifia aut vino egi ; vidique magnum globulorum fanguinis ; 
Áibi invicem adjacentium, numerum ; dicumpi & feparari 
fed parvi hi globuli, quorum fex fanguinis globulum confti- 
tuunt, multo ibémadE ries iis, qui cerevifiz aut vini glo- 
bulum conftituuut, nam quafi confundebantur; nec, nifi 
antea in vinoaut cerevifia vidiffem , facile in fanguine dignofci 
potuiffent, quia in hac fanguinis obfervatione multos fanguinis 
globulos fibi invicem adjacentes habebam ; ubi e contrario 
finguli jacent globuli, finguli etiam non difrumpuntur, nifi 
folita vehementiori & celeriori agitatione. 

Ob antedictas obfervationes adii Pharmacopolx officinam , 
atque illinc petii anum ex fyrupis fermentantibus , ut ; fipotc ; 
viderem num in fyrupis antedicti globuli quoque formarentur ; 
fed nullos globulos perfectos , qualesillifanguinis, vini, aut 

cerevifiae 
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eerevifiz funt, detegere potui, verum parvos quidem globu- 
los, quorum fex unum conflituunt globulum , quique qui- 
bufdam in locis ita bini, terni, aut quaterni fibi invicem ad- 
jacebant, ut fuperficieculis fuis tantum fe invicem tangerent. 
Hocce videns, mihi imaginabar globulos hic rite perfici non 
poffe, quia fyrupi funt nimis craffi ,, & magnz agitationes 
minime ita poffunt dari in disi ut funt in vino aut cerevifia ; 
arbitrabar autem , quemadmodum vini aut cerevifiz agitatione 
five fermentatione ; utriufque dulcedo perit, & globuli ipfa 
funt dulcedo (licet globuli, quia funt globuli, nullam ex fe 
emittant dulcedinem) eodem modo etiam fyrupos fermentan- 
tes dulcedinem fuam amittere, & faporem fubacidum acqui- 

rere , ut & poftea ex Pharmacopola intellexi. 
Ex his obfervationibus venit & mihi in mentem aqua, at- 
qe €o magis, quia variis temporibus in aqua pluviali recens 
elapfa inter alias particulas offenderam globulostantz molis , 
quantz funt globuli , qui fexta funt pars globuli fanguinis; 
ratus vero, ft aqux continuum motum dare poflem , brevi 
fore, ut parvz: ha particulz aquez etiam coagularentur, at- 
que adeo conftituerent globulos mole & forma fimiles globulis 
fanguinis, vini, cerevifiz &c. Prxparavi ergo varii generis 
vitra, fed omnia ejufdem efficaciz , inter qux unum fimile 
erat Fig: 1. AB CD. unicatantum relicta apertura in A. & 
reliqua parte a C. ad B. impleta aqua pluviatili; a me in 
hunc finem dum recens e coelo delaberetur intercepta , hac 
folummodo confideratione ,. quia aer fpherz vitrz D. inclu- 
fus, paffim ad minimum aeris externi mutationem omnem 
aquam in tubo vitreo movet ; uti fepe vidi, maflam aeris grano 
arenz zqualem , aqua inclufam magnum in ea excitare mo- 
tum, Eum in finem ejufmodi vitra in mufzo,meo pofuti ante 
feneftram , ubi per totum fere tempus antemeridianum Soli 
erant expofita, & ventus etiam per feneftrz vitrum ad ea pe. 
netrabat, praterea tubum vitreum ita oblique quidem collo- 
B cari 
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eari, ut hic depingitur , hoerefpectu, neglobuli, qui forte 
formarentur, ob materix gravitatem ad fundum aquz C. de- 
primerentur , fed ut ex vitro circa E. hzererent ; atque ita 
interjectis 14. diebus nudo vidi oculo , particulas quafdam 
vitro in E. effe agglutinatas ,' vulgari autem microfcopio id 


obfervans ; vidi rotundas eas cfe fphzrrulas , eafque ubi aliquot 
| erant 
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erant congregat: , apparere virides, fed ubi particulas hafce 
€x vitro receptas accuratius intuerer ; inveni plurimas efle. 
compofitas ex fex diftinctis globulis  ejufdemque molis , cujus 
globuli fanguinis noftri. In alio autem tubo vitreo multz ex 
particulis non erant fpharice, fed ovi referebant figuram , 
& varie erant quantitatis , adeo ut quadam particulz ex 
12. quidem exiguis globulis conftarent : hic autem arbitrabar 
fi motus in hac aqua major fuiffet , globulos fuiffe perfectius. 
rotundos, nec tanto numero coagulatos. Attamen plurimi 
erant globuli perfecte rotundi , & ex fex globulis compofiti ; 
fed ejufmodi globulos in fimplici aqua ; ctiam finc tubo , 
formari poflé credo ;. idque folo motu , quem fol in aqua 
excitat, fed multo tardius, quam ubi fol , & motusaeris in 
tubi fphxra contenti , unaoperantur , ut poftea expertus fum. 
Per hofceautem globulos parva animalcula natantia videbam. 
Ex hifce meis obfervationibus dicerem quidem , ut & mihi 
perfüadeo, nullam in fanguine dari poffe. fermentationem ; 
fed aliis hec trado. : 
Dein porro attendi ad venas, quasdicimuslacteas. Licet 
autem Anatomicz nequaquam fim peritus, nec unquam dif- 
fe&tionibus adfui, ubi vafa lactea oítenderentur, attamen ea 
(poftquam ea nequicquam in bove quzxfiviflem , quoniam 
bos 24.. horarum fpatio nil ederat ) ha&d longe ab inteftinis 
inveni in agno, qui paulo ante ex prato erat adductus, & 
poftquam unum ex his vafis levi cultello aperueram, Chylum 
1nde (tubulo vitreo , antea huic ufui appropriato» nec cavitate 
fua craffiore quam denfüs pilus porcinus) exemi, & poftea 
etiam ex Venis Lacteis, prope heparad glandulam magnam, 
M Pancreas dicitur) & poft quatuo? minuta ante dictum 
Chylum ex tubulis efflare conabar, ut cum obfervarem , fed 
cum admiratione videbam , Chylum ita effe coagulatum , ut 
primo fieri non poffet , fed ubi ex quorundam tubulorum ex- 
tremitatibus particulam avulferam , magna vi materiam illam. 
. Ba ex 
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ex iis efflabam, & in ejus obfervatione. animadvertebam , 
quatenus Chylus in tubulo fuerat , catenus particulas quafdam 
humoris effe coagulatas, exque mihi , microfcopio eas intu- 
enti , videbantur fuiffe ipfius animalis vafa. Szpius ctiam 
mihi idem obvenit, ubi fanguinem tubulis vitreis indide- 
ram, eofque non erectos depofucram fed jacentes. Particulz 
hz Chyli coagulatz videbantur conftare ex certo quodam 
humore Cryflallino, cujus nullas partes poteram dignofcere , 
nifi folummodo eum efle obfitum , five 1pfi in coagulationc 
agglutinatas particulas equales fextz parti globuli fanguinis 
noftri , multafque particulas qua €x 2. 3.4. 4. & paucas 
quafdam qus ex 6. ejufmodi globulis erant compofitz, quarum 
multx fuperficie tantum videbantur fibi invicem contigua , 
fed ultimz mihi videbantur fingulz effe perfectus fanguinis 
globulus. Reliqua porro Chyli materia tenuis erat & fluida , 
& paflim immixta fupra memoratis particulis fed haud adeo 
multis, ac quibus obfita erat materia coagulata, & prxterea 
incredibili copia globulorum , multis vicibus minorum iis, 
qui fextam partem globulorum fanguinis noftri conftituunt ; 
imo tanta copia, acfitota materia ferc non nifi ex 1ftis glo- 
bulis conftitiffet, ubi tamen tenui humori innatarent.. Hoc. 
videns confideravi anne finguli illi globuli, qui fexta pars 
funt globuli fanguinis ,. denuo ex fex illorum. minimorum 
globulorum fint compofiti, atque ita fanguinis globulus ex 
36. globulis conftet: Quis vero dixerit, an non hoc ulte- 
rius procedat , & fanguinis globulus ex 2 x6. globulis conftet ? 
Inter dictas has particulas preterea in materia vidi parti- 
culas, quas pingues effe arbitrabar ;. hxe autem mihi appa-- 
rebant, ac fi nudo oculo , minimos adipis globulos juri 
innatantes videremus. 

Sumíi etiam Chylum ex Vena prope Pancreas vituli, eum 
que eodem modo fe habere reperi, quo antea agni Chylum 
me obícrvaffe dixi. 

Poftea 
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Poftea fumto lacte calido recens vaccz emulfo , id quoque 
indidi tubulis vitreis. ut viderem , num quoque illic aliqua 
fieret coagulatio ; fed eam hic animadvertere non potui ; 
fed vidi quidem multos globulos, fimiles fextz parti globuli 
fanguinis, & etiamalios, quorum bini, terni, autquaterni 
fibi invicem modo erant contigui , fundum verfus defcen- 
dere, & multos variz molis globulos in fuperficie fluitantes ; 
inter quos poftertores adipem five butyrum effe judicabam. 

Ubi autem attendimus ad coagulationem globulorum in 
vino, cerevifia, aqua &c. Non eft quod miremur urinam , 
quz recens emincta pellucida eft , brevi etiam coagulari. Quz 
coagulatio ob materix gravitatem , plerumque inftar nubium 
fundum verfus defcendit , atque adeo totam urmam facit 
turbidam. Sed magis mirandum eft, nec etiam capio, quo- 
modo medici quidam tot prognoftica ex hac coagulatione 
queant fingere , adeo ut ex ea videant, quid jecinori ;' lieni, 
pulmoni &c. acciderit. Nam fepofitis certis falibus ,. qux 
in urina funt, memini me quondam valetudinarium mei ip- 
fius urinam obfervafle , & inter multas particulas , quz circi- 
ter fextam globuli fanguinis partem magnitudine zquabant 
fluitantes vidiffe paucos quofdam fanguinis globulos ; qui 
ordine admodum concinno juxta fe invicem Jacebant, & 

.cohzrebant fibris tenuiffimis, zque acfi nudo oculo videre- 
mus goffipium difcerptum , cujus filula jufto ordine juxta fe 
invicem Jacerent , & e cujus filis hordei granula penderent ; 
fed hz particule in tota urina mihi bis tantum ob oculos 
venere. 

Szepius etiam coelo fupra modum vel mediocriter nubilo, 
obfervavi particulas , qu: tunc temporis inter particulas 
aquofas in aere circumferuntur, & deícendunt, & judicavi 
eas efle ejufdem magnitudinis , ac ex quz funt fexta pars 
perfecti globuli fanguinis.. Sed putare non licet nos eas par- 
ticulas nudo oculo. videre ubi íol fplendet ; per feneftram. 

| B 3 aliquam 
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aliquam aut foramen; hz enim funt particula valde irregulares 


refpectu priorum , quibus fingulis fua eft gura & molis difte- 
rentia, quz omncs conílant ex levibus materiis, quas tracta» 
mus, &a quibus deteruntur, adeo ut dicere liceat me nua- 
quam duas ejufmodi particulas fibi fimiles vidiffe. 

Eju(ímodi particule , quales tempeftate nebulofa deícende- 
rc jam diximus, in magna etiam copia mihi apparent, ubi 
circa vefperam aut mane candela in mufxo meo accenfa eft, 
adeo paffim ez partes, quas puras confervare ftudeo,, iis in- 
ficiantur ; hujus ret caufam effe mihi imaginor , quia nulla 
corpora poffuntannihilari, fed tantum dividuntur in partes 
adeo minutas, utoculorum noftrorum aciem effugiant. Can- 
dela igitur, utopinor, ignis ope mutatur in materiam aquo- 
fam , & per aerem difpergitur, ex hifce particulis aquets in 
aere quxdam coagulantur , atque ita efficiunt globulos tantos 
quanti funt ii qui fexta pars funt globuli fanguinis, ac tuncob 
materue gravitatem denuo dcícendunt. Inter has particulas 
reperi etiam alias, magnitudine fere prioribus xquales, fed 
ex his aliquando multz quidem coagulantur, quas folidiores 
efle arbitrabar , quia ubi multz funt congregate , nigricant, & 
etiam putavi quidem hunc ipfum effe fumum ; inter has parti- 
culas etiam mihi apparent particule oblongz ; hxc videns 
confiderabam , num fortaffe dux: harum particularum in de- 
fícenfu fibi mutuo adhzfiffent. 

Nullus dubito , quin formatio globulorum in cerevifia , 
vino, é& aqua , ante narrata , ita placuerit multis Medicis 
alifque, ut in pofterum fanguinis formationem , non am- 
plius cordi, aut hepati adícribant. Quod ad me, ego jam 
ex longo tempore, ea quz de corde fentio multis Medi- 
cis detexi , mufculos nempe ex quibus cor conftat nul- 
lum alium in finem effe creatos, quam ad fanguinem ma- 
gna vi in arterias detruendum , ut per totum corpus difperga- 
tur, & cuique parti alimentum fuum afferatur, fimul ine 
. | a 
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ad fanguinem (ut ita dicam ) ipfum,non folum ex minutiffimis 
venarum ramulis, qui per torum corpus funt difperfi, fed etiam 
ex iis ; qui f(tomachum & inteftina tranfeunt , ut & Chylum 
ex ftomacho & inteftinis , atque ita per confcquens ex Venis 
Latis in cor retrahendum : qux fanguinis eítufio , ejufque 
in cor retractio hoc pacto mihi fieri pofle videtur: cor nem- , 
pe in. ftatu naturali conftirutum impletur fanguine ex venis, 
fanguis vero in corde exiftens ob maximum cjus calorem necef- 
fario plus occupat fpatii , (quotidie enim experimur , nulla 
corpora , & praefertim fluida, poffe calefieri quin majus oc- 
cupent fpatium) hinc autem fit ut cor undique dilatetur ; quo 
mufculi , ex quibus cor conftat; plus folito extenduntur , quam 
extenfionem cum non diutius fint ferendo , mufculi & nervi ; 
ut opinor , citif[ime & vehementer contrahuntur, qua con- 
tractionc fanguisope valvularum, quz in venis funt,detruditur 
in arterias, & quam primum fanguis ex corde eft extrufus 
cordis mufculi id in natutalem reftituunt ftatum , quod fieri 
nequit (quoniam in corde vacuum dari nequit) nifi fanguis 
magna vi denuo ex venis 1n cor effundatur ope valvularum. 
Atque ita , falvo meliori judicio , cor nulli rei infervit, quam 
fanguini magna vi, ut fupra dictum , per totum corpus dif- 
pergendo , eique eadem vi ex inferioribus corporis partibus 
retrahendo. In antedicta confirmatus fui fententia , ubi in- 
eunte xtate fumerem cordis partem hominis alicujus , quiin 
corde fuerat vulneratus , videremque mufculorum cordis con- 
ftitutionem. Diuetiam credidi , fanguinem per circalationem 
ex minutiffimis arteriarum ramulis in venarum ramulos effun- 
di , atque idco arterias & venas fibi quafi efle unitas. Sed ubi 
fanguinis vafa aliquoties obfervaveram , dubitare coepi , quo- 
niam viderem vafa adeo tenuia , ut nequaquam unicus fangui- 
nis globulus per ea tranfire poffet ; ac tum mibi perfuafi , 
arterias cum venis non efle unitas , fed fanguinem etiam extra 
arteziarum vafa protrudi;venafque hunc fanguinem per cordis 
nud motum 


DÉDICA'TIEO: (C 
rim , Teunam cxepiftolis meis , qux in perfcrutan- 
dis quibufdam Naturz arcanis verfatur , cam mnltis 
Vitis do&tis, Tibi familiaribus , tum (quod omni 
expectatione majus eft) fereniffimo & pocentiffimo 
Principiac Domino tuo , ut & eminentiffimo Prin- 
cipi Cardinali legendam obtuliffe. Igitur cum mihi 
liceat effe tam beato , ut Tibi vifum fueric 


Mfeas effe aliquid putare nugas , 


adeoque illius , quar dixi , epiftolz in Italicam 
linguam converfz exemplum Mnutinz editum ad 
me tranfmittere , ego, qui 


—— Haud. equidem tali ime dignor bobire : 


volui, ut aliquod extaret grati animi mei monu- 
mentum. Quoniam vero a multis, & quidem 
eruditis viris accepi , effe in Italia tua nonnullos, 
qui linguz , mihi vernaculz prorfus ignari , meas 
Naturz inveftigationes alio & doctis magis fami- 
liari fermone legere geftiunt , nunc iisin Latinam 
linguam converfis nomen tuum infcribere adeo, 
.. Quod fi inter meas obfervationes paucx quxdam 
inveniantur, quz Tibi, aliifque veri amantibus non 
difpliceant , Moouiqu quod mitto exemplorum 
dignum 
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dignum exiftimes , cui in. inftruciffima fereniffimi 
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ac potentiflimi. Principis. Bibliotheca: exiguus lo- 
cus detur ; Wy m 


^ Sublimi feriam fidera vertice, .. 


Erit profe&o , erit mihi abunde fatisfactum , 
fi forte id meis profecerim laboribus ,. ut aliqui 
meliora . edocti. iftam. de animalium. ex. putrore 
ortu nimis pervülgatam prajudicatam opinionem 
(qua nihil magis infulfum , nihil Nature minus 
ét confentaneum) tandem deponant , & a nilium 
rerum deliramentis nuncium remittant. - 

Vale Vir illuftris & magnifice, 
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habar; poftea mihi apparebat ut E. & F. , ac ctiam poftea 
mihi fepius apparuit, ac paffim expertus fum eam ex uno 
codemque ramo oriri, ut hicin B. oítenditur : hzc vaía etiam 
tenuiffima erant refpectu capilli noftri. 

Dominus quidam , qui variasres extraneas, tam animalia , 
uam plantas, atque id genus alia colligit ex Gelria fibi, af- 
rri curararerat genus quoddam infe&orum (noftratibus igno- 

tum) quod fitberg auc ANBolenáaats vocant ; ubi hxc in- 
fecta mihi obveniebant , videbam duo coiifle, qua: ab co pe- 
tebam (nec negabit) folummodo ut viderem num viva ani- 
malcula in femine mafculino poffem dignofcere ; ut & vidi 
animalcüla ipfi. 4neffe, qua rotunda efle arbitrabar ex füpe- 
riore five anteriore corporis parte ; alioquin inftruGa longa 
cauda, fed Jacebant in fluida materia multis particulis permix- 
ta; & quoniam unicus tantum mihierat mas , non ita accurate 
eum potui obfervare, quam requirebatur. Quia autem igno- 
ro, num illud infecti genus apud vos notum fit, depingi id 
curavi, nec minus, quia horum animalium coitus mihi mirus 
videbatur; alterum enim , ubiin coitu pedibus progredieba- 
— - tur, alterum in tergo 

attrahebat poft fe. Fig. 
35. A B C D. cft mas 
ita ut coiverat , parti- 
bus genu talibus D. 
que hic aliquando 
compreffius debuiffent 
depingi; ED FG. eft 
| | | circumferentia feminz. 

Porro cepi genus quoddam animalculorum , quod pueri 

noftrates Sfufftrtjeg vocant; hxc menfe Julio inveniuntur 
feré in juncis, qui in ripis foffarum exfurgunt: quia autem 
rzteritis annis fzepius videram eafordibus, quz aqux incum- 
unt, infidentiaac poftremam corporis partem aquam verfus 
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incurvantia ; unde arbitrabar hzec animalcula ova fua in aquam 
projicere, eaqueinde, (utin culicibus expertus fum) denuo 
provenire. 

Ex hifce animalculis variis temporibus quzdam cepi; fo- 
lummodo ut viderem , num femen mafculinum quoque par- 
tem ex vivis conftaret animalculis ; Scubifemen primum ob- 
fervarem , multos in eo quidem repperi vermiculos, fed vitam 
in iis animadvertere nequivi ,' quapropter ftatui in obferva- 
tionibus pergere; quoniam femem nondum maturum effe f«- 
dicarem. Variis ergo temporibus matutinis, vidi animalcula 
illa bina in longum fibi invicem adhzrentia volare, & etiam 
ita confidere , mafculo, five volando, five confidendo , prz- 
cedent. Hoc fpectaculum me credere fecit, animalcula hoc 
pa&o cohzrentia coiiffe, idque eo magis, quia aperturam in 
tergo feminz detegebam, atque etiam quia ova, ubi in te- 
nuiffima corporis parte terna tantum jacerent, magna copia 
circa B. jacebant. Varia etiam ova ex hifce animalculis ex- 
traxi, in quibus apertiffime animalcula nondum nata viventia 
videbam, & ex figura vermium; quz in ovis erant ; judicabam 
animalcula hzc oriri ex vermibus aquatilibus ,, quos nos 
upltíed vocamus; & quia ignoro, an hzc animalcula vobis 
nota fint, ea etiam depingicuravi: Fig: 4. ABC, eft femina; 
& CDE. mas, ita ut cohzrengia volabant. Hoc tempore co- 
eundi animalcula in femine mafculino , apertiffime, & fine 
ullo labore, magna copia viventiavidi; imo ctiam facile con- 
fpexi, eain progreffü füo , corpus fuum inftar ferpentum 6. 
aut8. flexibus movere; &etiamunum exiis, quod mortuum 
flexus illos retinuerat, quibus in progreffü fuo ufum erat, de- 
apo ut Fig: 5. AB. | 

lenfe etiam Julio (prater exfpectationem ,; quoniam ple- 
rumque in altiffimis inveniuntur agris) in pratis circa urbem 
noftram parvas inveni locuflas , eafque variis temporibus cepi , 


ac conatus füm eas eo tempore videre ,.quo coieranr, fed nun- 
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quam id mihi obtigit, & licet multa ex his animalculis ape- 
ruiffem , ac fatis certus factus eflem , etiam animalcula femini 
maículino ineffe , licet viventia non viderim , contentus 
tamen non fui, fed in obfervationibus perrexi ad finem ferme 
Augufti , quando ea plane viventia vidi, fed ea admodum 
. erant tenuia & longiufcula: variis autem locis 25. & pluria , 
fuperiore corporis parte, concinno ordine , arctiffime (ibi 
invicem adjacebant , caudis autem aliquanto latius difperfis , 
quibus ferpentum in modus flexis maximum excitabant mo- 

tum , cum füperiori corporis parte quiefcere viderentur. 

Licet hac xftate varia mufcarum genera aperuerim ,. & inter 
eas quafdam , quas in ipío coitu diftraxeram , ut viderem 
num femini mafculino immixta eflent animalcula , non tamen 
ea animadvertere potui , antequam accuratius cas obíervarem , 
quam antea in aliis infectis egeram, actunc quam clariffime 
videbam, ctiam in minimo mufcarum noftrarum genere, ut 
Fig. 6. incredibilem | minutiffimorum te- 


jet; numm animalculorum , five vermiculorum 
^ e X numerum, & in hac inqui(itione incidi in 
9 ftomachum parve mufcx plenum materia 


pera mixta incredibili copia nitidiffi- 
inatum figurarum five corpufculorum quadrangularium , quo- 
«um anguli omnes erant rectanguli , & inter quze multa erant , 
quz ex perfecto conflabant quadrato , alia accurate erant 
quadrangularia extenía , ac enlm variz erant quantitatis 
& xta pellucida ac tenuia , ut fi nudo oculo videremus magnam 
vim fpeculorum politorum , & diverfz molis; hx autem figure 
& humor ex foramine minutiífimo (quod in ftomacho, acus , 
"t opinor , cufpide feceram) tam lente eflluebant , ut mo- 
leftum mihi effet oculorum aciem in id defixum tenere , 
licet juvaret id contemplari. Hac xftate xtiam in magna mufca, 
quam $àáarbt-blíeg vocant ( erat autem f£zmina, & multa 
ova ex ipfa extraxi ) vidi multa animalcula, fed non en 

e exta 
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fexta pars longitudinis przcedentium , e contra vero decem 
vicibus erant craffiora ; jacebant autem immixta materix 
tenuiffimz in inteftinis mufcz , ac celerrime progrediebantur. 

Antehac multum laboravi, antequam comperi ex ovis pu- 
licis oriri vermes; & hofce vermes adultos inftar bombycum 
fefe tele fuz 1nvolvere ; eofque tunc cute abje&ta mutari in 
pupam (ftonmneken/ popRen) ac tandem inculicem , ut an- 
tea fcripfi: contuli autem nunc me ad inquifitionem pulicis 
maículi, folummodo ut experirer num femini mafculino in- 
effent animalcula, ac tandem , fumma cum delectatione, 
magnam animalculorum copiam detexi,quibus ferpentum erat 
figura , cum alioquin longz admodum eflent & tenues, & 
inclufx bullulis, parvo arenz granulo fimilibus, quas tefticu- 
los effe pulicis putabam , ac paffim certus factus fum unicui- 
que pulici duas ejufmodi efle bullulas ; licet in quibufdam 
pulicibusunicam tantum reppererim; facile enim fieri potuit, 
ut in pulicis alicujus difle&ione alterutram harum bullularum 
confregerim, atque ita hac fit caufa, cur unicam tantum vi- 
derim. Sed quod maxime mirabar, & maxime expectatio- 
nem meam excedebat , erat, quod in parvi hujus animalculi 
femine, tanta detegerem animalia. Paffim etiam expertus 
fum , animalcula in femine mafculino, non effe comparata ad 
ipforum animalium molem. Dicere etiam cogor, mein variis 
pulicum maribus non reperiffe animalcula, in aliis vero pauca 
quzdam. 

Hujus rei rationem effe arbitrabar; partim , quia horum 
animalculorum diffe&io non femper poterat effe zque accu- 
rata; partim quia pulices, utopinor ; utriufque generis  poft- 
quam generaverint , & ova fua depofuerint Un tin bombyci- 
bus, & omnis generis fereerucis) moriuntur; atque adeo fieri 
potuit, ut pulex, inquo pauca, aut nulla animalcula vide- 
bam effetex iis quigeneraverant. In hac pulicis ínquifitione, 
non folum mihi apparebat ftomachus , in quo erat mo ; 
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fed & venz tenuiffimz, &interillasexz , qua ex annulis erant 
compofitz , inflar gutturis (quas & paffim in mulcis vidi) ut 
| ^'^ "Fig. 7. ABC. Etlicet vafa A. & B. plus 
. mille vicibus tenuiora erant pilo ex barba 
mea, annulos tamen , ex quibus com- 
pofita erant, dignofcere poteram, Sed 
an hzc fuerit vafa fanguifera , an vero va- 
f, per quz fit refpiratio, nondum inqui- 
fivi. Ejufmodi vafa anulorum modo con- 
.torta etiam magna cum delectatione in 
pediculo conípexi ; atque co magis, 
quia videbam vena ramum, quiadmo- 
dum , variis ramulis fefe extendebat , fed 
i : ubi hi ramuli denuo fc tenuiffimis ramu- 

lis extendebant , annulos detegere non potut. 

Multorum etiam animalcalorum , quz nos AMijttt voca- 
mus , interiora infpexi ; ut viderem, num iis animalcula quoque 
detegere poflem , fed certus non fui me ea in iis vidiffe, at 
bis terve dubitavi , num fimile quid viderem. Statui quidem 
ulterius in id inquirere fed vix pero me hac in parte voti mei 
compotem factum iri ; quia animalculi ejus interiora admo-- 
dum fünt debilia , ac plerunque ex materia aquea conítare 
videntur. Sed nunc; ut opinor , fatis certi efle poffümus, nul- 
la animalia , quantumvis parva, ex putrefactione oriri y fed 
folummodo ex generatione. Sicuti enim videmus a maximis 
animalibus, ad parvum & defpectiffimum pulicem , omnium 
animalium femen mafculinum inftructum effe animalculis;: ac 
fimiliter videmus fiftulas pulmonis in animalibus conftare ex 
circulis ; & ejufmodi circulos etiam locum habere in pulicis 
venis; cur quoque concludere nonliceret , ac dicere, zque 
ac femina mafculina magni equi , aut fimilium , & omnisge- 
neris animalculorum, ad pulicem ufque; inftru&a funt ani- 


malculis, & aliisinteftiniss zque; inquam femina maículina 
"i minu- 
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minutifimorum animalculorum magna ex parte conflare ex 
animalculis, imo ea quz aliquot millenis miriadum | vicibus 
minora funt pulice, eandem cum ipfo poffidere perfe&ionem. 

Sxpe etiam attendi ad locum rubentem, qui aliquamdiu 
in cute noftra remanet , ubi pulex nos punxit, ac expertus 
fum pulici in anteriore capitis parte tenuiffimum effe aculeum 
thecx inclufum , ac collocatum in medio duarum particula- 
rum, ejufdem circiter longitudinis , fed. majoris craffitiei , 
acin cufpidem exeuntium ; quod videns mihi imaginabar par- 
ticulas hafce effe fu&ores , ac pulicem aculeo fuo primo cutim 
perforare, ac tum unum ex his fuctoribus facto foramini infe- 
rere , atque ita fanguinem in corpus fuum attrahere ; five 
fugere; qua fuctione pulex non tantum fanguinem ex imo 
corpore attrahit , fed & fanguinem undequaque co confluere 
facit; atque maculam rubram rotundam, cui in medio fora- 
men eft , efficit; non aliter quam nos ore noftro fügente 
emanu noftra , citiffime rubram tn ea excitamus maculam. ; 

Poftea varios diffecui culices, ac in eorum femine maícu- 
lino ,. etiam diftinctiffime magnum animalculorum numerum 
detexi, fed multo minore erantiis, quz funt in femine puli- 
cis. Jucundiífimus quoque erat vifu magnus ovorum numerus , 
qu culicis fzmina corpore fuo inclufa habebat , quorumque 

ingula una ex parte pellucidam habebant maculam. - 

Ánté paucos aliquot dies denuo piperi contufo infudi 
aquam, ac aliquot diebus dilapfis, inter alia duo: animalcu- 
lorüià genera in ea detexi , ac praterea in utroque genere 
a majora & minora, adeo ut mihiimaginarer majora 
ee adulta, minora vero effe corum pullas; ac prxterea me 
in majorum corporibus pullos five ova videre, ac ubi duo 
animaleula fibi invicem implicita-natantra viderem , tunc 
ea coiifle. ! 

Quoniam autem fepius ad aures meas pervenit , multos 
mihi contradicere , ac dicere figmenta tantum cffe, quz de 

animai- 


34. Experimenta é Contemplationes 


animalculis prodo , ac quofdam in Gallia aufos dicere, non 
effe viva animalia, qua confpicienda propono , ac, ubi ejuf- 
modi aqua coquitur, particulas, quas animalia éfle diceres , 
adhuc moveri; contrarium tamen multis celeberrimis viris 
fxpius demonftravi, ac dicere audeo , Dominos illos non- 
dum eoufque profeciffe , ut ros recte obfervare valeant: Quod 
ad mc, afílérere aufim, me minutiflimum genus, de quo 
nunc loquar, tam clare ob oculos ponere, ac vivens vidcre, 
quam nudo intuitu parvulas muícas , aut culices in aere 
volitantes videmus , licet plus millenis myriadibus minora fint 
craffa arenula: Non folum enim intueor eorum progreffüm , 
tam in acceleratione , quam retardatione; fed & video ca 
circumagi, confiftere, &.tandem quidem mori; & ca qux 
majora int accurate video currentia , ita ut mures nudo oculo : 
Imo ctiam quxdam interiores oris füi partes reciproce , modo 
exferere, modo retrahere, atque ita iis ludere quafi video; 
immo in genere quodam detexi pilos ad os, licet aliquot 
millenis vicibus minorcs fint arenula. Quia autem dicunt in- 
credibile effe in arenz ; utdixi, fpatio tantam animalculorum 
copiam contineri, nec me ejus rei calculum füpputare poffe ; 
ut rem hanc apertius oboculos ponam , hanc excogitavi pro- 
portionem. V. G. Mihi imaginer , mearenam a folum- 
modo tantam, quantum eft rotundum illud Fig. 8. AB GC. 
ac preterea me videre natans five 1n arena currens animalcu- 
lum tantum , quanta Fig. D. Quod vifu meo dimetior ; ac cen- 
fco axem animalculi illus D. Effe partem duodecimam axis 
arenz À G. ergo fcquitur juxta regulas communes, figuram 
corporalem five fphzram A B G6 1728. vicibus majorem 
effe fphzra corporali Fig. D. Jam autem inter eztera alterum 
video animalculorum genus; quz fimiliter oculo per bonum 
& accuratum microfcopium dimetior, ac judico axim eorum 
effe quintam , fed quartam jam ponam partem , ut Fig. E. 
axis primi animalculi D.. verum autem eft figuram gaipore 

em 
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lem D. 64. vicibus majorem effe Fig. E. Ubi autem pofterior 
hicce numerus multiplicatur per priorem , fequitur 110592. 
animalcula ut Fig. E. (fi corpora corum ponamus rotunda) 


tanta effe, quanta fphzra A B G C. Poftea autem vidco ter- 
: | tium 
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tium genus animalculorum , quorum axem judico tantum 
decimam effe partem , ut hic in pun&o F. animalculi E. fe- 
quitur ergo hinc 10oo. animakula ut Fig. F. tanta effe ac 
animalcum E. fi autem ultimus hic numerus cum prxcedenti 
multiplicetur ; fequitur plus centem & mille myriadibus 
animalculorum magnitudine zequare arenulam. 


12 « to 4 1728 
t1 10 4 64. 
144 100 126. 691 P 
11 IO 4 10368 
288 1000 64 110$92 
144 1000 
1718. : 110491000 


Vel etiam alio modo fic fupputo: Si Fig. F. axis fit 1. & 
Fig. E. axis fit 10. & quoniamaxis Fig. D. quadruplo major 
cft Fig. E. fequitur axcm Fig. D. effé 4o. Axis vero magne 
fphzrz A B GC. duodecies major eft axe Fig. D. ergo axis 
AG. 48o. Numero hoc fecum multiplicato; ut habeamus 
contentum corporis A B GC. iterum fequitur plures quam 
centum & mille myriades , animalculorum tantas effe , quan- 
tauna fit arena. Sed ubi arenulam paulo majorem habeo , utin 


axis Fig. F. t z axis. 
axis Pip. E, 10 to axis B. 
a^ - m : 
p LT Fig. D, 40 $0 -uwu De 
LL» *0 
$0 1000 4x 4 C. 
4e 1000 
4t e. 480 1000000 
RAO. *3 VINEA MARS, Jussit 
38400 IQ9ooQO?co 
1920 
au ———— ám 
110400 
"n 490 
1345 1000 
951600 
110591000 
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hac fupputatione etíam habui, dicere cogor 20. axes di&to- 
rum animalculorum tantum adfcendere ad molem axis arenu- 
Ix, acdenuo 5. axes minoris animalculi ad axem prioris arii- 
malculi , ac tandem 10. axes minimi animalceuli ad axem 
fecundi ; adco ut juxta hanc fuüpputationem centum tuillia 
myriadum vivorum animalculorum adzquent molem unius 
erafíz arenulz, ex tenui glarea defumptz. 

Ecce igitur Vir Celeberrime quafdam meas obfervationes , 
quas tibi, & llluftriffimis Regix Societatis Collegis (qui me 
indignum ordini membrorum fuorum adícribere dignati funt) 
mittere vifum fuit. Obnixeautem rogo fi quid in tis te offen- 
dat , ut pro fapienti tuo judicio id accipias. Sed hifce finio, 
poft oblatum me; meamque operam tibi; & upiverfo 
Collegio. 


Dabam Delphis Batavorum, pridie Iduuu 
Novembrium, Anno. 1680. 
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De Qvario , & imaginarizs ejus Ovis, bomo ex 
animalculo oritur 5; de coagulatione ; femina in arbore ; 
quomodo animalculum fier: po[frt bomo 5. animalcula in 
femine galli gallinacei , afella (pifcis) Cc. Caro ex pectore 
(x peaibus pulicis.  Tefliculus aculeus  refpiratw, c 
vermiculi ex ovis pulicis caro ex pediculo y, & ex culicis 
pedibus , caro Ati otia pA DHT ; Sal VolatileOleofum 
Janguini permixtum. Nullain fanguine fermentatio , eja[- 
dem formatia. | 


NCobli//imo "Domino Cbriffophore V Pren. 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK S. D. 


NOBLISSIME «DOMINE, 


(pU mihi in manus incidit liber quidam , a Medi- 
: (3 9, cinz Doctore noftrate editus, de hominum gene- 


T Ww ratione, in quo ampliffime de fzminarum ovario. 
AANOEWEOS agit; comparavi mihi rurfus ovaria multarum agna- 
rum , xtatc fere unius anni, quzque per aliquot menfes bruma- 
les in ftabulo crant faginatz ; hie autem agnz fingulis menfibus 
ad coitum incenduntur , fed arietes ad eas non admittuntur ; 
fi autem füper imaginario faeminarum ovario quid dici queat 
idem etiam fuper quadrupedibus dici poffe mili 1maginor. 
Dictum hoc ovarium non folum fxpius mihi ipfi cep1, fed & 
illud doctiffimo Medicinz & Anatomixz DoGori , aluíque 
Viris Doctis ob oculos pofui , & rationes measattuli. cur non 
fatis mirari poffim ; tot Viros Doctos cfle ea prejudicata opi- 
nione 
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nione ut credant , tubam Fallopianam ovum: ab ovario poffe 
exfugere, five detrahere, acillud traducere per meatus adeo 
anguítos , ac Tubzx Fallopianz efle demoníftrabam ; atque 
co magis , quia maxima fcilicet ; quae in ovario erant ova , fimi- 
lia erant pifis ; imo alia majora erant toto alio ovario , conflata 
plerumqueex partibus glandulofis , fanguiferis vafis pertexta , 
ac tam ar&e membranis inclufa , ut ejufmodi imaginarium 
ovum unguibus avellere nequirem ; ac ubi ca accurate intue- 
rer ; vidi quzdam conftare ex particulis irregularibus, quz 
varus in locis diftinctis membranis crant incluf , atque adco 
figuram ovalem non conílitucebant ;. vidi quoque ejufmodi 
ova , ubi aliquantum prz aliis eminebant, effe difrupta; & 
ubi ejufmodi ovum imaginarium unguibus meis magna vi ab 
ovario avellere conarer, aliquando totum avellebam ovarium. 
Alia vari molis ova , & multis vicibus prioribus minora , 
ctiam arctiflime menbranis erant inclufa ac multa ex iisaquo- 
(am materiam in fe continebant. Dict hz particulz non tan- 
tum ovarium hoc conftituebant, fed & cxtra id quibu(dam 
membranis inclufz jacebant , imo fxpe per pollicis lati Ípa- 
tium ac ulterius ob co diftabant, imo.etiam ab utraque matri- 
cis parte ; ftatuebam ergo , imaginaria hzc ova nihil aliud effe , 
quam exonerationem vaforum quorundam , ut fiepe videmus 
ejufmodi particulas membranis & pecorum inteftinis adhxren- 
tes; ac licet meminerim me antea eum in modum Domino 
Oldenburg , pix memorix, fcripfiffle , ac ad eum mififfe 
ftrias, quz fibi invicem inflexz in femine virili erant, quas 
nunc plane rejicio , quoniam comperi earum inflexionem cafu 
tantum fieri, quid autem dc his rebus editum fuerit , ignoro, 
quoniam Dominus Oldenburg , p. m. non ulterius mihi mifit 
Phclofophical Tranfatiions | quam ad Num. 137. 

In libro quodam notor, tamquam eo temporc jam ftatui(- 
fem , ex animalculo feminis virilisoriri hominem ; cum tamen 
€ contrario mcam circa eam rem fententiam nunquam aperue- 
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rim; fed jam, ubi etiam in feminibus mafculinis animalium , 
ávium, pifcium , 1mo etiam infectorum repperi animalcula , 
multo certiuscfle ftatuo , quam antea, hominem non ex ovo, 
fed ex animalculo in feminevirili, oriri; ac przfertim cum 
reminifcor me in femine mafculino hominis , & etiam canis, 
vidiffe duorum generum animalcula. Hoc videns mihi imag;- 
nabar , alterum genus effe mafculinum , alterum femininum. 
Haud ignoro quofdam quafi jurare , fe imaginaria hxc ova in 
animalium Tuba Fallopiana repperifle ; fed credere cogi non 
poflum , particulas rotundas quz in ea repertz funt , eflc eas ; 
quz ab ita dicto ovario funt exfü&tz, & per longos & arctos 
Tub Fallopianz meatus lxte tranfierunt ; fed potius inducor 
ut credam, reliquias feminis virilis (unumenim animalculum 
requireretur, non multa) in rotundam fphzram , five globu- 
lum coagulari; ac etiam mihi perfuadeo fi ejufmodi ovum, 
quod, utajunt, ftatim poft coitum in Tuba Fallopiana repe- 
riretur, accurate examinaremus , facile a vulgo recepta opi- 
nione decederemus , nam multa ex imaginariis his ovis glan- 
dulofis, qux , ut fupra diximus , prz aliiseminebant, pifum 
magnitudine zquabant , ac prxctereaerant materiz tam folida, 
ut, fi peranguítias Tuba Falliopianz , haud latiores vulgari 
acicula, deducerentur ad ejus foli ampliffimum, ubiex 
ovo, utajunt, fieretanimal , certum mihi videatur, non caíu 
quodam, fed paffim , ubi mas & fzmina coiiflent, hxc ova 
inventum iri. Pauci ubi vidco quantillum temporis opus fit 
Tauro, Cuniculo, Porco; &c. ad coitum, incredibile mihi 
videtur , Tubam Fallopianam a primo animale unum , aut 
duo, &abaliisfex aut ova hoc tempore detraxiffe. Praeterea 
nonne videmus omnia excrementa , fivehominum, fiveani- 
malium , qux emittuntur, conftare ex globulis; fiautem glo- 
bulos in iis dignofcere nequeamus , excrementa vel funt nimis 
tenuia, velin exitu nimis comprimuntur , quomodo autem 
hi globuli formentur, antehac me in pediculo accurate vi- 
difle dixs. | Et 
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Et quoniam videmus adipem , faniem , & quasdam particu- 
las ex urina equi conftareex globulis; cur etiam ftatuere non 
liceret reliquias feminis mafculini hominum in matrice, ac 
animalium in Tuba Fallopiana aliquando coagulari ; & 
unum efficereglobulum ? Ac deinde, quoniam pro certo ha- 
bemus, nullam in corpore bene conftituto effe partem, qux 
tion continuo novum accipiat alimentum , ac denuo eas 
particulas, quas antea acceperat , retrudat; ita etiam how 
.pa&o multe particule in matricem , aut Tubam Fallo- 
iam protruduntur, qui coagulani poffünt , ac particula 
De coagulate quia undiquaque zqualiter premuntur, nc- 
ceffario figuram acquirunt TEE & hanc ob caufam 
certo mihi perfuadeo , fi accurata inflitueretur inquifitio , 
imaginaria hzc ova etiam in matricevirginum , aut Tuba Fal- 
lopiana aliorum animalium , pofle reperiri; atque ita duobus 
diftin&tis modis globuli poffunt formari. Qusrere autem quis 
poffit, fi unura animalculum in femine virili fufficiat ad ho- 
mninis generationem , quem in finem tot funt. millia in una 
guttula? At refpondeo, nonne videmus malum &c. licet ad 
centum ufqueannos, imoulterimus, queat pervenire, fingu- 
lis annis multa florum millia pofle proferre , fingulos autem 
flores malum , & fingula mala fex autocto femina, & fingula 
femina arbores fieri pofle ? Fingamus autem jam fuübtali arbore 
gramitia & zizaniam abunde progerminare ,, & omnia mala, 
u:x malus profert in gramen delabi, num ex omnibus illis 
minibus, quz arbor illa protulit , una quidemorietur arbor? 
Non certe, nam non folum umbra arboris , fed gramen quoque 
& zizania, omnia femina, quz forte orirentur oppriment, 
ac alimento fuo privabunt ; fed fi e contrario unicum bonum 
femen fümferimus , idque diligenter a zizanix oppreflione 
fervemus, arbor id fieri poterit. Ec cur etiam perfuaderi non 
poterimus , qtfoniam matrix , five Tuba Fallopiana inftar 
totitis univerfi eft refpe&tu animalculi in feminibus mafculinis , 
ae 
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ac preterea paucz admodum in ea funt venz five loculi , 
recipiendis & alendis animalculis idonei, uti quoque fi ejuf- 
modi animalculum füxerit ex vena quadam , brevi aliam 
acquiret formam, nempe pellicula ejus loco fecundinarum eft, 
ac interius animalculi corpus figuram adipifcitur hominis , 
quod animalculum jam inftructum eft corde & aliis vifceribus , 
imo omni perfectione, quz in homine eft. Objicere autem 
mihi, hzcitafupponenti, quis poffet , cur mulier uno partu 
plures liberos non enitatur: nam licet unum tantum aut duos 
locu'os in matrice , alendis animalculis idoneos , fupponam , 
plura tamen.animalcula in eodem loco fugentia in vita poffe 
confervari ; fed hzc. ita refutari poffünt ;. fi craffitie culmi 
ftraminei fcrobiculum in terra faciamus, ac ei injiciamus fex 
aut octo mali femina, non inde 6. aut 8. arbores orientur , 
fed illud femen, quod altiffimas primum egeris radices , fiet 
arbor, & reliqua omnia opprimet, ac eodem modo etiam in 
animalculis fieri poffe mihi perfuadeo. — 

Objici etiam mihi poffet, quoniam in mole, xquali arena , 
feminis galli gallinacei, $0000. animalium me vidifle dixi; 
ac in fimili mole lactium afelli 10000. quidem, ac prxterea 
in la&tibus parvule trutz aut porcelli ,— licet pifces hi mille 
quidem vicibus minores fint afello ,' animalia tanta effe ac 
in lactibus afelli; oportere hxc animalcula in feminibus 
maículinis effe proportionata ad ipfius animalis molem , 
ac per confequens ea pofle confpici in infe&torum femimibus ; 
fed, licet multis mirum hoc videatur, hx cogitationes prx- 
cidentur, fi modo cogitemus , juglandes & caítaneas efle fc- 
minaarborum, nec, utopinior, millemalorum aut pyrorum 
femina, pondere equaliaerunt, unica juglande magna cortici 
viridi inclufa (imo nux Indica Cocos, femen eft arboris) atta- 
men videmus ex femine Mali aut Pyri eodem tempore tam 
proceram oriri arborem , quam ex Nuce , aut Caftanea. 

In Literis meis datis 3. Nonas Martius 1682. fcripfi de for- 

matione 
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matione mufculorum Carnis & Pifcium ; atque addidi me 
propofuiffe inquirere formationem carnis parvorum animal- 
culorum ; fed mutavi confilium , ac conatus fum primum id 
in pulice experiri, confiderans, fiin eo fibras carnofas fila dc- 
tegere poffem , nos certos pofle effe , omnes mufculos carnofos 
unius ejufdemque effe. formationis. Hunc in finem mihi non 
femel , bifve, ed fepiffime quam clariffime ob oculos pofui fi- 
bras carnofas quas ex pectore pulicis ceperam;& quibus ejus pe- 
des ex parte pectori erant conjuncti . ac vidi eas quoque infiru- 
&tas efle contractionibus inftar annulorum , ut de fibris catnofis 
& piícaris dixi, & inter eas quzdam mihi obvenerunt ;. qu:e 
in medietate fua craffiorz erant; quam in extremitatibus fuis , 
ut hic Fig. 1. ABCDEFGH. quz eft abrupta fibra carnofa 


ex pectore pulicis ; hoc videns putabam , fibrascarnofas minuti 

hujus animalculi que in extremitatibus in cufpidem finer! , 

ac exire in membranam five tendinem mufculi, uti de fibris 

carnofis mufculi bovis antea dixi; atque etiam vidi quidem 

contractiones quafdam effe ut C F. fed paffim ut AB GH. at- 
ue etiam variis temporibus, has fibras denuo ex varus aliis 
ibris compofitas effe, videre me putavi. 

In obfervationibus his perfeveravi,carnemque ex pedibus pu- 
licis cepi, ac vidi nullum effe difcrimen inter formationem & fi- 
guram fibrarum ex pectore & ex pedibus;imo vero plures quam 
duodecim ejufmodi fibras in pulicis pede fibi invicem adjacere; 


ac praeterea multas tenuiores fibras, in quibus contractiones di- 
o | enofcere 


E 


34 Experimenta Qv. Coutemplattones 

gnofcere non potui; pofteriores ill» mihi videbantur efte te- 
nuiffima vafa fanguifera & nervi. 

Dehinc minore quam antea labore Tefticulos ex pulice ex- 
fcidi, cofque microfcopio oppofui , ac pro viribus depinxi , 
uthic Fig. 2. ABCD 
eft Tefticulus, A F. 
.& DE. funt afferen- 
^ tia & deferentia vaía 
feminaria. Ubi au- 
tem Tefticulos pri- 
mum €x pulice exe- 
miffem , erant fubo- 
fcuri , fed per deci- 
mam minuti partem 
vix aeri erant expo» 
fiti; quin omnis ex iis 
humor exhalaverit , 
ac tum varie contra- 
buntur , adco ut fin- 
guli fere Tefticuli 
alio modo videantur 
formati ; has autem. 
contraCctones etiam 
uantum. — poterim 

! pinxá. 
Varios etiam aperui pulices ; ut venas annulorumin modum 
contortas (&: quarum in. dictis litteris mentionem feci ,. quaf- 
que illic Fig.7. depinxi) viderem. — Ac confequenter flatu; 
non effe vafa refpirationi deftinata ,. fed arterias effc mihi per- 
fuafi nam non folum circumiyerant pulicis inteftina;. fed & 
magna copia difperfz crant inter ova; &ceomagis, quiain 
s idi paulo infra oculos,. cutim ,' modo contrahi ; modo 
ari vidi, atque. arbitrabar hunc efle refpirationis locum. 
[ ! Sa-pius 
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Szpius etiam mihi perfuafi me videre aculeum pulicis ab utra- 
que parte dentibus inftar ferrz effe inftru&um , fed ubi ulterius 
jn id inquirerem ,. repperi hanc effe aculei thecam, in qua 
fervatur, quamque nulli rei melius affimilare queo, quam 
calamo ex avis ala diffiffo , & in partibus diffiffis undique 
pilis obfito ; cum enim aculeus thecz inclufus eft , partes 
diffiffe fe invicem tangurit ,. ac pili tam concinne inter fe funt 
difpofiti;, quam fi manuum noftrarum digitos fibi invicem 
implicaremus; theca hxc cum aculeo fere longa eft tres dia- 
metri craffitiei capilli noftri. 

Hac zftate multam adhibui operam , ut , fi pofiem, invc- 
ftigarem, quantum temporis vermiculis ex pulicuni ovis ex- 
clufis opus effet; antequam pulices fierant ; ubi ergo variis 
temporibus ex ovis pulicum , qux facco meo inclufa geftave- 
ram, vermic exclufos viderem , vermiculos illos educare 
conatus fum , fed omni a me adhibita indu(lria eos non ultc- 
rius quam ad duodecim diesin vita confervare potui; acubi 
tum temporis mediam modo parvz mufczx partem vitro, in 
quo erant vermiculi, inderem , ut ii inde alerentur, ea muíca 
particula adeo ad vitri latera evaporabat , ut vermiculi pauculo 
illi humori, pilis; quibus corpus corum eft obfitum , ita ag- 
Deae ut immobiles jacerent, atque ita morerentur. 
Jbi autem hi vermiculi per dies duodecim vixiflent, longi 
fere erant quatuor pulicis ova, & craffi unum. Et quoniam 

licum vermiculos plane educare non potui, cepi vermes, 
quos àdultos effe arbitrabar, vidique eos 8. aut 10. dies tex- 
tioni fux impendere, ac tum pelliculam fuam exuebant, ac 
in pupulam (pophtr) mutabantur, poftquatuor dies pupu- 
lashas fe moventes vidi, licet afi effent albicantes & 
pellucidz ; fexto die pupula circa caput rubere cxpit , ac 
decimo die pulex pupulam, qux ex tenuiffima membranula 
conftabat, diffregit , ac per vitrum faliit, ac per feptem dics 
fine alimento vixit. 

Ea | Cepi. 
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Cepi quoque carnem ex pediculi pe&tore ,. ac fibras carnofas 
eodem modo vidi formatas, acde pulicedixi. 

Exeunte zftate erat maxima culicum copia in zedibus Horti 
mei: hosego exfonte, qui proxime aderat, ortos effe exifti- 
mabam; carnem quoque ex dt corum exícidi, ac vidi f1- 
bras carnofas eodem modo fe habere;acante diximus; cum vero 
culicis pedes & totum corpus inftru&a funt pulcherrimis plu- 
mis, eas depingi curavi; Ut Fig. 3. eft pluma ex corpore vcl 
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pedibus culicis. Culicisalze quoque plumis funt obfitz, quas 
depingi qup curavi. Fig. 4. eft ala, ita ut nudo oculo 
apparet. Fig. 5. ABC. eandem alam majori circumferentia 
depingi curavi, ut demonftrarem, non folum totam ala cu- 
licis circumferentiam ut hic Fig. 5. ABC. obfitam effe magnis 
parvifque plumis, ut Fig. 6. fed etiam nervos, qui alis fir- 
mitatem dant ut DDDD. membranula alz;quz eft inter nervos 
D D. microfcopii ope videtur obfita magna eopia minuti(fi- 
marum elevatarum particularum ; fed accuratius examinanti 
mihi apparuit revera cfle pilos ut Fig. 7. ubi initium erat fa- 
&um depingendz totiusalz, ABC. funt plumz, quz in cir- 
eumferentiafunt, & ABEC. fünt pili in membranula.. 

| fiy Carnem 
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Carnem quoque ex pedibus exiguarum mufcarum cepi , ac 
vidi fibras carnofas non alio modo effe formata, quam quo de 
pulice, pediculo, ac culice dixi. Vaía autem quorumin ante 
di&a Epiftola memini, zque in mufca ac culice conftant ex 
particulis annulorum 1n modum contortis. 

Medicus quidam mihi dicit multos febri laborantes ope 
Salis Volatilis Oleofi cfle fanatos, quia Sal Volatile Oleofum 
fanguinem admodum velocem reddit & tenuem. . 

Igitur decrevi Sal Volatile Oleofum fanguini immifcere ; 
ut, fipoffem, viderem quid in fanguine efficeret. Acu ergo. 


digitum meum vulnerari , ac fanguini inde eflluenti modo im- 
E 3 miícui. 
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mifcui alteram Salis Volatilis Oleofi partem , modo tantun- 
dem Salis Volatilis Oleofi, quantum erat fanguinis. Mixtus 
bic fangui ftatim. flammeum acquirebat colorem , codem 
modo ut paffim fit 1n fanguine , ubi aquz vulgari immiícetur : 
hoc enim pro certo habere neceffe eft, (ut fzpius dixi) ubi 
fanguis ex vena effluens punicum five fübnigrum habet colo- 
rem , nullam aliam ejus rei effe caufam , quam globulos, qui 
fanguinem rubrum reddunt , non fatis efle inftru&tos tenui 
humore, quem fanguinis ferum vocant Medicorum filii. Ii 
prima hac Obfervatione fanguis ex digito meo fluens adco erat 
puniceus, acunquam mihi apparuerat, fed ad id non atten- 
di; poftridie vcro ad fudorem ufque operi incumbens ; febri 
correptus fui ; ac tum de fanguinis mei craffitie cogitans , 
. mihi perfuafi hanc efle febris caufam , ac praeterea urina mea 
crocei admodum erat coloris. Statim ergo cogitavi de remediis 
quibus fanguinem meum redderem íubtiliorem : hunc in 
finem ufus fum fervidiffima aqua 7/72, qua haufta me febris 
deferuit;: fed quia urina mea nondum croceum amiferat colo- 
rem ,; per tres continuos dies non defit ante & poft meridiem 
bibere Z/5é , atque interea temporis ; licet non fitirem ;. fapi- 
da utebar cerevifia ;; cibo haud multo vefcebar:, nec. tamen 
verebar vefperi loco acetarii utiintybo ; in minutias diffecto , 
& multo oleo, fed mimimo aceto 1nfufo. Quarto die urina 
mea folitum recuperaverat colorem. Sed revertamur ad ante- 
dictum fanguinem mixtum , qui ubi aliquamdiu ita perman- 
ferat, colorem fuum mutabat, ac magis ad punicum, licet 
pellucidum , accedebat colorem , quam antea; haec mütatio 
primum fiebat, ubi Sal Volatile Oleofum plurimum erat; ac 
ita pergebat , donec fanguis alium. plane acquifiviffet colo- 
rem; ubihoc microfcopio obfervarem , vidi plurimos fangui- 
nis globulos evanuiffe, ac videbantur finguli in 6. diftinctos 
globulos divifi. 

Cepiergo quatuor circiter Salis Volatilis Oleofi partes ac 


unam 
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unam fanguinis , pes ita, quantum pote ; celeriter ópe boni 

microfcopii oculo admovi , ut viderem feparationem dictorum 

globulorum fanguinis, quorum quidam per octavam minuti 

partem ita erant imminuti ; ut magnam in iis differentiam 

agnofcere poffem , & poft dilapfam circiter quartam minuti 

partem, planeerant diffoluti, ita ut globuli jam vifum effu- 

giffent, antequam animadverterem. Vidi aliquando 20. fan» 

guinis globulos non ita arcte fibi invicem adjacentes; quam 

ubi eos denuo numerarem, 18. tantum erant globuli, tettio 

eos numeran$ 16. tantum vidi, &;, ut verbo dicam tamdiu 

numeravi , ac fubinde globuli defiderabantur, donec tandem 

2.aut 3. tantum remancrent, qui quidem aliquomodo diffol- 

vebantur, fed non adeo ut priores; ac paffim exiguos globu- . 
los, quorum 6. fanguinis globulum dicht: jacentes vidi ; 

fed, quod maxime mirabar, videbam paucos quofdam glo- 

bulos in priore ftatu permanentes, ac tamen ex 6. diftinctis 

globulis compofiti videbantur; hoc videns primum putabam. 
hos globulos effe adipem fed quia non verfus liquidi fuperfi- 

ciem tendebant, hac opinione decidi. 

Vidi quoque, ubi parum admodum Salis Volatilis Oleofi 
fanguini immifcere , globulos tunc formam fuam retinere. Sal 
autem Volatile Oleofum eas retinere vires, ut in noftris vafis 
fanguiferis , globulos diffolveret ; mihi incredibile eft , fed ex 
his obfervationibus mihi imaginor Sal Volatile Oleofüm cibo 
permixtum;& fic vafis la&eis & fanguinariis illatum;vires tamen 
habere 1mpediendi tanta partium coagulationem , quanta alio- 
quin fieret; nempe tot globulos fanguinis (qui eum rubrum 
faciunt) non confici ; atque ob has rationes fanguine atte- 
nuato, ejus circulationem melius pofle peragr, quoniam 
quotidie videmus fulphur inflamraatum eas in vinum exercere 
vires, ut, doliis ejus fumo infectis, particulas denfas, qui 
ctiam vino pellucido funt immixtz , licet vifum noftrum cffu- 
giant; acoagulatione (quam Oenopoli agitationem OEC 

confer- 
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confervet. Sed tamen non valet globulos in vino jam factos 
diffolvere. 

Ante aliquot dies mihi venit in manus libellus quidam recens 
editus, in.quo Medicus quidam ex noftratibus ftatuit in 
fanguine noftro effe fermentationem , aeque ac in farina fu- 
bacta ope fermenti, falis, ovorum &c. Ác etiam fermenta- 
tionem excitari per acrem , qui in fanguine, & prafertim in 
pulmone movetur, ac ipfi immifcetur ; fed cogitemus, quan- 
tum aeris una cum cibo deglutiamus in ftomachum ; quiquc 
contritione ftomachi & inteftinorum dividitur, in magnam 
minutiffimarum particularum copiam , prxter aerem quem 
ipfe cibus efficit, quique ob cibi foliditatem in ftomacho raro 
coagulatur, ac ubi id fit, aliquando per guttur expellitur , 
quantum aeris fanguis ex ftomacho & inteítinis acciperet. 
Tantum in fanguine noftro eflc aeris, ac ícimus effe in aqua 
calida, vino non agitato &c. credi poteft, fiid aerem dicere 
licet, quod nulla ex parte aeri, quem fermentum in farina 
fuba&a efficit, poteft affimilari. Sed aeris globulos in fan- 
guine effici, quemadmodum ope fermenti, falis, & ovorum 
in farina motus excitatur, in me non cadit: nam fi aliquot 
aeris bulle , ita ut 1n farina, aut cerevifia fermentante aut 
vino, efficiuntur, mihi perfuadeo , fi fe invicem modo con- 
tingerent, eas coagulatum iri circa fanguinem fluidum , qui 
przcipue in arteriis circa cor eft, atque ita paffim magnum 
aeris fpatium 1n arterus occuperent, ac femper ob materix 
levitatem in fuperiori loco effent ;-adeoque magna quzdam va- 
fa fanguifera , circa cor aliquando nil din aerem continere pof- 
fcnt. Deinde, fiaeris bullulz in fanguine effent , licet aliquot 
millenis myriadum vicibus minores effent arenulá; eas certe ob- 
fervationibus per 11. aut 12, annos a me factis circa fanguinem 
ejufque globulos , detexiffem. Quod ad me, nullam adhuc 
aliam percipio fanguinis formationem , quam quod particulx 
eibi noftri percontinuum in ftomacho & inteftinis motum ita 
| minu- 
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minutatim diffolvantur, ut, ubi diffolutz particule in vafa 
deveniunt , nec alium, nifi lentum per lineam rectam, ha- 
bent progreflum , coagulentur , vel feparentur ab aqueis , 
aliifque particulis; quodque hzc tota fitfanguinis fermenta- 
tio. Hanc coagulationem antea comparavi , cum globulis ; 
qui in cerevifia cernuntur, in Epiftola nempe mea data 18. 
Kalendas Quintiles Anno 1680. ad Celeberrimum T/onmaum 
Gale, qui Regix Societatia Secretiseft. Sed hiíce finio &c. 


Dabam Delphis Hollandorum, XI. Kaleu- 
. . das Februarii. 1680. 


"Domino Francifco eA flon. 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S.P.D. 


^ DOMINE, 


IN ultimis tui ad me Litteris , datis 16. Kalendarum 

deptembris fLylo veteri , vidi gratum Regii Collegii animum 
pro ultimis queis obfervationibus , quod mibi jucundiffrmum 
fuit y praefertim ubi ex te intellexerim s eas in Philofophical 
Tranfactions va/zandas , "t palam fiat, c» quantum pro- 
cefferim in detegendo magno generdtionis arcamo, quas ob 
caufas iluftriffimo Collegio totus fum devintíus. | Gratiffr- 
unum mili quoque auditu fuit , te meo mominesy duobus viris 
nobilibus , quos tibi commendaverams obtuliffe admiffronem 
im coupregationem regiam y quem figularem bonorem rece- 
piffe illos oportuit. Ipfi de boc Latterzs fuis Londino fcriptis 
«ne certioreta fecere ,. e nil nift lingue Anglicane zgnoran- 
tam pretendunt , feque «eritos fuiffe boc patio ue «Dominis 


forent smolefz. 
F Antehac 
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Ntehac fcripfi obfervationes meas circa falivam , 
z quas vidi editas in Lecfures and collections ,. per 
2X Dominum Robertum Hooke qui Regis Societati 
mW cíta Secretis, anno 1678. Poftea varias denuo 
obfervationes circa falivam meam feci, ea mente ut fi qux 
forte animalcula per corpus effent difperfa, ea hoc vel illo 
tempore ope vaforum, qu: pituitam conficiunt , in os de- 
ducta.cernerentur, fed quamtumvis accurate obfervaverim , 
nulla tamen animalcula detegere potui: nec aliud quid dicere 
ae ; quam antea jam dixi. Soleo autem mane dentes meos 
ale fricare , ac poftea os aqua colluere; ac ubi edi, dentes 
meos molares dentifcalpio purificare , ut & aliquando cos 
linteo vehementer fricare; quo fit; ut dentes mei adeo puri 
mancant & candidi, ut paucos mihi coxtaneos ita videris , 
nec gingiva mea , ( quantumvis duro eam fricuerim fale ) 
unquam fanguinem emittat. INec tamen ideo dentes mei adeo 
funt puri, quin, ubicos per fpeculum , objecta augens, in- 

tuerer, viderim crefcentem inter dentes quofdam materiam 
| |J quandam albam , ac ob craf- 
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oH fitiern farinze fuba&z fimi- 
WM A - lem. Hanc ubi viderem , 
MO cenfui, (licet motum in ea 
Jea5m dignofcere non poffem) ta- 


men ei viva animalcula in 

MA cft: G. — effe. Szpius ergo eam aque 
cf 5: ES  pluviatili purz ,. cui nulla 
;  animalcula inerant , ac etiam 

— . falive immifcui , quam ex 

,ore meo petieram, poftquam 
aUe AER. aeris bullulas ab ea feparaf- 
fem, ne ille in faliva motum 

excitarent. Ác paffim magna 

cum 


ANTONII a LEEUWENHOEK. 43 
cum admiratione vidi dicte illi materiz ineffe multa exigua 
admodum animalcula , jucundiílimo modo fe moventia. Max- 
imum genus fimile erat Fig. A. hzc maximum & celerrimum 
habebant motum , ac per aquam aut falivam ferebantur , 
more pifcis lupi per aquam ; hac etiam paflim exiguo erant 
numero. Secundum genus fimile erat Fig. B. hzc fxpetur- 
binis in modum circumagebantur , ac aliquando inílituebant 
curfum , utin C, & D. oftenditur; hxc majori erant numero. 
T'erti1 generis figuram dignofcere non potui, nam aliquando 
videbantur effe figurz rotundz oblongz , aliquando perfecte 
rotundz ; hxcadeoerantexigua, ut majora non apparerent, 
quam Fig. E. ac praterea tam celeriter. progredicbantur , 
ut per fe invicem ferrentur , xque ac fi magnum , culicum aut 
muícarum per fe invicem volitantium, numerum videremus. 
Hxc mihi quidem apparuerunt , adeo ut putarem ,. me videre 
quzdam millia 1n. aliqua aqux parte vel falivze cum fupradicta 
materia permixtz ; quz aliquo arenx grano non erat major ; 
& fi 1b1 effent partes novem aquz vcl falivz , una vero ma- 
terizg, quam ex dentibus five molaribus detraxeram. Porro 
conftabat prxcipua pars materix ex extraordinaria ftriarum 
multitudine ; quarum unz ab aliis longitudine plurimum 
differentes , unius tamen ejufdemque erant craffitici, alix 
incurvatz , alix re&z , ut in hac Fig. F. qux inordinate jace- 
bant atque inter femet ipfas implicatz & quia antehac animal- 
cula eandem habentia figuram vidi in aqua viventia, 1dcirco 
omni molimine contendi, ut obfervarem , utrum 1n illis effet 
vita: fed nullum motum, quam minimum alicui vitx con- 
Íentaneum , potui animadvertere. 

Cepi quoque fàlivam ex binarum fzminarum ore, quas 
quotiedie os fuum colluere , mihi conftat; hanc autem , 
quantum pote, accurate obfervavi, fed nec in ea animalcula 
agnofcere potui: poftea eam immifcui materie , acu etiant. 


ex dentibus earum exemtz ; n" tum in ea etram tot ani- 
2 malcula 
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malcula viva una cum particulis oblongis, de quibus fupra; 
detexi. Obfervavi quoque falivam pueri annos circiter octo 
nati, nec in ea quoque animalcula viva detegere potui: 
poftea etiam eam immifcui materiz , ex dentibus pueri a me 
exemtz, ac tum tantam animalculorum , aliarumque parti- 
cularum copiam in ea agnovi, quantam ante jam memoravi. 
Deinde os meum (de induftria) per tres dies non ablui, ac 
tum materíam , quz parva copia dentibus meis & gingivze 
adhzxrebat, cepi, eamque zque faliv , acaquz purz plu- 
viatili immifcui, atque in ea etiam pauca quzdam viva 
animalcula repperi. | 

Sene quodam (qui fobrie vivens, nunquam vino adufto , 
aut tabaco, ac raro vino utitur) mecum confabulante, con- 
jeci oculos meos in ejus dentes, qui admodum erant inqui- 
nati, hoc vifo ipfüm rogavi, quo tempore ultimo os fuum 
purificaffet? Ad qux refpondit, fe hoc nunquam confuerifle : 
cepi ergo, ac obfervavi falivam ex ejus ore, fed nil aliud 
in ea videre potui, quam in mca faliva, aliorumque. Cepi 
quoque materiam quz intra dentes ejus erat ;. iifque adhz- 
rebat , eamque aqux purz , cui animalcula non inerant ; 
ac etiam falivz ejus immifcens ,. repperi incredibilem vivo- 
rum ariimalculorum , ac in natatione celeriorum quam hac- 
tenus videram, copiam. Maximum genus, quorum magnus 
erat numerus , in progreffuü corpora fua infledebant, ut 
Fig. G. porro alia animalcula tanto erant numero , ut tota 
aqua, (licet parum tantum materix a dentibus exemtz , 
ipfi ineffet) vivere videretur. Particula oblongae ante dictz; 
hic quoque magno erant numero. 

Sumfi quoque falivam , ac materiam albam , ex ore & den- 
tibus, fenis cujufdam qui folitus eft paffim mane vino adulto , 
ac poft meridiem vino ac tabaco uti, ut vidcrem , num per 
dictum hunc continuum potum , animalcula in vita quidem 
poflent confervavi, Putavi fenem illum , quia dentes cjus 


quoque 
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quoque fupra modum erant inquinati;, nunquam os abluere, 
quare & illum id pp ille vero refpondebat, fe nunquam 
aqua id agere, fed quotidie quidem perfundendo cyathum 
viniac vini aduíti: nec tamen in ejus faliva aliquid ab aliorum. 
faliva alienum detegere potui; falivam quoque ejus immifcui 
materiz, qua anteriori dentium parti adhzferat, nec in ea 
aliquid repperi , quam pauca quxdam ex minimo genere vivo- 
rum animalculorum , antea fzpius memoratorum ; fed in ma- 
teria, quz inter dentes fuerat (dentibus autem molaribus non 
amplius erat inflrüctus) multo plura animalcula inveni, com. 
pofita ex binis minimi generis. 

Porro ori meo infudi acetum acidiffimum , ac dentes com- 
pn , atque ita acetum bis terve per eorum intervalla tranfire 

eci: hocfacto ter os meum aqua pura ablui ; ac poftea iterum 
dictam hanc materiam ex utriufque generis dentibus exemi , 
ac varie eam mufcui ; tam falivz , quam aqux purz pluviatili , 
ac paffim incredibilem vivorum animalculorum' numerum 
detexi, fed plurimum quidem in materia, quam ex dentibus 
molaribus ceperam , fed pauca Fig. A. erant fimilia. Parum 
quoque aceti, tam falivae mixtx, quam aqux indidi, unde 
animalcula ftatim moriebantur, hinc concludebam acetum , 
2 in ore habueram , non peromnem materiam , quz arctif- 
ime inter dentes erat difpofita, penetraffe , ac folummodo ea 

animalcula occidifle,quz in exteriore materiz alba parte erant. 

In quibufdam fupra dictarum obfervationum , mihi bis 
terve apparuerunt particulz quxdam admodum pellucidz , 
quarum aliz erant perfecte rotundz , alix imperfede, hz 
varig erant molis, ac maximam ex iis judicabam viginti & 
quinque circiter vicibus fuperare globulum fanguinis noftri , 
ac, nifi ob gravitatem fuam verfus fundum defcendiffent ,. pro 
adipis particulis eas habuiffem. | 

Variz domi mez fuere matronz , cupide videndi in aceto 


anguillas, quarum quzdam adeo illud faftidiebant, ut fibi 
F3 ^. certum 
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certum dicerent fe nunquam poft hac velle uti aceto. Sed quid 
nunc fietubi in pofterum ejufmodi hominibus dixerimus;plura 
effe animalcula in fordibus dentibus, in ore hominum , ad- 
hzrentibus, ac funt homines in toto regno; ac prxfertim in 
corum ore, qui id nunquam eluunt ; unde tantus ex quorun- 
dam ore prodit fxtor, ut moleftum fit cum illis colloqui ; 
quod multi halitum vocant putrem,cum tamen fere fit os putri- 
dum. Quodad me, de me ipío cenfeo (licet os meum dicto 
modo quotidie eluam) non tot in his unitis provinciis vivere 
homines, quot viva animalcula in ore meogefto: nam quon- 
dam videns , gingivz: unius ex pofterioribus dentibus meis 
molaribus, adhzrere craflitiem circiter pili equini fupra dicte 
materiz; quam partam , utopinor, per aliquot dics fale non 
fricueram, materiam illam inde exemi, acin catantum con- 
fpexi vivorum animaleulorum numerum , ut mille quidem 
mihi viderentur contineri fpatio non. majori centefima are- 
nulz parte. 

Poftquam relatum mihi effet ,, ex viri cujufdam facie multos 
vermes cfle extractas,virum illum ad me arceffivi; atque cum ex 
nafo, cx facie ejus extraxi magnum numerum imaginariorum 
horum vermium , quos omncs in vitro puro PR » utíoli- 
tarius eas examinarem ; quod ubi feci , nil aliud in iisvidere 
potui, quam quod fcripfi obfervatum in cpiftola mea, data 
Pridie Nonas Novembris 1681. nifi íolummodo id, quod 
quidam pili, qui in imaginariis his vermibus erant; adco effet 
fragiles, ut ad minimam attrectationem rumperentur: pauci 
quidam alii videbantur conftare ex pilorum faciculo; fed ubi 
cos feparare conarer, nilaliud erat ,, quam fi corpus molle 
& pingue attigiflem. 

Ope Íípeculi objecta augentis videns ,. practer morem in 
inferiore nafi parte, propefaciem , nigra efIe pun&ta ; ftatim 
€i expreffi, eaque obfervans, non fine admiratione vidi ; 
illa conftare ex totis pilorum fafcicublis, horum quinquc ex- 
traxi. 


* 
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taxi, & ex iisunum , qui mihi craffiffimus videbatur, fepa- 
ravi, ac cx 36. pilis conftare vidi; przter materiam ; qua 
pilorum hic fafciculus ex una parte erat obfitus, ac in qua 
pilorum rotunditas eratimprefía, adeo ut primo hanc mate- 
riam etiam pro pilis haberem , ac tum numerabam 45. pilos, 

ubi tamen 36. tantum effent. 
| Fig. 1. ABCDE. eft fafciculus 
2. ita ut mihi per microf- 
copium apparebat, particula 
ABC. obícurum habebat colo- 
, rem, ac cutis extremam attin- 
| gebat partem , atque adhuc in 
, nafo meo exiftens nigrum reprz- 
'fentabat punctum. — Omnes hi 
E longitudine non erant zqua- 
es, fed alii aliis aliquantulum 
| eminebantut Fig. B. quo fingu- 
.lus pilus aliistongior, co vadiu. 
.Cidior erat. In reliqua parte 
CDEA. omnes pili erant pellu- 
cidi. Vidiquoque quidem unum 
! | €x his pilorum fafciculis in fupe- 
UU E. | riore parte (ubi füperficiem attin- 
E uua. gebant) ita zequaliter jacentem , 
ac fi forfice diffe&tus fuiflet. ED. 
erant pilotum fadices, quz in inferiore parte ctiam aliz aliis 
erant longiores. Ex duorum etiam, tam virorum , quam 
fzminarum, nafis ejufmodi vermes 1maginarios extraxi» ac 
in iis quoque multos repperi pilos, aliquando videbam tan- 
tum 3. 4. 6. 9. aliquando etiam 25. aut 30. pilos uno faíci- 
culo contentos; fed ubi imaginarios hos vermes aliquanto 
altius ex nafo exprimerem , raro pili in iis erant, Solummodo 


€x viri cujufdam , qui fufcis & denfis erat capillis , facic es 
1Uu- 


"li 
E - " 
' 
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hujufmodi particulas expreffi, quz pilis erant mixtz ; atque 
jam in expreffione imaginariorum horum vermium dignofcere 
poteram, num in iis eflent pili; cum enim pihiin effent, in 
expreffione manebant directi , ubialii varie effent inflexi. 
Fafciculorum horum formationem ac compofitionem , non 
alio, ac fequenti, modo mihi potui imaginari;cogitabam nempe 
tenuiffimum pilum formari, cujus initium five radix altiuf- 
cule in cute eflet , ac materiam huic pilo alendo non ulte- 
rius füfficere , quam donec aliquantulum extra cutis fuper- 
ficiem fuerit protrufus : ac tum parvulam hanc pili particu- 
lam five nafi emuuctione, five manus attrectatione deteri, ac 
tame pilum in cute permanere; atque etiam , ubi denuo fup- 
peditatur materia conficiendo alteri pilo in eodem loco ; pilum 
hunc fecnudum fefe primo adjungere, atque hoc fieri, donec 
8. 10. 20. imo 36. pili in fafciculo uno contineantur ; adeoque 
ciufmod; faíciculum ex 2o. aut 36. pilis conftantem, non 
uno.aut duobus fed pluribus confici annis, nulli enim horum 
pilorum in cufpidem exibant ut folent illi , qui denovo 
crefícunt, ubi przecedentes exciderint. Unde etiam certum 
mihi eft , fingulos fafciculi hujufmodi pilos, quotquot extra 
cutis fuperficiem fuerint protrufi, paulatim fuiffe detritos. 
Anno 1674. Ícripfi Domino Oldenburg, p. m. quomodo; 
prout tunc detegere potui , noftra cuticula infenfibilis vi- 
deretur conítare ex particulis five fquamis rotundis, ac 
praterea addidi confiderationes meas , circa exterioris cutis 
formationem ; ac etiam quomodo ea affidue ex inferiori parte 
accreícat & ex fuperioris deteratur. Ea inde varias feci obfer- 
vationes fed in iis nil aliud quamantea detexi; tamen ubi 
alio modo obfervarem , quam antehac feceram , vulgaris mi- 
crofcopii ope prino multo apertius videbam , particulas per 
illud mihi apparentes, effe rotundas, ac concinne juxta fe 
invicem ordinatas, eafque adeo minutas exiftimabam , ut 
carum 200. aut 250. arenula tegi poffent; eas nempe ífqua- 
marum 
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marum particulas, quz in oculos noftros cadunt vel in quas 
cadit lumen ; quas hic Fig. H. depinxi; fed ubi cas magis 
. augente vaigec m €xaminarem , vidi eas 

non confici , ex humore ex corpore noftro 
protrufo, ac cujus materia aquca exhalat; at 
fubfílantialis materia ;, que humori ineft, 
fquamulam conficit , ita ut mihi olim perfua- 
feram ac ícripferam , fed jam dicere cogor , 
fuperiorem noftram cuticulam folummodo ex 
fqamis conftare. Mirum quibufdam videbitur 
nomen hoc fquama , utpote quo raro aliud quid folemus 
defignare, quam pifcium cutem fupremam. Sed non video 
cur non loco cutis fupremz liceat dicere fquamas cutem no- 
ftram tegentes & confervantes: atque ut fupremam Cyprini 
lati (262at(ftm) aut Carpionis (vue € atpet) cutem voca- 
mus fquamas , ita ctiam fupremam afelli aut apux ( &pierínkt) 
cutem , vocamus fquamas; licct pofteriores plus centies mi- 
nores fint quam Carpionis ac Cyprini; atque ita licet cor- 
poris noftri fquamz , aliquot millenis vicibus minores fint 
quam afelliaut apux , fquamas tamen eas vocarelicet, quum 
revera tales fint, ac idem officium corpori noftro przíflent , 
uod pifcibus fuz fquamz folent. Squamz autem hz , ut jam 
d concinne juxta fe invicem funt ordinate , ut in 
pifcibus folent: atque non tantum vidi eas conftare ex quin- 
que lateribus, fed & in multis dignofcere potui intimas cir- 
cumferentias , quod. mihi imaginabar effe augmentum five 
tranfmiffionem uniufcujufque [mida ; itaut ope microfco- 
piorum videmus fingulis effe pifcis fquamis , quas hic Fig. K. 
depinxi, quam judicabam perfe&am efle fquamam , qux 
latere OP. cuti adhzferat, ac eam partem paffim vidi non 
effe tam latam , quam pars fuperior. Multe aliz fquamz 
non erant tam longz, necetiam adeo lateribus politz , quas 
pofteriores arbitrabar, magis MAE a me cuti effe de- 


tractas," 
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gut 


tractas, veletiam detritas, autfra&as: hz autem tenuiffimz 
funt, judicabam enim eas plus 25. vicibus effe latiores , 
quam denías, ac praterea vidi eas via ordine fibi invicem 
impofitas effe , five cutem noftram ttiplici fquamarum tegmine 
confervari; nam cujuíque fquamze tertia tantum pars oculo 
noftro cernitur; füb qua ad minimum binz aliz fquamarum 
partes funt ,, quz a priori teguntur, ut hic Fig. M. cujus 
pars 1. 2. 3. 4. hic tantum oculo potefl cerni, ac cxterx 
partes aliis fquamis funt tectz.  Paffim etiam mihi apparuit 
pars 3. non adeo acuta, atquc hic eft, fed quia hanc unam 
ex perfcctiffimis fquamis effe exiftimabam , ejus figuram in 
delineando fum fecutus. Eodem modo ctiam cum pifcium 
fquamis comparatum eft, quas; ubipifcradhzrent, ex parte 
tantum oculo noftro videmus. At quum pifces, prout ego 
quidem novi, fquamas fuas nunquam permutant, € contrario 
in cute noftra fzpius 1d fit; atque mihi hodie Kalendis Sep- 
tembribus, ftylo novo, hoc accidit , idque non fingulis 
fÍquamis, fed ejufmodi partibus, ut mille quidem & plures 
fquamz fibi invicem adhzreant; ac ubi fquamas quafdam , 
quz cuti adhzerebant (quafque recens factas mihi perfuadebam ) 
cuti detrahebam , Es fanguis inde profluebat , vel rubra 
rcinquebatur macula. - 

| Cepti 
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"Cepi quoque füpremam cuticulam cicatricis, qux mihiex 
venz fectione, Jam ante 25. annos facta, fupererat, acvidi 
multas ex is fquamis habere Fig. L. Per multas harum 
íquamarum diffufr erant pellucidiffimze irregulares ftriz , 
quales Fig. M. depinxi, quz hinc indeobfite erant rotundis 
globulis zqualibus fere fextze parti globuli fanguinis noftri , 
quos etiam 1n dicta figura depinxi. Strias has confici putabam 
fudore, qui ex corpore protrufus, folidam aliquam materiam 
ex fe fÍquamis reliquerit ; globulos autem efíe globulos cx 
corpore noftro protrufos , vel ex particulis quibufdam coagula- 
tos. Ex antedidta formatione fupremz noflrz cutis, conclu- 
"dere licet, pulici, gc e alifve infectisnon multa opus 
effe vi; ad aculeos fuos in cutim noftram producendos , quo- 
aiam eos non per fquamas , fed per fquamarum compages 
ingerere poflunt. 

His meisobfervationibus magis nunc quam antea probavi 
nullos in fuperiori cute noftra effe poros, fed humorem, qui 
paffim ex corpore noftro protruditur, (& majori vi & copia 
ubi fudamus) multis fimul locis inter quamlibet fquamam poffe 
exire ; licet Íquamas , ubi eas examinamus , fibi invicem firmi- 
ter adherentes videamus; perfuübftantiam , utopinor, qux 
in humore eft quxque in exhalatione fquamis adhzret ;. ac 
facile ab humore fubfequente denuo ad fluiditatem poteft re- 
digi, ac expelli. Sinon inter fingulas fqamas fint exigui cana- 
les, quibus matcria humida exhalata , qux fub qualibet fquama 
ex variislocis confluit, poffitemitti, Siautem meminerimus , 
quot unicuique fquamulz fint loca, unde augeatur, ac in 
ípatio cutis, quam fquamulaunicategit, roo. quidem loca 
effe , per qux particul:: ex corpore noftro exhalatz queant 
tranfire ,' ac dein 200. fquamas concinne difpofitas ab una 
arenula poffe tegi , colligere, faseft, corpus noftrum 20000. 
locis poffe exhalare in fpatio ab arena técto , exceptislocis unde 
augetur íquama. Hinc liquet: corpus noftrum inftar unius tan- 

G 2 tum 
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tuni effe pori, cum tamen Medicis femperin ore fint pori cor- 
poris noftri ; :que acfi in hunc. finem peculiaria deflinata 
effent foramina ; ac prafertim ubi vident parvam rotundamque 
füdorisguttulam corpori injacentem , ac nefciunt quas vires 
aer in omnia corpora exerceat , ac adeo exiguam aqua exhalate 
vim, licet ex multis locorum millibus confluat , quia ab aere 
premitur, neceffario efle rotundam. 

Cepi & has fquamulas ex interiore manus parte, idque ex 

denfiffima. illa cute, quam callum vocamus fquarmulas has 
inveni ejufdem circumferentiz , qualem habent ceterz, qux 
funt in corpore meo; fed cum fquamulz corporis tenues funt 
& pellucide, hz tot globulis ftriifque erant obfitz , ut ex 
globulis compofitz viderentur. Quia autem paflim expertus 
fum , non folum ex interiori digitorum parte, fed etiam ex 
totius manus parte interiore maximam humoris (inter quem 
multum eft adipis) copiam expelli; mihi perfuafi ; ficut fqua- 
mz in brachiis &c. alimento deftitutz decidunt; ita é contrario, 
licet fquamulz in interiori manus aut pedis parte alimento 
deftituantur ;, multiplici fibiinvicem adhzrente, exhalataque 
materia, tam arcte tamen & denfe eas coagulari , & parvulos 
tantum canales in fquamulis relinqui, quibus tenuiílima ma- 
teria aflidue ita expellatur, ut denfaadeo cutis appareat cum 
tamen plurimum ex íquamis conftet. Denfitas hzc etiam 
potefl augeri, ubi manibus ftrenue laboratur;. quofit ; ut ex- 
pulfio partium , caramque coacervatio magis augeatur. 
. Inultima tuaepiftola ,. data Quarto Kalendas Martias ftylo 
novo 1683. fcribis:te vix credere;cfíe quidquam obfervationi- 
bus meis magis dignum (nifialiis fpeculationibus fim occupa- 
tus) quam variorum colorum fulgorem five in pulveribus fuis 
five in corporibus folidis; ac etiam variis eorundem colorum 
generibus; atque num color fit tantum in parte lanz , qux 
tota videtur colorata &c. 

Hifce, Illuftriffme Domine; peraliquot dies cogitationes 

meas 
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meas impendi, ac licet fücceffum fperare non aufim , denuo 
tamen omnes nervos intendam. 

En tibi Celeberrime Vir quafdam Obfervationes ; quas tibi , 
& illuftriffimis Regii collegii Sociis communicare vifum fuit , 
atque illis non injucundas fore fpero , quod libenter ex te reíci- 
vero; fed, oblato me, meaque opera, finiam &c. 


. Dabam Delphis Batavorum Pridie 
Iduum. Septembris 1683. 


2De fquamis inore ,. cute decidente , lepra; pru 
rigine s fquamis pifcinis in puero 5 pblegmate in inteffzmis ; 
eirculatione fanguinis s. alimento s aceto in inteflmis ; 
eorum 10tu 5 4c adipe in dis. | 


Celeberrimo V iro Francifco eAflon , 


"Regi«e Societati a Secretis. 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK S. D. 


FIR CELEBERRIME. 


I IN literis meis , datis Pridie Iduum Septembris 
X ESES 1683. dixi , quomodo cutis noftra fquamis fit 
ANE AUS» obfita, dehinc obfervavi fupremam interioris oris 
AME SON cuticulam , ac prafertum eam , quz in inferiori 
abio eft; um vidi eam quoque fquamis effe obfitam , fed 


paulo majoribus latioribufque, attenuioribus, quam quibus 
Q3 reliquum. 
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fra Jen | reliquum — no- 
i br ftrumcorpus eft 
j Y |. vobfitum Fig. 1. 
eft  fquamula 
quam unam ex 
perfedtiffimis , 
minimeque lz- 
fis effe. exifii- 
mabam. Hz au- 
: .  ;tem fíquamulz 
magis erant obfitz ftriis per eas tranfeuntibus, quam quz in 
exteriori corporis parte funt ; atque eas quoque reliquias tan- 
sum ceníai materie, füb quaque fquamula expulfa , atque 
adeo canalium vices eas obire,  Singulz quoque fquamulz 
obfite erant plurimis pellucidis admodum globulis, in di&a 
figura depictis. Altera fquamula prxcedenti vicina circum- 
ferentia fua fimilis erat Fig. 2. fed quemadmodum fquamula 
cutem noftram tégentes, ufque adeo in fe invicem fünt col- 
locatz , utad minimum ternz fint coacervatae., ( quac caufa efl , 
cur cutis noftra videatar alba , cujus reiante aliquot anmos dedi 
rationem ; nempe ubi partes pellucidz fibi invicem funt im- 
pofitz, easalbas videri , finon nimisar&te fuerint conjunQz , 
atque eam ob caufam chartam, fpumam , falivam , vitrum 
contritum , nivem &c. eflealba) contrarium tamen eft in oris 
noftri fquamulis; ha: enim quantum hactenus detegere potui ; 
lateribus fuis parumper tantum fibi invicem funt impofitz ; 
adco ut per maximam partem unius cujufque fquamz caro , 
fanguifque rüber perluceant; atque'eas ob rationes interiora 
labiorum & oris funt rubra. Ex paucis abhinc annis incom- 
modum hoc mihiaccidit, ut multis locisfquamze , quae fupre- 
mam facitinc cutem , magna copia deciderent , ac praecipue ex 
crure déxtro, quod 'mihi fecundo aut tertio alternatim dic 
tantam excitabat pruriginem , àt non -quiefcerem , Lom 
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id. unguibus ita rafiffem , ut fanguis inde efllueret, quod 
ingentem mihi inferebat dolorem ; qui) vero unguentis 
id collinerem ,, tamen fquamz. decidebant, ac rubrz relin- 
quebantur macule ; Ííed hac zftate firmiter cuti adhaefere 
Íquamsg , ac cutis quibufdam in locistantum aliquot maculas 
magis fuícas retinuit; fed prope malleolum remanet locus;oboli 
fere circulo zqualis , ubi paffim adhuc fquamz decidunt. 
Imo perduos annos in co fui ftatu, ut fuperioris cutis íquamz 
non folum ex brachus , fed & ex facie deciderent.  Sepius 
animum meum ad hanc rem intendi , atque aliquando quidem 
confideravi, num folito majori potu The, quem hac »ftate 
bibi, & qui fubinde, magnum in me excitabat füdorem ; 
ut & lace dulci, quo nunc magis quam antea mane ad 4. 
uncias foleo uti , ab hoc malo non fuerim liberatus; licet 
lactis potum jam per decennium , cum magno valitudinis 
mez bono, continuaverim. 

Eo tempore , quo fquamz , cutem noftram tegentes , plures 
folito decidebant, varias tentaviobíervationes, íed ejus cau- 
fam excogitare nequivi, quia, ut opinor, fanies & fanguis 
expulfus , tanta copia ex corpore fquamis erat depulíus , 
atque illic ope humoris exhalantis in materiam ficcam mutatus, 
tantam ia Em & obfcuritatem fqamis dederat, ut nihil 
de illis certi ftatuere potuerim. — Sed ubinuper iterum fqua- 
mulas , ex reliquo , de quo fupra , loco decidentesobfervarem, 
vidi multas fquamulas, quz fimulexcidebant, multisin locis 
plerumque effe obfitas fani exficcata, ut & fanguine; imo 
etiam faniem effe cum fanguine mixtam: fed illa fpatia fanie 
& fanguine obfita non erant fere majores minimis arenulis ; 
adeo ut aliquando duo trefve loci ejufmodi fibi invicem adja- 
cerent in fpatio , quod crafía ocupat arenula. Hoc ego videns 
caufas ejus mihi hoc pa&to poteram imaginan. Statuebam 
nempe, illis in locis, ubifanies & fanguis tanta abundantia , 


(licet nudo oculo parum tantum vidcatur) ex corpore expel- 
luntur ,. 
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luntur, ut inter fquamulas tranfire nequeant , fed fquamulis 
non tantum adhzrent; verum ctiameas fibi invicem faciant 
agglutinari, humorem ftatim ex fanie aut fanguine exhalari , 
ac übi denuo ab alia fanie aut fanguine excipitur , tunc non 
tantum fquamulas , quibus fanies , aut fanguis adhzíere, a cute 
avellere, fed & proximas alias fquamulas: atque eo magis , 
ubi expulfio fanies & fanguinis tribus quatuorve diftinctis 
fimul locis in fpatio uniusarenulz fit; qux fquamarum acute 
fenfibili avulfio magnam necefle eft ut excitet pruriginem ; ac 
rubram relinquat maculam.Ex hifce obfervationibus ftatuebam, 
morbum decidentis ita cutis, nullis unguentis, quz phar- 
macopolarum habent officinz ; poffe curari, nec etiam ullis 
medicaminibus aliquo modo purgatoriis, fed tantum remediis 
fudorem excitantibus , atque 1is non ficcis, fed humidis , idque 
magna quidem copia; ut V. G. inter cxtera aliquando biba- 
mus lac dulce admodum calefa&um , ac ftatim nos follicite 
ftragulis involvamus.  Confideravi quoque , an non morbi 
quidam , quosinfanabiles dicunt, acleprz nominedefignant 
ex protufione faniei .& fanguinis (de qua fupra) conftent, ac 
ideo tantum infanabiles habeantur , quia unguentis, ca- 
tharticifve nequaquam morem gerunt. Mihi vero certum 
eft , ubi ejufmodi homines mihi obviam fuerint facti , ac otium 
fuppetat eorum ulcera examinare. 

Szpius cogitationes meas in id intendi, cur unicus pilus 
exteriori cuti noftrz admotus , tantam excitet pruriginem ; 
fed poftquam fuperiorem noftram cutim ex fquamulis conftare 
vidi, ita mihi fatisfeci. Exterior pilorum füperficies admo- 
dum eftafpera, acubi ejufmodi pilus lateriunius aut plurium 
fquamularum admovetur, íis neceffario magnum & celerem 
indit motum, ac per confequens cum in fenfibilem noftram 
cutem transfert, quod magnam excitat pruriginem. 

. Inhisorisuoftris fpe&taculo circumdu&us eft puer 10. circi- 
ter annos natus, cujus totum corpus (excepto , mon 
ebant, 
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debant, folo capite) fquamis pifcinis erat obfitum ; & quo- 
niam admirandum hoc maxime coram me verbis extollebatur , 
fpectatum id abii. Sed longe alio modo id repperi, ac mihi 
relatum erat; nam in toto corpore particulas non vidi, qux 
nudo oculo; aut vulgari perfpicillo fquamis pifcinis fimiles 
videbantur; ubi enim imaginarias has fquamas, ac prafer- 
tim eas, quibus interior manuum pedumque pars erat obfita , 
accuratius 1ntuerer , vidi eas omnino effe inordinatas , & inftae 
crafli & congefti calli. ac corpus erat obfitum brevibus ex- 
crementis ; quibufdam in locis longis verrucis fimilibus. Unam 
ex pofterioribus partibus a corpore , ut avelleretur, petii, fed 
abnuebant, fübobtentu fanguinis inde effluxuri. Perfcrutatus 
ergo crepidas , quibus pedes induti erant , ac tantum parti- 
culam , quam exhibentes fquamam vocabant, meníz inja- 
centem vidi, cui impofitus erat hic puer , ac follicite cam 
fervavi. Quam accuratiffime puerum ma circumfpiciebam , 
quod exhibitoribus haud ita gratum effe animadverti. Dicebant 

uoque mihi has fquamas fingulis annis quater decidere, ac 
dan novasiisfuccedere , & quotidie multas fquamas in ejus 
le&o jacere. Mifi ergo poft biduum triduumve (ne qua mei 
oriretur fuüfpicio ) alium , ut aliquot ex fquamis, quz deci- 
derant, quolibet pretio compararet ; pradicans licet particu- 
lam , aciculx capite non majorem , emiffet drachma , id mthi 
gratum fore, quia non contentus eram unica cjufmodi fqua- 
mula , iftud primum circumforaneis arridere vifum eft, fed 
ubi a me miffüs ftato rediret tempore, refpondebant, íqua- 
mas fe nolle vendere. "Unica ergo fquamula contentus effe 
neceffe habui, ac poft varias obfervationcs fatis certus fui , 
has effe agglutinatas naturales fquamulas, ac fimiles iis , 
quibus corpora noftra teguntur; nam ubi poftea dictam hauc 
particulam per aliquot horas aqux impofuiffem , parvz fqua- 
mulz ad minimum contactum in aliquot millia feparabantur , 
actum easapertius, quam antea videbam. Sed hz iam - 
| pius 
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plus folito obfite erant globulis , ac propterea admodum 
fimiles iis; ex quibus callus in manibus noftris conftat. Caufam 
autem harum fquamarum mihi ita proponebam ; puerum 
nempe hunc a teneris unguiculis non fuiffe mundatum , & 


nunc corpus ejus pharmacis quibufdam ita parari,ut íÍquamule, | 


quz alioquin deciderent, ei agglutinarentur, ac porro ma- 
teria aliqua. fubnigra ilhni , ut tanto terribilior videatur ; 
atque etiam puerum , quam minime poteft , moveri: nam ub: 
ejus nates confpicerem paucas, aut nullas illic inveni parti- 
culas, quasfquamas vocant, quibufque reliquum ejus corpus 
erat obfitum ; hujus rei caufam effe arbitrabar ; quta ubi puer 
natibus infideret , fquamarum agglutinatio non poflet fieri , 
quin etiam defricarentur: ac etiam certum mihi eft , fi puer 
hic aqua calida ac fapone mundaretur, omnes has. fquamas 
imaginarias, quibus vulgus hominum decipitur, paucis 
horis decituras. 

Paucis abhinc annis ftatui , materiam phlegmaticam , qua 
inteftina funt obfita, examinare, ac prafertim , ubi recor- 
darer, Medicos quofdam ac Chirurgos (ubi convaleícere 
incipit ger) vulgo dicere , addi adhuc ftomachi ac. inte- 
ftinorum rafionem oportere. Si Medici ac Chirurgi non 
melius fapiant , etiam zgri fibi pese , purgatione 
plilegma a ftomacho & inteftinis abradi ;; cum tamen paf- 
fim fenferim , imaginarium hoc phlegma, non cfle phlegma, 
fed partes organaque inteftinis neceffarias : nam ubi prz- 
terita hyeme, ubi boves noftri ac vaccz erant inftabulis » 
ac hac zeftate, ubi funt inpratis, 1maginarium hoc phlegma , 
vel ut alii, mucum intus inteftinis adhazrentem , examina- 
rem (poftquam ea quantum pote ab excrementis purgaflem) 
magna cum admiratione vidi maximum .tenuiflimorum va- 
forum fanguiferorum numerum , qux ramulis fuis multis in 
locis tam prope fibi invicem adjacebant , ut ne vigefima 
quinta quidem pars; diam«tri pili; fpatii inter ea effet ; 


idque - 
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idque prater alia vafcula, in quibus colorem dignofcere nequis 
vi, & de quibus dubitabam num effent vafa lymphatica aut 
lactea, at quantumvis: accurate ea obfervarem , non tamen 
dignofcere potut, num pellicula aut membrana effent contenta, 
fed iis adhzerebat tenax. quoddam & pellucidum phlegma , 
multis minutiffimis globulis obfitum ; quod phlegma ac glo- 
bulos ftatuebam effe excrementa , quz inteftinis adhzferant ; 
ac ubi fubtili inftrumento phlegma illud ab inteftino leviter 
avellere conarer, fxpe vidi, non tantum parvula hxc vafa 
fanguifera eo lxdi , fed etiam multa fanguifera; aliaque vafcula 
una ab inteftino avelli. 

Omnia hzc vafcufa fanguifera, (paucis quibufdam exceptis) 
ramos fuos non undique difpergebant, ita ut mihi antea in 
vafis fanguiferis contigerat , fed flexu aliquo intorquebantur , 
ac omnes rami, qui ab iis oriebantur ; intra flexum hunc 
includebantur, adeo ut nunquam ex inflexo venulz ramo ; 
viderim aliquem ramulum extra prominentem. In rotun- 
ditatem inflexa hzc vafcula fanguifera tanta copia fibi 1n- 
vicem adjacebant, ut cenferem quibusdam in locis, in fpatio 
quartze pollicis partis, plura quam decem millia eorum conti- 
neri. Unum ex his vafculis in circumferentia fua depinxi, ut 
Fig. 3. ABCDEFG, ac circumferentia ejus noneft major, 
quam utab arenula queat tegi. Vena autem hzc craffà erat 
quinquagefimam circiter capillt tioftri partem; ac intra eam 
ex venulis denuo prodibant multe alie venule, qux (prout 
oculo eas intueri dabatur) omnes conjutigebantur, quarum. 
tantum ramtilos depinxi ut Fig. 3. BLE. & CLF. : 

Fig. 4. HIK. eft venula perquam exigua , ac licet eam 
hic a latere depinxerim , ex patte tamen a priori tegebatur, 
acitainomnibus his venulis fit ut altera alteram ex parte tegat ; 
flexus autem omes eodem vergunt , ac, ut verifimle eft voy- 
fus inteítini aperturam , quiaexcrementa , qux affidue venutis 
his apgelluntur, vel affricantur , ac deorfum vergentes, extenfas 

H a . quoque 
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quoque has venulas femper deorfum infle&unt , ac ob gra- 
vitatem fuam eam figuram iisdant, quz inutraque figura ad 

D. & I. defignatur. ierra 
AG. & HK. non ulterius dignofcere potui , quia inter 
particulas , quz ita di&um mucum porro efficiunt , in- 
trabant. Ex pofteriori hac obfervatione primum confidera- 
vi, num hicarteriz & venz non conjungerentur ? num fcili- 
eet À. non effet arteria , ac G. Verla , aut A. Vena , ac 
G. arteria ? Nam quafcunque circa vafa fanguifera fecerim 
obíervationes, non tamen memini mihi ejufmodi vaforum 
eonjunctionis figuram, unquam obveniffe; quod & me ex- 
enderc facit; num hac venarum & arteriarum conjunctio 
MS ide in his vafculis fanguiferis in inteftinis fiat? Hzc 
enim vafcula; ramulos fuos non longe undequaque Biggrgunt 
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ad alendas partes circumfitas , ut in aliis corporis partibus 
arterias facientes vidi, ac etiam venas eo modo jacentes, ut 
fanguinem verfus cor deducant. Sed hzc vafcula fanguifera , 
una cum ramulis fuis intra circumferentiam fuam manent, ac 
denuo in venulis conjunguntur, unde prodierunt; ac, ut 
verbo dicam , eum in finem ut plurimum mihi videntur creata , 
ut fanguinem , qui jam in extremis eft partibus (quemque & 
hic in inteftini cavitate pono) retro verfus cor deducant ; quod 
fi ita fit, fequitur, fiin Fig. 3. ABCD. ponamus effe arte- 
ram, GFED. effe venam , adeo ut D. fit extremus arteria ac 
venz ramus. 

Ob dictas hasobfervationes, jam magis , quam antea nego ; 
extremitatibus vaforum lacteorum fivelymphaticorum effe ori- 
ficia; five aperturas (ut quidam opinantur) ad attrahendum fibi 
ex inteftinis alimentum. Sed mihi conftat, eorum extremitates , 
dque membrana five tunica effe inftructas, ac ipfa paffim funt 
tenuiffima vafa ladea aut lymphatica;quorum craffities parum, 
aut nihil fereinter fedifferunt , ac nihilominus tamen alimen- 
tum ex inteftinis poffe adduci. 


Sit V. G. Fig. $. ABCDE. exigua arboris radix ; alimen- 
tum jam, quod hac radix abaqua, quainterraeft, accipit 
| H 3 non 
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son magis erit alimento ubi per extremitates A. & E. pene- 
| traverit quamfíi per locum aliquem intecmedium iütet D. & C. 
etiamfi fit ejufdem quantitatis ; V. G. video radices vitis mille 
vicibus pilo tenuiores , ac fupporto carum extremitates A. & E. 
occupare locuni millefimae partis molis arenulz , jam in fpatio 
millefima arenulé partis; hümor aeque per radicis corticem , 
& perinde etiam in. lignum: penetrabit , ac in extremitatibus 
À. & E. Adeo wt tenuis hxc rádix «que fortitura fit alitmen- 
tum füum ab alia quadam parte, ac ab extremitatibus A. & E. 
Ac eodem modo mihi certum eft ; ficuti fanguis, petarteria- 
rum tunicam,quz ex fibris quibufdam conftat, poteft penetrare 
(ut in una ex precedentibus epiftolis fcripfi ) codem étiam 
inodo materiam alimentarem per fibras , ex quibus fanguifero- 
rum lymphaticorum, la&teorum vaforum tunicz conflant , non 
tantum penetrare ; fed & parvulos venarum ramulos hoc modo 
multum materixex inteftinis verfus cor.deducere. 

Hoc mirum nobis non erit ; confiderantibus, fi vas la&eum , 
lympaáticum;aut fanguiferum,mille quidem vicibus fit magis te- 
nue quam pilus , quam tenuis oportet ergo fit tunica , cui matc- 
ria, quam lac, lympham, ac fanguinem dicimus,;eft inclufa; imo 
didy tenues fint fibrz , ex quibus horum vaforumtunicz con- 

ant; ac quam celeriter humor "aliquis per has venulas queat 
penetrare ; praefertim fi tenuior in. inteflinis fit materia ; 
quam quz in his venulis continetur. | 

Ac praterea facile nobis reprefentare poffumus , ubi me- 
dicamine aliquo ufi fumus , quam cito quzdam ex eo par- 
ticulz , ad fanguinem noftrum tanfire queant , ac etiam quam 
facile acres quxdam in eo particula venulas hafce adeo lzdant ; 
ut inde excrementa fanguini mifceantur. Illo poft tempore, 
quo has feci obfervationes ; anxietas, quam antea deacris me- 
dicamenti ufu habui, major facta eft. Jam dudum etiam mihi 
certum fuit, nullum cibum afficere palatum noftrum , quin 
ftatim indealatur fanguis, ac praefertim ubi lingua recte fefe 
habet; ac fanguis tenui humore caret. Ex 
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Ex hifce problematibus multi P praefertim Medicus ille, 
qui inter alia de aceto mecum colloquens , acetum adeo judi- 
cabat noxium , ut, vitz protrahendz caufa, aceto, autullo- 
cibo, cui acetum erat additum, veíci recufaret) dicent, fi 
cibusin inteftinistam facili negotio ad vafa fanguifera tranfeat , 
cur non fieri poffit ut & acetum nobis mortem acceleret? Quum 
videamuis , parum tantum aceti in animalis venam immiflum , 
ftatim ei mortem inferre. Sed ubi meminerimus, quantillum 
coaguli magnam lactis copiam faciat coagulari, acubiinfans 
ex matris uberibus fugenslacevomit, ftatim illud effe coagu- 
latum; ita etiam particulze, qua in aceto , acres in ftomacho 
aut inteftinis noflris poffünt coagulari.. Atque hzec coagulatio 
ut opinor, neceffaria eft, ut materia tenuis in venulas intret ; 
fi enim acetum adeo ponamus noxium, vinum eodem modo 
habere neceffe eft, quoniam tot fint particulz acres in cyatho 
vini, ac in cyatho aceti repperiri poflint. Hanc autem par- 
ticularum acrium coagulationem in vino fieri vidi , ubi aliquan- 
tulum temporis aéri fueritexpofitum; praterea fcire expedit , 
exigua fanguifera ac lymphatica vafcula , quz in inteftinorum 
funt cavitatibus , adeo efle fenfibilia, ut ad minimum particula- 
rum acrium ipfis noxfarum conta&tum , flatim ita queant con- 
trahi, ut hinc eorum tunica tam arcte contrahatur, ut nulla 
acres, five aceti, five vini, & ejusgeneris alix particula per 
eas penetrare queant. 

Hic etiam mihi ( nec improvifo) oggerere poffunt, dum 
hzc ita flatuo, eadem opera quoque magnam aeris five venti 
copiam , paffim in inteftinis occlufam , fimul ad dicta vafa 
tranfituram ,. quemadmodum quofdam loquentes offendi. 
Sed ejufmodi homines manibus futsutantur , ac videant, num 
aerem magna vi defuper premendo , per aquam Vs jn 
queant; quod meo judicio fieri nequit; ac per coníequens, 
quum materia, ex quainteftina conflant, ex duabus quidem 
tertiis partibus aqueis conftet ; acr aquez: huic materiz cir- 

cum 
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cumjacens, per aquam perietrare nequit, àc confequenter 
etiam in nullas intrare particulas, qux 1nteftina conftituunt ; 
vel alimentum ex inteflinis educunt. Ut autem ad oculos 
pateret, quomodo liquor ex inteflinis ad. venulas tranfire 
queat, ac ventus inteflinis inclufus maneat; fequens cepi 


experimentum. 
oft A. Comparavi mihi ergo bovis 
T veficam, camque inflavi, ac 
wie ficcari feci ut Fig 6. ABCD. 
"m poftea cepi fruflum mundati 


inteftini porcini ;. lichadem 
circiter longum ; idque in E. 
colligavi , ac tum ei tantum 
mU aquz infudi, ut ad quartam 
a C partem inteftinum effet reple- 
tum, poftea tres partes aeris 
inflavi, actum quoque in F. 
obturavi, hocce 1gitur intefti- 
num ut in EF. veíicz alliga- 
tum in angulo camini ( erat 
| — | enim menfe Novembri, cxlo 
| quotidie pluvio) ubi paululum 

| ignis ftru&tum erat , fufpendi, 
' ac vidi aquam hanc 1n intefli- 
no, veficam, ubi ei contiguum eratinteftinum , noníolum 
admodum madefacientem , fed & duabus diftin&is locis ex 
vefica defluentem ac tarde quibufdam guttulis ex vefica deftil- 
lantem ; quin & dilapfis 16. horis omnis ex inteftino evanu- 
erat aqua, nec ullus tamen ex eo defiderabaturaer, five ven- 
tus , 1mo inteflinum zque erat extenfum , ac firecens fuiffet 
inflatum. $i jam vcefice comparemus inteflina in corpore 
noftro , ac inteftino veficz impofito , cibum ac aerem inte- 
ftinis contentum; vefica (id eft inteftina ) cibum recipiet , 
ac 
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ac aerem in inteftinis relinquet ; ac confequenter aqua tranfire 
ac penetrare poteft eo , quo aer excluditur; fed non aliun 
hic dico aerem , quam communem , & non fubtiiem. 

Inter di&a hzc fin uifera, aliaque vafcula, vidi jacentem 
materiam, quz ex globulis conítare videbatur; (fed notum 
fit; me hic loquide inteftino, itaut diffe&tum ab 1nterioribus 
fuis vifui patebat) ac poftea videbantur effe exigua in inteftino 
inteftina , tandem vero expertus fum effe fibras, quarum altera 
extremitas ab antedictis vafis ,, ex parte tegebatur cingeba- 
turque, altera vero extremitas conjuncta erat pelliculz , five 
membranz, quz, utverofimile eft , anatomicis pro interiori 
inteflini membrana habebitur. - 

xs Egi — - Fig. 7. ABC. funt extre- 
mitates fubftantix fibrofz, 
quz apud alios pituita , 
alios vero  inteítinorum 
mucus audit. Sed cui ego 
, nunc dabo nomen intero- 
ris inteftinorum | mufculi , 
quique ita apparet , y 

. nempe fanguiferis, alufque 
. (qux eum ex parte tegunt, 
ut antea jam dictum) vaícu- 
lis: ADEC. funt fibrz, ut a 
lateribus confpiciuntur, quz 
interiorem inteftini mufcu- 
lum conftitunt. Harum craf- 
fitiem a capillis nofttis fupe- 

: rari cenfüi, ac przterca eas 

valdeeffe fragilies expertus fum , adco utleviffimo contactu, - 
non tantum quafdam ex iis lederem ;. fed partes ab iis avelle- 
rem. Mihimet etiam perfuafi;me aliquando videre fingulas has 
fibras , rurfus ex fibris conflatas , vel quidem fingulis fibris effe 
" membra- 
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membranam: atque etiam pro fragilitate fua; arctiffime vide- 
bantur conjun&tz. 

Poftquam ita di&um mucum , quem interiorem intefti- 
ni mufculum voco , (utfuüpra) obfervavi, ftatui magno eam 
efle ufui; atque has fibras , qux mufculum coníftituunt , 
effe longiores , & ar&tius conjun&tas, ac parum liquoris 
inter particulas fuas habere , ubi inteftinum vacuum eft ac 
contractum ; ac ubi in inteftina rediit cibus, quo ea exten- 
duntur, breviores neceffario fieri has fibras , ac multo laxius 
cohzrentes, quam ubi inteftina contrahuntur , undefit, ut 
fanguifera , lactea aclymphatica vafcula , co faciliusliquorem 
fuum fortiantur. V. G. ponamus Fig. 8. ABC. effc oblique dif- 
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fe&um inteftintim , ac contra&tum , ac AD, effe fibras, qux 
interiorem conficiunt mufculum ; hocce inteftinum non poteft 
extendi ad latitudinem EF quin fimul etiam fibrz contrahantur 
ut EH. quum non folum partibus fuis arctiffime fibi invicem 
funt conjun&tz , fed ctiam , quia Wer ; aliaque vafcula; 
que magna copia per interiorem. hunc inteftini dip 

| alias 
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(alias mucum ) funt difpería, eas quafi colligatas tenent ; 
fi enim hz fibrz a fe 1nvicem fepararentur ,. inter eas ( ex- 
tra vafcula) craffz ac majuículz excrementorum partes pe- 
netrarent. $1 jam, ut fupra dictum, fibrx exquibus interior . 
muículus conftat , non ita arcte feinvicem premant, ubi cx- 
tenditur inteftinum , facili negotio materia, quam fanguinem, 
lac ; aclympham dicimus , 1n vafcula quz inter dictum mufcu- 
lum interjacent, penetraret. * Qjuz materia ad fingulas in- 
teftini contra&ttioncs (quibus fit, ut mufculi fibrz ar&ius coha-- 
reant) per €a vafcula, in quantum a mufculo circumdantur , 
dicta hac preffione protruditur: per venas nempe, & per 
lactea ac lymphatica vafa verfus interiora corporis , ac per arte- 
rias verfus inteftini cavitatem , ut ita in venasreverfa (ut antea 
Fig. 3. in D. eft depi&tum) ut antea, verfus interiora cor- 
poris deducatur, 

Ante dixifibras, quz interiorem inteftini conficiunt muf- 
culum , altera extremitate jacere in inteflini cavitate , atque 
illic magna ex parte tegi fanguiferis, aliifqus vafculis, alteram 
. vero extremitatem effe conjun&tam pelliculx fivemembranz, 
| m. E" ES LA Joe . que ut vero fimile ; 

j 


feo T : 
Anatomicis habebi- 

a2 ) tur pro interiori in- 
a cc 7, teflini cute ,. ut in 

| Fig. 7. linea DE. 
demonflratum fuit. 
In hac autem pellí- 
cula five membrana 
prater exfpectatio- 
nem detexi multos 
adipis globulos , qui 
aiiis iillisioci arcte fib 
£u invicem 


- 


i Nota. Ya&ea ac lymphatica vafa omnem materiam fuam ex inteftinorum Chy- 
lo accipiunt; fed venge tantum ex parte , quonjam plerumque fanguinem reducunt, 
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invicem adhzrebant, atque adeo finguli peculiarem repre- 
fentabant figuram. — Alio in loco "D quedam particulz 
admodum jacebant diftin&x , omnefque diftin&te ovales ut 
Fig. 9. In parvaab his diftantia videbam adipis particulas ova- 
les accuratiffime in linea recta jacentes, ut Fig. 10. Ac alio loco 
itacrantfitx , ut particulz adipis a fe invicem premerentur ; 
unde habebant Fig. 11. Hoc videns mihi imaginabar ; parvos 

lobulos adipis, ex quibus fingulz figurz ovales conftabant 
a acquirere figuram , quia, ubi maior folito copia minu- 
tiffimorum adipis globulorum (ex alimenti abundantia) in 
unam venulam confluit , achi coagulantur , propter venulz 
anguftias in figuram rotundam formari nequeunt ; atque adco 
ovalem fibi affümunt. 

Ex fzpius memoratis fibris (quas interiorem inteftini voco 
mufculum , quafque fupra dixi, ubi inteftinum vacuum & 
contra&um eft , moveri , atque € contrario , ubi rediit cibus 
in inteftinnm , eas fingulas conari ad requiem fuam redirc) 
prima eft caufa continuz contractionis inteítinorum , qua fit , 
ut cibus non tantum in iis conteratur, fed ctiam ex iis pro- 
trudatur. Altera caufa eft membrana five pellicula, cui dictus 
mufculus eft conjun&tus; ea enim plerumque conflat ex incre- 
dibili fibrarum , ac venularum , cum ramulis fuis numero ; qua 
eaiam admodum funt extenífa, ubi inteftinum cibo eft reple- 
tum , nec quiefcunt, antequam fit evacuatum , utpote tum 
nacta figuram , quam habebant, antequam cibusin inteftina 
intraffet. "Tertia caufa eft mufculus, qui inter dictam mem- 
branam , acexteriorem pelliculam five tunicam inteflini intet- 
jacet ; mufculus hic conftat ex fortiffimis fibris ; quz rugis con- 
trahuntur , ac extenduntur, ac fingulz barum fibrarum , qux 
mufculum conflituunt ;. rurfus ex magna fibrarum copia 
conftant, tam, quz ipfam fibrarum longitudinem effi- 
ciunt, quam, quibus fibrzarctiffime inter fe conjungunturs 

nes hx quoque quiefcunt; nifi vacuo inteftino. Hz 95 
| altera 
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alteta fua extremitate conjunctz funt exteriori inteftini mem- 
branz five tunicz, altera interiori. Quarta caufa continuz con- 
tractionis inteftinorum eft exterior inteflini tunica five mem- 
brana, qua quoque conftat ex maximo numero ftriarum , ac 
venularum cum ramulis fuis, quz omnes quoque fupra modum 
funt extenfe, ubi inteftinum cibo eft repletum ,. nec ctiam 
quiefcunt , nifi vacuo inteftino. Quinta continui inteftinorum 
motus caufa, eft motus ftomachi, ac diaphragmatis; dum 
nihil dico de motu , quem omnes corporis noftri partes acqui- 
runt a fpiritibus animalibus per nervos fluentibus. 

Hafce meas obfervationes profecutus fum in tenuibus porci 
inteftinis, ac dicere cogor ; me nec in muco ( cui nomen 
interioris mufculi dedi ) nec in ejus fanguiferis vafculis 
&c. ullam inveniffe differentiam. Poftea non folum mu- 
cum , five interiorem inteftini mufculum , ejufque fibras 
vidi in inteftinis ovis, Ííed etiam gallinz , ac tandem 
uoque afelli pifcis. In dictis, fivebovis, five porci, inte- 
inis, plures quidem requirerentur obfervationes , tam circa 
fubftantiam nodofam , quz quibufdam in locis membranx 
adhzrebant, quamaliasres; fed jam inteftinorum confpe&tus 
mihi naufeam peperit , utpote cui jam multum temporis 
cH , antequam €o ibas mihi potuerim fatisfacere 5 
hifce finio &c. 


Dabam xe Batavorum Quinto. 
Kalendas Januarias. 1684. 
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zDe formatione bumoris Griflallini in variis ani- 
malibus , avibus , acpifcibus s de fubftantia fibrofa que in 

. eculo apparet s liquore in Qr per tunicam cornea ; jos 
tione exigue arterie $. exteriore cuti c /Ethiopiffe. 


NCobiliffimo Domino Francifco eA [ton , 
Regio collegio a Secretis. 
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IMéAWP N Epiftola mea data 7. Idus Septembris 1684.. 
i 2 Ícripfi obfervationes meas circa corpus Criftalli- 
? num in oculo; (quod humorem vocant Criftalli- 
esa num) quas ctiam a Domino Oldenburg , pix me- 
morie, vidi infertas PLofopbical Tran[attions Num. 108. 
pag. 178. quo loco in huncfere modum differui. 

Corpus Criftallinum (quod humorem vocant Criftallinum ; 
ac duritie fere convenit cum nuce aromatica condita) novacula 
diffecui, idque conftare comperi, ex circulorum in modum 
contortis particulis fquamofis, fibi invicem injacentibus , 
quz ex centro originem fuam trahebant , ac omnes conftabant 
ex fphzerulis Criftallinis. Poftquam diftum humorem per 
triduum arefieri fiviffem; is adeo duruserat faftus, ut minu- 
tatim a cultro diffilirent inflar refinz. Hafce particulas denuo 
obfervans, in iis non tantum repperi circulorum in morem 
contortam eflentiam fquamofam, fed & vidi fingulas fqua- 
mas denuo ex particulis circularibus effe conflatas, acpofte- 

! riores 
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tiores hos circulos verfus contrarias  refpe&u priorum, partes 
tendere. Hactenus ea, qui& de corpore five humore Criftallino 
obfervavi, quibus adderelicet, mepartes fquamofas compa- 
rareglobulo, ex fibi invicem incumbentibus tenuibus chartulis, 
compofito, cujufque fingule chartulz , qux fquamam con- 
ftituerent, rurfus compofitz funt ex ejufmodi particulis , ac 
linez in globo duci poflünt, id eft qux ex uno polo, quod 
ajunt, verfus alterum tendunt. : | 

Aliquo abhinc tempore iterum varias feci obfervationes 
circa boum ac vaccarum oculos , quia paffim (poft priores 
obfervationes) cogitabam,me veramCriftallini corporis forma« 
tionem, qualem vidiffe oportebat, nondum confpexifle. 

Primum ergo examinavi pelliculam five membranam ; cui 
corpus Criftallinum includitur, ac quafi feparatum jacet ab 
humoribus aliis, qui partes oculi interiores conftituunt; ac 
etiam mihi aliquando imaginatus fum , me videre hanc pel- 
liculam, five membranam ex fibris conftantem ,. fed alio tem- 
pore , quantumvis accurate cam obfervarem , fibras agnofcere 
non potui. 

In hac inquifitione raro utique vidi, cicatrices fubflantix 
fibrofz exterioris fquamz in corpore Criftallino dicte mem- 
branulz effeimpreffas ; adeo ut ftatuerem eam corpori Criftal- 
lino effe neceffariam , ut omncs afperitates , quas filamenta in 
ejus fuperficie efficiunt, impleret, ac perfectum conftitueret 
rotundum. 

Aliquando etiam cogitavi, num dicta membrana non eum 
in finem effet creata , ut corporis in oculo Criftallini , preffione 
quadam in oculo fa&a , figuram permutet, ut nempe hoctem- 
pore rotunditas fit planior, ac alias: quod fi ita eflet, id, 
quod ha&enus humorem vocarunt Criftallinum , Criftalli- 
num in oculo mufculum vocare liceret ; quamvis, ut fupra 
monui, non fatis certo compertus fim, membranam ex im- 


plicitis conftare filamentis, non tamen cx aliis conftare patind 
| mihi 
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mihi certum eft: nam quomodocunque antehac víderiin 
tenuem membranam , femper mihi fubftantia fibrofa apparuit ; 
idque eo ea quia in perquirenda hac membrana a latere 
corporis Criftallini; videbam 1d ex pellucidiffimis conftare 
ftris, quas effe cenfebam quxdam ex vafis lymphaticis , alendo 
corpori Criftallino bocloco fabricata: acubieas ftriasac vafa 
lymphatica eoufque profequerer;donec tenderent per membra- 
nam,ubi corpusCriftallinum circumdat;ea adeo erant tenuia,ut 
vifum effugerent. Porro vidi corpusCriftallinum ex tam tenui- 
bus coacervatis conftarefquamis, ut, ubi«cas oculo dimcetior 
dicere cogar , plures bis millenis fiby invicem incumbere ; ubi 
enim corpus Criftallinum ab ejus membranula feparaffem, cjus 
adhuc axis , ubr craffiffimum erat , (non enim eft.perfe&e 
rotundum , fed aliquo modo planum) duas tertias pollicis 
partes zequabat; ergo a centro ad circumferentiam eft tertia 
;ollicispars, atque quoniam ; ex dimenfione mea, 6oo. pili 
i pollicis longitudinem adzquant; (utantea fzepius didtum) 
200. pili lati pollicis tertiam partem adzquant. Vidiautem 
ubi denz fquamz funt coacervatz, eas capilli noftri diame- 
trum nonadzquare; fiergo hz'10. cum 200. multiplicentur, 
uetur, ut dictum, plures 2000. fquazmis in. corpore Cri- 
ftallino effe coacervatas. Porro vidi fingulas has fquamas ex fi- 
lamentis, concinno ordine juxta fe pofitis, conftare;adco ut fin- 
gula fquamulz unum filamentum fint craffe ; ut autem hanc 
fubftantiam fibrofam , ex qua corpus Criftallinum conftat , ob 
^ |. — — —-- «oculosponerem, eam lineis ín circulo 
ductis quantum pote defignavi. Fig. 
1. ABC. eft corpus Cri(tallinum , 
quantum nudo apparet oculo. B. eft 
circalatustunice cornex, perquam 
— lumen penetrat , hanc autem molem 
. auxiut co melius fillamenta;ex quibus 
fingula fíquamz conflant, demon- 
ftrareni. 
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ftrarem. Fig. 2. KEFGHIL. apparet , ac fi Fig. 1. rotunditate 
B. verfus oculum noftrum tenderet , ac licetin di&o corpore 
multas quidem lineas ( filamenta re rcfentantes) duxerim; cir- 
cumferentia tamen corporis Criftallini in oculo bovis ex pluri- 
bus 12000. filamentis conflat; nam 1o. filamenta in circumfe- 
rentia juxta fc pofita,nondum pili diametrum adzquant;fi enim 
totus axis ; ut anteadictum , 4.00. pilos latos longitudine adz- 
quet, fequitur cum quoque 4ooo. filamenta (€x quibus corpus 
Cníftallinum conftat) longitudine adzequare;quod per vulgares 
Euclidis regulas elaboratum facit 12571;, filamenta juxta fe 
pofita , ac circumferentiam corporis Griftallini conflituentia. 
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-Hinc dimetiri licet , quam tenue unumquodque fit filamen- 
tum, ac quam mirum in modum hzc filamenta , non per axem, 
ut antea putabam, fed per tres diftinctas vias ex puncto L. (qui 
imaginarius eft axis) tranfeant. Hxc filamenta ex alia parte cor- 
poris Criftallini non denuo , uthic, axi do cei mend fed 
ex alia parte brevi flexu intorquentur, atque illic breviífima 
cfficiunt filamenta;adeo ut filamenta ex quibus fingulz [quam 
conítant fint , fere infinita. V. G. breviflima filamenta MK. 
HN. & OF. exalia parterotunditatisaxonos implent fpatium 
aliquod , uthicin L. fit, adeo ut filamenta MK. ex alia partc 
rotundi,impletis locis, ut hic filamenta ELL revertantur, ac hic 
funt breviflima filamenta HN. hzc filamenta HN. ex alia parte 
denuo fe collocant propeaxem , ac denuo reverfa funt OF. ac 
OF. itemm fe alia in parte collocant circa axem; ac inde revcría 
hic funt KM. adeout , qux hinc funt breviffima filamenta , ex 
alia parte fintlongiffima ac vice verfa. Utque hoe manifeftius 
ob oculos ponerem, filamenta, qux fquamam corporis Criftal- 
liniconficiunt, alatere vifalineis ductisin charta depinxi , ut 
Fig. 5. RTPSWQ. ac licet fit rotundum aliquo modo pla- 
num , perfecte tamen hic feci rotundum , eo fine , ut hoc pacto 
dicta tilamenta, ex quibus fingulz conftant fquamz , tanto 
meliusppoffent demonftrari. P. & Q. funtaxes, quorum alter 
P. in Fig.2. littera L. fuit defignatus, filamenta venientia ex 
puncto P. hoc eft in Fig. 2. L, pergunt ad V. ubi fint filamenta 
breviffima , unde redeunt verfus P. ubi denuo füntlongiífima, 
ac a P.tendunt rurfus verfus W. ubi denuo funt breviffima , & 
ita etiam fit in filamentisin T. hxc tendunt verfus Q: ac inde 
verfus X, ac ab X. verfus Q. atque ita fingulis filamentis (quo- 
niam hoc pro rotundi medietate habere neceffe eft) dimidium 
curfus,quem circa rotundum peragunt, eft defignatum ; & ut 
verbo dicam , filamenta LI. in Fig. 2. hic funt PS. ac filamenta 
inter L. & M. in Fig. 2. funt hic ea inter P.'& X. atque ca 
inter L, & O. in. Fig. 2. funt hicea inter P. &(T. adeo ut fila- 
i1] men. 
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, menta, quz indica Fig. 2. inter FOLIKE. difignantur, 
,  hicinFig. 5. in RTPS. fint una eademque filamenta. 

| Animadvertere hic reftat , filamenta , ex quibus corpus Cri- 
. füallinum conftat, effe denfiffima circa R. & S. ac quo propiora 
funt P. aut Q. eo effé tenuiora. Tandem, ubi corpus hoc 
Criftallimum attente intuemur , experirilicet , id nullius vitri 
pelluciditate fuperari, etiamfi ex tot filamentorum millibus 
conftet: ut mirum nobis videatur ; idque co magis, fi cogite- 
mus quam ar&e hzc debeantconjungi, utlumen per lineam 
rectam per ea tranfire queat ; quod fi non ita effet, corpus 
Cxiflallimum , non pellucidum , fed album nobis "e ; 

| Ka t 
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Ut quibufdam Dominis formationem di&i corporis Criftal- 
lin1,. manifeftius adhuc ob oculos ponerem , fumfi parvam 
pilam., eamque ar&tiffime tenuiffimo funiculo circutvolvi ; 

poftquam jam, eam multis aciculis deftinxeram ,. adeo ut 
funiculus neceflàrio ei adhzreret ,. poftea involutam hanc 
pilam tenaciffimo glutino collevi, quod cum arefa&tum effet , 
omnes aciculas ex pila detraxi , atque ita pila funiculo involuta 
reprzfentat corpus in oculoCriftallinum fubftantiam fibrofam. 

Cujufque fquamz, primum abfque ullo artificio ; & quidem 

creta.rubra in charta delineavi, dein eam microfcopii ope 
exhibui pi&ori, quem jufi ,, quantum pote eam accurate 
delineare, fed quia meo judicio filamenta fibi invicem nimium 
erant propinqua , nec fatis difcerni poterant , una cum hifce ad 
te mifi figuras rubra creta depictas , licet piétor diceret ; multo 
diftin&tius eas vifum iri, ubi zrifuerintincifze , quam nunc 
in ejus delineatione. Muy s Bd aue 

Antehac dixi particulas,quas nunc aperte video effe filamen- 

ta, rurfus ex globulis conftare; hocin quibufdam filamentis 

nunc etiam mihi manifefte apparet , fed quia hoc non paflinr 
mihi contingit;perfuafi mihi, ficuti filamenta (utante dictum ) 

arctiffime fant conjunéta, in eorum feparationc ejufmodi parti- 

culas alterius, alteri adhzrere , qux mihi videntur globuli. Co- 

gitavi, convenientius fore earum formationi , fi fingula fila- 

menta denuo ex magno filamentorum numero effent compofi- 
 ta,utanteadixi, filamentacarnea , licet novem vicibus capil- 
lotenuiora, iterum ex filamentis conítare. 

Poftea fumfi oculos ovium, porcorum , canum ; felium 
&c, ac corpora Criftallina ex iis exemi, fimili modo, quo 
paulo ante oculos boum , ea perfcrutans ;fed,nec in eorum par- 
tibus fquamofis, necin difpofitione filamentorum , ex quibus 
fingulz conftant fquamulz , ullam inveni mutationem. Porro 
depromíi corpora Criftallina ex oculis leporum ac cuniculo- 


rum; hac etiam ex fquamis coacervatis conftare vidi , fingulat- 
que 
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que fquamas ex filamentis; fed;cum filamenta;ex quibus priora 
corpora Criftallina conftabant, ex centro per tres diftinctas 
vias difpergerentur ; filamenta ex hisfquamis , tantum per duas 
vias difpergebantur. Fig. 4. ABCD. mihi eft medietas rotundi 
corporis Criftallini ex oculo leporis vel cuniculi. E. eft centrum 
veríus pupillam tendens; hzc filamenta;ex quibus fingulz con- 
ftant fquamulz atque hic per centrum E. tranfeunt alia in 
parte funt brevilfima, ac illic tendunt ut F. aut G. adeout 
F, & G. in alia parte per centrum tranfcant, 

Jet Qu. dfi 


Di&am etiam figuram , ita ut mihi a latere apparebat ;. 
delineavi, ut tanto apertius fübftantiam fibrofam unius cujuf- 
que fquamze poffem oftenderc.Pono ergo filamenta;quz in fig. 
4. inter EF. funt delineata , effe cadem qux in Fig. 5. litteris 
IO. defignantur, adeo ut filamentis ex pun&ol. venientia, hoc 
eft in Fig: 4. ex E. hic terminentur in N. & L. ubi funt bre- 
viffima , eaque in O. tranfeant per, velcircum centrum five 
pun&um M. ubi funt longiffima ; ac terminentur ; five flexu 

"E m K 3 quodam. 
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poen intorqueantur , uthic fit. Adeo ut ea;qus hic centro 
. fiunt propiora , ex alia parte ab eo maneant remotiora, 

In di&tis obfervationibus , paffim conatus fum reliquum 
oculorum humorem ; quem Ánatomici vitreum vocant, quiquc 
di&um corpus Criftallinum magna ex parte circumdat , for- 
mationem detegere ; quia mihi certum eft , materiam non efle 
aqueam , fed potius mufculum pellucidum , fed qualicumque 
ufus fum arte ,. nihil tamen certi de hac re ftatuere potui , quia 
matería apud me paffimin tenuem aqueam eft mutata. — 

Porro fumfi corpora Criftallina ex oculis pifcium , hzc funt 
perfecte rotunda , atque etiam vidi ea ex ejufmodi tenuibus 
partibus fquamofis coacervatis conftare;ut antea de corporibus 
animalium dixi ; fingul autem fquamz quoque ex filamentis 
conftant ; fed hzc filamenta non codem modo torquentur; aut 
tendunt, quo ea in animalibus; ac quantamcunque adhibuerim 
induftriam , eorum curfum detegere non potui ; nam ubi fila- 
menta circa centrum deveniunt , funt adeo tenuia, & tam arcte 
cohzrent, ut vifum effugiant , tantamque efficiant confufio- . 
nemsut certus effe nequeam,num in centro terminentur ; num - 
vero ex co redeant. Fig. 6. ABCD. defigno corpus Criftalli- 
num ex oculo Hortus ac licet lineas (quae funt filamenta ; 
ex quibus fingula conftant fquamz) excentro five puncto A. 
ufque ad centrum C. circino tantum duxerim ; ac multo magis 
a fe invicem diftent, ac in aliis figuris ; non tamen filamenta, ex 
quibus fingulzeconftant fquamze, fun denfiora , nifi tantum in 
medio, uthic in B. & D. ac quo propiora funt filamenta A. 
aut C. eo funt tenuiora. Fig. 7. eft moles corporis Criftal- 
lini ex oculo afelli. ip 

Sumfi quoquecorpora Criffallina ex oculis aviumyfolummo* 
do ut viderem quo pa&o filamenta fquamarum, ex quibus cor- 
pora quoque illa conflant, tendant , ac tandem poftmultas ob- 
lervationes vidi filamenta, quibus corpus Criftalinum exoculo 
gallinz Africanz conftant , eodem modo tendere, "t in 

pifcibus 
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pifcibus; fed cum corpora Criftallina ex oculis pifcium fint 
perfe&e rotunda, illa ex oculis avium ex plano conftant 
rotundo, ut Fig. 8. latere plano D. verfus tunicam corneam 
verfo. Ac quando ex corpore Criftallino, oculorum gallinae 
Africanz , fübtili cultello multas ex particulis fquamofis 
demerem ;ut id minus rotundum fingerem, figuram fuam mu- 
tabat, acrotundum fiebat oblongum , ut Fig. 9. ubiE, idem 
eft pun&tum;quod in Fig. 8. litera D. fuit deitate Cum fi- 
lamentorum con junctio, five punctum, ubi filamenta tam arcte 
interfe conncétuntur , fitadeo fübtile ; ut vifum effugiat ; hinc 
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*jam concluderelicet ; filamenta fquamarum centro proxima in 
medio,ut in Fig. 6. in B. & D. eft defignatum, effc tenuia;atque 
itarotundum efficere oblongum ; ac ubi corporis Criftallinum 
mole augetur , filamenta in medio efle craffiora ; ac 1ta planum 
cfficere rotundum , ut & mihi videre contigit; nam Biminra 
in oculo gallinze Africanz; ubi denfiffima erant , erant denfiora 
quam quz funt in oculo bovis, porci, ovis &c. 

Dum hic oculorum fit mentio, non poffüm quin in tran- 
fitu dicam , miht, attente ad varia corpora nudo oculo atten- 
denti ,. fubftantiam fibrofam (ex qua ante dixi corpora Cri- 
ftallina:ex oculis animalium conftare) ob oculos venire ; quo- 
rum hic duo memorabo. 

Sumfi enim purum poculum , cujusextremam oram , quam 
proxime pupillz admoveo. , altero oculo claufo, atque ita 
mediante vitro omni oculi acie intueor flammam candelz 
ardentis, velaliam aliquam materiam lucidam ; atque hoc pa- 
&o vitriora mihi reprafentant ejufmodi fübftantiam fibrofam, 
ac fi mirofcopii ope fquamulam corporis Criftallini ex oculo 
animalis viderem... Vel aliter alterum claudo oculum , ac 
alteri admoveo digitos , tam arcte conjun&tos, ut tantum 
intercos, quidire&tte pupilla funt oppofiti, parvulam relin- 

üam aperturam : exiguum hoc inter digitos fpatium ; per 
quod oculus candele lumen recipiet , etiam ejufmodi reprz- 
fentabit fubftantiam fibrofam , ac fupra de ora vitri predicavi. 

Sape eriam mihi , ex fpeculi cujufdam intuitu, videre con- 
tigit materiam liquidam, quz femper exteriori membranzx 
pupillz 1ncumbit, ac inter quam paffim immixti funt pauci 
quidam minutiffimi globuli; quaque materia ac globuli , 
quotiefcunque palpebras noftras deorfum ferimus;locum faum 
mutant; hoc videns, mihi imaginatus fum caufas neceffitatis 
palpebrarum , (ac pifces, aliaque animalia in aquis viventia 
iis non' egere) & fine earum ope nos czcosfuturos: fienim 
palpebrz non affidue dum oculos claudunt ,, eorum membra- 
nam 
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gam hume&arent , oculi fuperficies arefieret , atque ita rugis 
contraheretur, pr&efertim 1n magno folis (tu, vel ubi multo 
igne calefimus. Fieri etiam poteft, ut ex interiori oculo per 
tunicam corneam affidue humor protrudatur , palpcbris de- 
tergendus: nam ubi varios examinarem porcorum oculos , 
qui antea aqua fervida erant colluti; ut pili ex cute facilius 
cvellerentur, paffim vidi tenuem membranam , quz in exte- 
riori tunicz cornez erat parte ; abaqua parum efle combuffam, 
adeo ut facile ab ulteriori membrana poffet feparari, ac ubi 
oculum aliquo modo digitis comprimerem , multis locis 
vidi materiam tenuem aqueam per tunicam corncam proe 
venientem , codem modo, ac fi víderemus vapores quof- 
dam vitro adhzrentes, acubi hanc preffionem continuarem , 
partes hz aquex , qux inftar guttularum tunicz cornez erant 
impofitz , ita augebantur , ut infeconfluerent. Hoc mirum 
nobis non erit ; fi fciamus , tunicam corneam non aliis ex 
partibus , nifi ex ftrus 1mplexis earumque ramis, plerumque 
tenuiffimis conftare. 

Nuper tunicam corneam oculi bovis, tam minutatim 
difcerpfi, ut ejus craffitiem fepties dividerem , ac in fingulis 
cjus partibus magna cum admiratione apertius quam antea 
videbam maximam per fe invicem implexarum pellucidarum 
flriarum copiam , quarum multas efle vafcula fanguifera fta- 
tuebam, fed adeo tenuia, ut nullos globulos, aut materiam 
fanguinem rubrum reddentem intra fe admitterent ; flàtuebam 
quoque nos manu noftra oculos noftros fricando , hxc vaícula 
ita poffe premere , ut extendant fe ac globulos, fanguinem 
rubrum reddentes , admittant, iique in iis aliquamdiu quief- 
cant, atque ita oculos noftros ex frictione rubefcere. Sed 
redeamus ad palpebras, ubi antea deftituimus, ac diximus , 
quemadmodum mufculi noftri carnofi , alixzque corporis noftri 
partes non quiefcunt, antequam devenerint ad figuram ; 
quam in utero materno habuerint, ut antea ditum , ita nec 

L palpebras 
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palpebras noftras quiefcere, nifi oculis claufis ; atque hinc 
palpebras non diu, nifi cum vi, apertas*tenere poffumus ; 
ac ne fatigentur, eas(etiam infcii) faepius claudimus. Etiam 
certo mihi perfuadeo, ubi palpebras noftras aperimus, nos 
glandulas quafdam ac minuta vaícula, quz tenuiffimam fan- 
guinis materiam in fe continent , ita premere , ut paífim 
novus ex iis.emanet humor, quo & tunica noflra cornea 
continuo madefit: imo vidi homines attente aufcultantes , 
ac tamen palpebras fuas immane quoties unius horz fpatio 
occludentes , cum tamen alii ipfis adítantes; circiter duas 
tertias partes minus ; oculos fuos clauderent. Sape etiam mihi 
aliifque domi mez contigit, ubi microfcopit ope varii parvi 
globuli nobis obvenirent, quos certo nobis períüuadebamus 
efle extrufos extra vafcula ac flrias, ex quibus oculi mem- 
brana conftat , extrufos illos inquam , ac tamen intra tunicam 
corneam Jacentes globulos , ad minimum pupille: motum 
apparere , acfi 1n magno effent motu , adeout multi jurarent 
Íe viva videre animalia; fed fi accurate attendamus, com- 
periemus , eos globulos in fua a fe invicem diftantia non 
mutari, quantumvis diu oculorum aciem in eos defixeris , 
fed tantum videntur una locum fuum mutare, actam furfum; 
quam deorfum ferri , idque folo , ut fupra dictum , oculi motu: 
fed fi alio die accuratiffime ad illos globulos attendamus 
plerumque non apparebunt; fed alii quidem in corumloco ; 
qui aliam plane diftantiam motumque in oculo habebunt ; 
& hzc credo effe imaginaria animalcula , five motum , quem 
quidam in aqua recens cocta videre fe dicunt, eumque baa 
pro iis animalculis ,, quze me diftintiffime videre dico, fed 
ni confulenda eft'ejufmodi hominibus ignorantia fua. 
Poftquam anno 1673. Domino Oldenburg , piz memorix 
Ícripfi, materiam, qux fanguinem noftrum rubrum facit , 
€x globulis conftare , examinare czpi fanguinem boum ovium, 
3c cuniculorum , & vidi mole non differreglobulos fanguinis 
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horum animalium ab humanis ; adeo ut tum mihi perfuaderem, 
omnem materiam fanguinem rubrum reddentem effe globulos, 
fed poftquam fanguinem falmonis , afclli, ranarum &c. vidi, 
acin eo comperi , materiam fanguinem rubrum ardentem con- 
ftare ex particulis planis & ovalibus, utantehac dixi , inquifivi 
in variarum avium fanguinem , ac vidi 1n íis , materiam illam 
quoque non ex aliis quam planis ills particulis conftare , quales 
in pifcium fanguine vidiffe me dixi, adeo ut jam nil aliud 
cenfeam , quam in omnibus pifcibus acanimalibus aquatilibus, 
acetiam avibus , materiam fanguinis rubram conftare cx 
particulis planis & ovalibus, ac fiin pofterum ejufmodi par- 
ticulas in avium aut pifcium fanguine non videro , monitum 
te ea de re curabo. à; 
 Antehac fcripfi de venarum formatione , & inter alias etiam 
venarum ranz; non autem jam poffum, quindicam , mihi 
in variis obfervationibus circa membranam fragilem ( qux 
initium fuum habet ex nervo optico in cavitate oculi, quz- 
que humorem vitreum quafi circumdat) ejufmodi obvenifle 
vafafanguifera , ut per tunicam five membranam , qux venam 
conflituebat ; fanguinis globulos tam aperte viderem , ac fi 
fanguis extra vafa pofitus fuiffet. Imo diftin&e videbam glo- 
bulos ex alto quodam fenfim deorfum tendentes ; pofthzc 
exiguam venam ab membrana illa feparabam ; acubi fangui- 
nem ex ea exprefliffem, bifariam membranam , ex qu- coníta- 
bat, difcerpfi, ac tum apertius quam antea videbam multas 
tenuiffimas fibras ac ftrias,ex quibus vafculum fanguiferum erat 
conflatum. Porro, meo judicio, maxima membranz tena- 
citas conftabat ex vafculis fanguiferis, quz magno numero in 
tot ramulos difpergebantur, ut plurimi prz tenuitate fua nul- 
lum haberent colorem, ac mirum quoque erat ex tam paucis 
vafculis fanguiferis, tantum ramulorum numerum prodire ; 
praterea judicandum eft, plurimas partes , quz ulteriore. 
membranam conftitucbant, efle globulos arteriis M ! 
La c 
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fed ubi eos accuratius examinarem , comperi plerafque parti- 
culas cfle ex tertia vel quarta parte longiores quam craflas ; & 
quotquot circa eas fecerim obfervationes , non tamen de earum 
vera formatione certus effe potui ; fed maxime probabile 
judicavi, particulas illas oblongas conficere corpus quoddam 
retibus noftris non diffimile: ulterior membranz pars ex magna 
globulorum conftabat copia. 

Ex /Ethiopiffz cujufdam ,. 13. circiter annos natz, bra- 
chis, varus locis fubtili inftrumento defüumfi cuticulam , 
ac paffim vidi, eam non ex aliis conftare particulis,- quam 
ex Íquamulis coacervatis, ut de mea dixi cute ; fed fquamulz 
non crant tantz , quantz funt ex , ex quibus exterior mea 
cutis conftat ; cujus caufam effe mihi perfuadebam , quia 
ZEthiopiffa pro xtate non procera erat ftatura, ac przterea 
quia infans tot inftru&tus efl in corpore fquamis , quot adultus , 
àc pro corporis incremento , ettam fquamz crefcunt ; hoc 
enim mihi certum eft, licet percz ,, bramx, lupi, aut afelli 
&c. non fint longiores digitiarticulo, imo minores, corpora 
tamen corum tot fÍquamis efle obfitay quot funt, ubi magis 
creverint.. Squamas has ZEthiopiffze microfcopio admovens , 
eas non adeo comperi pellucidas, ac eas ex mea cute, ac 
praterea videbam in loco brachii, ex quo aliquot fquamulas 
defumferam , nigram tamen relinqui maculam. 

. Hoc videns mihi imaginabar demtas has fquamas eas effe, 
quz a cute jam erant defert , ac brevi fponte fua decidiffent ; 
ac fimul flatuebam non aliam effe caufam, cur fquamz , quas 
a fubjectis fquamulis quafi decerpferam ; adhuc tamarcte coh 
rerent, quam materiam vifcofam , qux perpetuo ex corpore 
per fquamas protruditur ; quxque non folum recens factas 
fquamas , fed & jam defertas , cum recens fa&tis cohzerere 
facit; acnigredinem, quz füb primum demtiserat fquamis, 
nil aliud effe, nifi fquamulas recens fa&tas, nam ubi fxepius 
polteriorcs has fquamulas a cute avellere conarer (quantumvis 
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leviter eam attingerem) aliquantum fanguinis eflluebat , qui 
mihi impedimento erat : fed ubi decidentes fquamulas, ita ut 
a cute erant difcerptz ,. ac binz fibi invicem erant impofitz , 
intuerer , nigricantes apparebant. Necmirum hoc fit , íquamas: 
fEthiopis microfcopio obfervatas efle pellucidas cum in 
cute nigrz appareant; nam fi atramentum quantumvis nigrum, 
parva, actenui copia microfcopio admoveamus, folummodo 
color ejus aliquanto magis fufcus erit , quam qui vulgaris eft a- 
qus ; atque ita etiam obtinet in fericis nigris,nam ubi fila ferica 
non minus tenuia , quam quz a bombyce funttexta, microf- 
copio-obfervamus , ea non nigro , fed fuíco , eoque etiam: 
aliquo modo pellucido, apparebunt colore. Sed multz par- 
ticulz fibi invicem inje&tz ,. licet non omnino fint nigrz , 
nigrz tamen apparebunt oculo noftro. Verum enimverd 
egomet quoque magis mihi fatisfeci ,. fentiens nigrum ZEthio- 
pum colorem tantum.e nigris oriri fquamis, quam primum 
dc infantibus recens natis cogitare coepi: hi enim omnes 
fere rufo nafcuntur colore , ubi in cuticula eorum nullz , 
vel faltem primordia tantum fquamularum prodierunt, quo 
fit.caro rubra , fanguifque per eam apparet ; & ita etiam 
obtinet in. /Ethiopum liberis recens natis, hoc folummodo 
difcrimine, quod hi prodeant colore magis puniceo quam. 
noftri infantes ; atque mihi certum eft, ficut noftrates liberi 
ex incremento pellucidarum fquamularum albefcunt , eadem. 
ratione ZEthiopum liberos ex fquamarum incremento nigre- 
Ícere , pracipuus autem fcrupulus , qui me in exteriori 
ZEthiopum cute detinuit, erat, quod 1n manuum parte in- 
teriore; ac pedum inferiore fquamulz (quas callum vocant) 
paffim albicarent; fed matrona quxdam gravisannis in urbe 
noftra degens, cuiavia hujus ZEthiopiffz in Brafilia fervierat , 
mihi dicebat hanc /Ethiopiffam ex parentibus Angolicis effe 
ortam; ac licet omnes /Ethiopes rubri nafcantur , acfenfim 
nigredinem acquirant ; non tamcn unquam interiores manuum 
enr MEX partes». 
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partes,aut pedum inferiores nigrefcere,fed eum albicantem ac- 
cipere colorem, quem habent adulti. Hinc mihi perfuafi;fqua- 
mulas infra pedes,& intra manus efle ex pellucidioribus confta- 
re. Nonautem me latet,niultos apad nos effe homines,(nam & 
tales mihi audire contigit) qui fentiant non aliam ob caufam 
nigreícere /Ethiopes, quam quod corpus oleo quodam col- 
linant; liberi enim , ut ajunt , rubri nafcuntur , ut noftri ; 
fed ut impoflibileeft , lanam five pilos in corpore ovis , equi , 
aut alterius animalis ita tingere, ut colorem fuum retineant, 
quia pilt quotidie excidunt; ita & impoflibile eft fquamas, 
qua: íupremam cutem conftituunt , ita tingere , ut nigrae per- 
maneant, quia frpius decidunt, ut fupra dictum. Fieri 
autem quoque poflet , ut exiguailla vafcula, quz /Ethiopum 
Íquamas conftituunt ,. aliquam. aflumant. nigredinem, qua 
fieret; ut fquamz nigriores apparerent ; ficuti videmus in nervo 
optico ex latere oculi vafcula five ftrias tendere plane nigras , 
quique vafcula mihi perfuadeo eum folummodo in finem 
effe fabricata, ut nigram membranam in oculo confervent, 
five alant. 

En tibi, Vir Celeberime , viles meas obfervationes, quas 
tibiac Digniffimis Regii Collegii Sociis communicare vifum 
fuit. Quod ad hypothefes measac conclufiones, eas libenter 
valde fateor incertas , nec recipiendas ; fed potius eas reji- 
ciendi auctor effem, aliafque iis fubftituendi, ut itatandem 


ad veri cognitionem deveniatur. Sed, poft oblatam meam 
operam , hifce finio &c. 


Pabiam Delphis Batavorum Poftiídie 
]dus Apriles. 1684. 
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Epiftola 61. 
2De radice Indica "Rays Columba , | cui ufui infer- 


viat s de particulis ejus falis. quas im quaradix ma- 
certa erat, [anguini permixta. Oleo ignis ope ex ea dedutto; 
eoque fanguimi permixto. Quodnam oleum v Sal Volatile 
ex calculo veftee bumano zgne eliciantur 5 ut e» de fixis 
particulis f[alinis. — Sal fixum C volatile fanguini permix- 
tum. Nullum fal vulgare im ejufmodi calcutis. vifum. 
Camphorá aut fpiritu. vini mon diffolvuntur particule fa- 
line bujus calculi. dal noftrum commune calculum. vefte 
ce magnitudine augere nequit, — [Non potefl. exhiberi me- 
dicatnen , quo calculus vefice vel renum conteratur. Un- 
de dolor intenfus calculi oriatur. — (PParticule falis vvola- 
Lis in calculo admodum rigide. | Contextura. cujufdam 
calcul. Oleum ejus fanguine permixtum. Oleum e fpi- 
ritus calculi peffrme olent. 


NCobli [omis "Regie Societatis membris, 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S.P. D. 
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JE infervientia, atque inter alia etiam radix, quam 
TAA fm ilic vocant Rays Colomba ; cujus ufus hoc modo 

defcribebatur, — Si aqua fricetur, ac tantum bibatur, quan- 
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tum Thé vulgo una vice bibimus, infervit depellendis tor- 
minibus, aliifque malis internis. Hoc modo ctiam fumpta, 
fugat febres;ac fiftit coeliacam paffionem. Si vino fricetur pro- 
bata elt adverfus choleram. Eadem radix tamdiu dentibus tri- 
ta, acaliquando parum diglutita , donec folitus amaror cjus 
fentiatur , eft remedium przfentiffimum adverfus morfum fer- 
pentis, fi aliquantulum fricetur,& vulneri imponatur. Medicus 
ille mihi duo ejus frufta dedit. Quorum alterum minutatim 
diflecui, ac puram aquam pluviatilem ei 1nfudi. Poftquam 
ita aliquamdiu manferat , aquam hanc obfervavi (cum jam 
maxima ejus pars fefe exhalaffet) ac vidi magnam partium 
copiam a radice ad aquam tranfüffe, quin & materiam fla- 
vam quartam quidem aquz partem confhituentem vidi & inter 
cam multa erant particule faline, imo tot ut vix credibile 
videatur ; plurimae Bguram habebant oblongam , ut hic Fig. 1. 
& inter cas vidi nonnullas adco exiguas , ut centum ac 
plura, myriadum millia fimul fumta , craffe arenzz molem 
non adzquarent. Vidi quoque quafdam figuras falinas paulo 
latiores, his erant duo anguliinterni, ut Fig. 2. defignatur. 
Prxterea videbam multas particulas falinas fimiles Fig. 3. ac 
etiam paucas fimiles Fig. 4. Sed hz poftremz mihi non 
occurrebant, nifi ubi plus erat aqux. Omnes hz particule 
falinz durum componunt fal; nam ubi coagulatum erat, non 
animadvertere licuit id cxlo admodum humido , denuo in 
liquorem aqueum diffolvi. 

Porro ipfhin examinavi radicem , ac cenfui non eam radi- 
cem arboris fed plantz , qux jam fecundum fui incrementi 
annum agebat, ac in ca pauca erant vafa adfcendentia. Vafa 
hzc feptena vel octona fibi invicemadjacebant, acin eorum 
cavitatibus tranfverfim in & transfe invicem jacebant tenues 
admodum particule , per microfcopium non apparebant craf- 
fiores, quam telz aranearum nudo oculo. Ulterior radicis 
pars conítabat ex minutiffimis particulis rotundis, admodum 
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pellucidis, & varize molis, ac quarum multz ovalem habe- 
bant figuram; inter eas vero quzdam minutiffima Jacebant 
vafcula, qux juxta horizontem tendebant. 

Mixtam hanc aquam fànguini permifcui ;, quam acus 
punétione cx digito meo eduxeram , fcd nil notatu dignum 
in eo vidi : nil enim apparebat, prxter 2. 3. 4. aut plures 
fanguinis globulos in longitudinem , & quofdam irregulariter , 
coagulatos, & alio quidem loco aliquot centenos; ut fxpefit. 
Porro fruftulum zquale 17. partibus parvi pondo , cucurbitze 
vitrez indidi,camque fenfim tam valido admovi ignisut fruftu- 
lum illud in carbonem verteretur : dein oleum inde deductum , 

uantum pote recepi, ac collegi in lagunculam. Oleum hoc 
librans, 9.repperi partes. Adhzc libravi carbonem , ac in 
eo inveni 3:1. pondo partes, adco ut 4i. pondo partes defi- 
derarentur; quas opinor fuifle oleum, five fpiritum ; quem 
recipere nequivi, quia vitro & capitella adhzrfit. 

Oleum hoc duplex erat , ac alterum alteri craflitie prz- 
ftabat ; craffum oleum fulvum habebat colorem , fed ubi 
aliqua copia fibi invicem incumbebat, fubrubrum. Oleum 
fluidius erat fubrufum , ac per id plurimas minutiffimas par- 
ticulas fluitantes videbam. | Oleo huic fanguinem immifcui 
(eodem modo, ac antea de aqua dixi ) & animadverti , 
ftatim omnes fanguinis globulos, exceptis paucis, efle dif- 
. folutosin minores, licet & hi effent coagulati. In paucis his 
fanguinis globulis, (non diffolutis, fed folitam quantitatem 
fervantibus) mihi perfuafi me tot videre partes minores , 
. ut earum 36. unum tantum globulum conficerent ; ac prxterea 
mihi perfuafi , hos es non diffolutos, non efle vulga- 
res fanguinis globulos; fed ( utfzpius dixi) effe. globulos 
adipis. Nam, ficuti aqua fortis adipi nocere nequit , fimi- 
liter acre hoc oleum nil damni his globulis afferre poteft. 

Et quia nullz Salis Volatilis particulz in hoc oleo ita coagu- 
labantur, ut earum figuram dignofcere poffem; plus fexies 

M tantum 
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tantum infudi aque, quantum ipfum erat oleum , atque 
ita materiam hanc permixtam , ac bene concuffam , tam in 
medio, quam in parte fuperiori exemi , ac paffim animad- 
verti oleum cum aqua effe permixtum ; quo etiam factum eft , 
ut paucas falinas particulas detegerem , licet ex odoreac fapo- 
re judicarem magnam earum copiam ei ineffe. Ex autem, 
quas vidére dabatur, non aliam habebant figuram, quam 
antea Fig. 4. defignavi ; folummodo mihi perfuadebam pofte- 
riores has effe multo tenuiores, ac pellucidas. 

Permixtum hoc oleum ac aquam etiam cum fanguine 
mifícui, ac cundem in fanguine pariebat effectum ; quem 
ipfum oleum. 

Porro aduftz: radici, five carboni aquam puram pluviati- 
lem infudi, ut particulas falis fixi detegerem. Ac poftquam 
hcc aqua maxima ex parte fefe exhalaverat ; incredibilem fali- 
narum particularum copiam in ca detexi , quarum plerzque fi. 
miles erant, Fig. s. ut & paucas quafdam particulas faliaas , 
quarum altera extremitas erat tenuior altera , quales hic Fig. 6. 
defignantur. Praeterea videbam quafdam fimiles Fig. 1. 

Aquam banc etiam fanguini jmmi(cui, ac vidi in ea nullos 
globulos effe coagulatos , fed fingulos a fe invicem feparatos 
Jacere, quod mihi nunquam viderecontigerat. Ac przeterea 
finguli globuli (ut ita dicam) perfe&e erant rotundi ; atque 
etiam in plerifque fanguinis globulis dignofcere potui, eos 
'ex multis globulis effe compofitos , quod mihi admodum 
gratum erat, przrfertim ubi tantam vim globulorum perfecte 
rotundorum, & inter fe z&qualium, perfe promifcue moveri 
cernerem. Ubi eos ad diftantiam aliquam ab oculo remo- 
vebam , finguli in medio habebant lumen aliquod fulgens ; 

inflar fpeculi , dum cztera globuli pars fufca videretur & 
gbícura. Quia hoc mirum videbatur, obfervationem meam 
fecenti ex manu mea fanguine, edu&o , iteravi, & cundem 
habui eventum. | 

Ac 
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Ac ficut fanguinis globuli ob gravitatem fuam femper verfus 
fundum tendunt, frpius cos qui in fundo erant in füper- 
ficie locavi, atque ita denuo verfus fundum ferri fivi, nec 
videre potui ullum globulum alteri agglutinatum , aut con- 
junctum. 

Illuftris Vir Conftantinus Hugenius ; Zulichemi Toparcha, 
quocum , five epiítolis, five ore , aliquot abhinc annis , 
magna mihi fuit confuetudo , aliquo ante obitum fuum 
tempore, mihi inter cxtera dicebat, (c teneri fummo defi- 
derio fciendi, cur calculus veficz tantum excitet dolorem ; 
quod viri votum & mihi pofthac plus femel in mentem venit. 

Conatus ergo fum acquirere calculos ex hominum 
veficis exfe&os , ut viderem ; quid olei, aut falis ei in- 
effet. | 

Natus ergo calculum , qui 58. partes librz parv zquabat, 
eum cucurbitz vitrez novz indidi, atque ita admovi igni 
adeo vehementi , ut calculus ex parte in falem & oleum muta- 
retur, cucurbitaque ex parte difrumperetur. 

Calculum hunc , jam ex parte aduftum, denuo cucurbitz vi- 
trez indidi;ac reliquum ex eo falem oleumque ignis ope eduxi. 
Sali huic volatili ac oleo puram infudi aquam | viis un » ac 
obfervavi , id ftatim cum aqua quafi conjungi. Mixtam hanca- 
quam ex cs exhalari fivijac tum in ea incredibilem minutiffi- 
marum falis figurarum numerum detexi;imo adeo erant exigua, 
ut centum myriadum millia , arenz molem adzquare non po- 
tuifent ; ac quam accurate eas intuerer, non tamen earum 
figuram dignofcere potui; quia liquor aqueus five partes, 
qua in aqua funt , ac has particulas cingunt , id impediebant. 
Sed tamen quatuor latera eas habere mihi perfuadebam. Ad- 
hzc intuebar quafdam particulas falinas, qux capitello vitreo 
adhzferant , ac vidi multas ex iis in medio effe craffas ac 
latas, acin extremitatibus in cufpidem exire. Intuitus ettam 


fum lagunculam, cui parum falis, ac olei inditum crat d 
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hic przeter dictas falis figuras , vidi particulas falinas fimiles Fig. 
12. & 13. ut & varias fimiles Fig. 14. quarum fingulz quafi ter- 
go erant clatz , ac omnes Cryftallina perfpicuitate erant. 

Aquam fupra di&am in Mufao meo per aliquot dies 
fervavi , ac interea temporis varias ejus fect obfervationces , 
paffimque animadverti , multum liquorem ( ut nudo oculo 
videbatur ) aqueum non exhalari; ac tandem vidi multas ei 
ineffe particulas falinas fimiles Fig. 14. Sed hz , exceptis pau- 
cis , adeo erant exigux, ut non nifi ab admodum attento di- 
gnofci poflent. 

Porro calculo adufto (quem alias vocant Caput zzortuum) 
ac in minutalia divifo, etiam aquam infudi pluviatilem , ut 
falis fix1 particulz , qux 1n eo erant ; cum aqua conjunge- 
rentur. Hanc aquam quoque ex parte exhalari fivi, ac tum 
in ca incredibilem eximiarum particularum falinarum copiam 
detexi, qua multis locis magno numero coagulabantur, ac 
tamen fingula figuram fuam retinebant. Fizc coagulatio per 
microfcopium repra'fentabat figuram , flofculorum heliotro- 
piorum, adeo ut in 115 particulas falinas detegere nequirem, nifi 
in partibus exterioribus, quz tunc floris folia reprafentabant , 
ut hic Fig. 7. defignatur. Alis in locis particula falinz valde 
irregulariter fibi invicem incumbcbant. 

Multas etiam vidi fingulatim jacentes, ut hic Fig. 8. qua- 
rum omnium extremitates in cufpides exibant. Ubi oculo 
meo dui harerem in Joco , ubi tantum pauce quxdam ac 
exiguz particule liquoris aquei videbantur Jacere ; parvo 
calore ( qui partim ex corpore meo ; quoniam cxlum erat 
humidum ; orto) conficiebatur magna particularum copia , 

uz altera extremitate extra liquorem emiuebant :. fed ubi 
sm majorem calorem huic liquori admoverem , omnes 
ha , de novo factz , particule evanuerant; & denuo aliquanto 
majori calore admoto , aliquantulum fumi exfurgcbat , & 
uult. cx filio fpa utaaptor dp ABRUATER adeb" pel 
«&iaum ; 
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cidum ; fed paulo poft omnis ille liquor denuo multis locis 
verfus erat in particulas falinas irregulares ; hz figurz falis adeo 
erant molles, ut, ubi calidum meum humidumque halitum in 
eas efflarem , ftatim denuo in liquorem aqueum mutarentur : 
fed ubi eas denuo vehementiori igni admoverem , videbam 
eas effe rigidiores. Salis particule , quz in figuram heliotro- 
iorum coaluerant, & alix ejus generis , immutatz manc- 
bit, adeo ut mihi perfüaderem ,. hic duplex effe fal fixum. 

Porro aliquantum ACINDUS ex digito meo extraxi, ac eum 
varie huic aqux immiícui , cui illud fal fixum inerat , 
paffimque obfervavi , eos globulos, qu fanguinem rubrum 
reddunt, tales apparere, ac fi calore humor ex iis effet ex- 

ulfus : finguli enim fanguinis globuli finglarem fere reprx 
entabant figuram ; quidam erant plani, ac videre licebat , 
eos denuo ex globulis effe compofitos , alii videbantur ani- 
malcula mortua pedibus inftructa; & ut verbo dicam , tot 
videbam figuras, ut omnes recenfere non poflim. 

Poftea fumfi aquam, in qua fal volatile eratliquefa&um, 
eamque etiam cum fanguine mifcui , ac ftatim animadverti 
multos globulos ita mutari, five diffolvi, ut non fine magna 
attentione dignofci poflent , ubi alii diutius in 'ftatu fuo 
permanerent. Sed hoc mihi videre non contigit ,. nifi ubi 
pauculum admodum fanguinis cum multa aqua mifcuiffem. 
Alterum quoque calculum , 29. libre feu pondo, partes 
zquantem , vehementiigniadmovi, acobfervavi Sal Volatile 
ab co ortum , tamdiu fluidum manere quam calidum. Ubi vero 
calculum nigrum ac combuftum vitro eximerem , jacebat 
multis particulis fquamofis feparatus, ad modum formationis 
cepz , quod vero infeparatum manebat , erat calculi pars 
interior, quz rotunditatem fuam fervaverat, nec major erat 
capite majufculz aciculz. 

Calculum hunc combuflum , five Caput mortuum ; libravi ; 
ac repperi eum aquare 19. pondo partes ; adeo ut 19. partes; 
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tamfalis, quam olei ab hoc calculo abiiffent : ac ubi fecundo 
aquam huic calculo infudiffem, ac poftea eum arefadtum 
librarem , inveni tantum octo partes. Dum vero fal ac oleum 
adhuc effent calida , paululum ex iis congregavi, ac vidi oleum, . 
colore fübflavum , ob magnam particularum falinarum ei 
immixtarum copiam , non efle fluidum. | 

Calculo huic aduftó etiam puram infudi aquam pluviatilem , 
eamque fenfim ab eo emanare feci, ut quantum pote effec 
clara: hanc quoque aquam fanguini ex digito meo immifcui , 
atque ita , quantum potui celeriter oculo admovi ; ac obfervavi 
globulos fanguinis tales affümfiffe figuras irregulares, quales 
antea in fimili commixtione dixi. 

Dcin aquam infudi fàli volatili , eamque etiam fanguini meo 
immifcui, atque etiam aximadverti , «nins globulos tam 
irregulares affümfiffe figuras, quam antea dixi. ; 

Poftquam hzc aqua fanguini permixta per duas horas ita 
manferat ; denuo eam obfervavi, ac tum vidi plerofque glo- 
bulos fanguinis effe quafi liquefactos , eofque nihil reliquiffe , 
nifi materiam craffam , cur multi exigui globuli innatabant, 
quorum plurimi ita erant exigui, ut 36. aut plures, meo 
judicio , tantum perfe&um fanguinis globulum conftituere 
potuiffent. Alias eandem aquam cum fanguine mifcui ; atque 
ita aliquamdiu oculo meo admovi : ubi vero per horam ita 
fuerat (tamen, ut materia affidue moveretur) ego eam obfer- 
vans, vidi plerofque fanguinis globulos denuo rubrum fum- 
fifle colorem, fed tamen multo minores effc fa&os ; & cum 
per horam adhuc aqua moveretur , plerique ; ut fupra , glo- 
buli erant quafi liquefach. 

Hinc calculo combufto, five Capit sortuo , etiam puram 
infudi aquam pluviatilem ; & quamvis hecaqua; poft bin 
unam vel alteram fic affufa , (infim ab eo emanaflét , tamen 
colorem retinebatalbicantem ; quod fieri mihi perfüafi a multis 
particulis falinis, quzei inerant; ut & poftea comperi. 

Aquam 
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Aquam hanc quinque diftinctis locis in Mufxo meo aeri 
expofui , fed duobus vitris plus infudi aqux, ne magna illa 
particularum falinarum copia mihi in illis occurreret: ftatim- 
que animadverti , magnam vim particularum falinarum , 
Rhumori innatantium , ac ita conjunCtarum , ac fi arboris 
fuiffent ramuli. Ac quantamvis adhiberem induftriam , figuras 
iisaffignare nequivi, partim ob earum exilitatem , partim ob 
materiam , quz in aqua , atque etiam mihi impedimento erat : 
nunc enim mihi perfuafi, efle eas angulares; ac ubiaquam 
per aliquod tempus depofueram , donec humor aqueus magna 
ex parte fe exhalaffet , vidi inter exiguas has falis figuras ,; 
formari multas alias , qux admodum magna concreverant. 
Ez profe&o nunc hoc loco ; per microfcopium non aliter 
fefe confpiciendas dabant, ac fi videremus capillos noftros, 
quofdam rectos, quofdam oblique intortos, atque denuo ex 
illis capillis multos alios excrefcentes, quemadmodum arun- 
dines creícentes videmus. | 

Alioloco falis figurz , adeo planz , tenues, aclongzx fibi 
invicem adjacebant , ac fi videremus multas tenues chartulas 
in & juxta fe invicem jacentes. 

Omnes hz particule falinz inftar Criftalli erant pellucida. 
Ubi aquam majori aquz copi: commixtam obíervarem , 
videbam, prster omncs alias falis figuras, quafdam Fig. 9. 
IO. & 1r. fimiles. | 

Sed, quod maxime mirabar, in omnibus his obfervatio- 
nibus ullin vidi particulam falinam communi noftro fali 
fimilem , ac licet, dum hz fierent obfervationes , cxlum 
admodum effet humidum ac frigidum , omnes hz particulz fa- 
linz undique quaft aqueo injectz erant humori ; unde earum ri- 
giditas facile conjici poteft. Liquorem etiam huncaqueum ali- 
quo calore exhalari fecijnec tamen fal commune detegere potui. 

Tandem me accinxi ad obfervandam lagunculam, cui in- 
erat aqua ; qux a calculo combufto ; five capite mortuo ; 

poftquam 
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poftquam ei infufa fuerat , deftillaverat , & quoniam hzc 
aqua folito clarior erat (paucis horis dilapfis) quantum oculo 
intueri licebat, album acquirebat colorem , ac comperi albe- 
dinem folummodo effici a multis particulis falinis, quz vitro 
adhzrentes erant coagulatz ; hz omnes fere videbantur oculo 
rotunde , & maxime ex us, qux mille circiter vicibus 
minores erant arena vulgari, videbantur iterum conftare ex 
particulis rotundis ; ac minimas ex his particulis falinis cen- 
Íícbam plus centenis myriadum millibus minores effe craffa 
arena. Porro, quia cogitabam, falis figuram non poffe habere 
corpus rotundum fi quando quiefcit , nec ignis vehementia 
movetur; omnia adhibui, qu& excogitari poterant , media 
ut veram falis figurarum formationem detegerem , ac tandem 
vidi bafin multarum effe (exangularem ut Fig. 14. Aliarum ; 
valde paucarum bafis erat triangularis, ut Fig. 1$. aliarum 
bafis erat perfecte quadrangularis , in his pofterioribus vero 
aperte videre licebat , fingula ex fex lateribus , ex quibus. 
particulz ille conftabant, efle perfe&tum quadratum. Quod 
ad alias particulas falinas , earumalterum latus mihi quoque 
quidem perfuadebam videre , conftare ex fexangulari ; aut 
triangulari figura: omnes enim hz particulz falinze ejus erant 
craffitiei , ut paffim ut rotundx apparerent , & ex multis 
particulis rotundis compofitz viderentur ; cujus caufa , ut 
opinor, hzc eft; quando figura fexangularis aut triangularis 
vitro adhzfit , alie valde exiguz particule (ejufdem , ut 
verofimile, figurz) priori huic agglutinantur, atqueita nobis 
apparent rotundz ; licet fepius mihi perfuaferim me viderc 
bafin carum particularum effe triangularem aut fexangula- 
rem, vidi quoquc falis figuras quafdam fimiles Fig. 9. & 11. 
Przterea vidi magnas quafdam & planas , inter quas qus- 
dam figura erant fimiles bafi Fig. 13. Sed hz potteriores 
denuo in aquam diffolvebantur adeo ut eas tantum uno dic 
compererum.. " 


Porro 
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Porro aquam cx dicta laguncula effudi , ac tum aquam 
puram pluviatilem ei infudi, atque ita per 24. horas manere 
fivi, cum 1n fipem , ut inquirerem, num particulz falinz , qux - 
vitro adhxferant , non cum recenti aqua conjungcrentur. 
Sed non animadvertere potui , has particulas efle imminutas. 
Pofthzc lagunculam aqux calidz impofui, ut percalefceret , 
dcin vero aqua ferventi , quam per horam ita in fervore 
detinui, ut hoc pa&o fal liquefieret. Sed plerzque particule 
falinz vitro adhxrebant ; ita & ex , quorum latera eranc 
quadrata; adeo ut hic fatis liqueret 1nter has particulas non 
efie fal commune. Paucx quxdam particulx a vitro diflolutze 
verfus fundum deícendebant. 

Poílea huic aqua addidi camphoram , ut viderem num 
camphora ; ac hx particulz faline cum aqua non conjun- 
gerentur , fed particule vitro adhzrebant , licet camphora 
jam per biduum aquz infuiffet. 

Aquam hanc poftea effudi, ac particulis falinis vitro adhz-- 
rentibus fpiritum vini infudi , nec tamen videre potui eas 
cum fpiritu vini conjungi. 

Sicutantea jam dixi, me in omnibus meis obfervationibus , 
in falia ex veficz calculis, nullum fal commune detexiffe , ita 
& nunc afferere licet , noftrum fal commune, quoin cibis no» 
fltris utimur , non poffe calculo veficze aut renum incrementum 
dare , nifi probaretur noftrum fal commune in corpore fieri 
lapidofüm. Sed fat credo hoc multis non acceptum fore, qui 
mihi objecturi funt, tametfi calculus veficx aut renum partim 
cx fale communi conftaret ; id tamen vi ignis ejufmodi figuras, 
quales me antea in falibus , fixo; & volatili, vidifle dixi 
pofle affumere. | 

Ut mihi, aliifque hac in parte fatis facerem , fumfi fal 
noftrum commune , idque novo indidi vitro , atque ita impo- 
fui igni tam vehementi , ut canderet vitrum, acfalin aquam 
effet diffolutum. | 
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Vitrum hoc frigefa&tum diffregi , & fal ex eo exemi, ac 
flatim aqux pluviatili immifcui ; atque ita id obfervans in 
aqua dimidii minuti fpatio nil aliud fluitarevidi, nifi figuras 
noftri falis communis , fed nullas particulas fixo aut volatili cal- 
culorum veficz fali fimiles: ubi fal hoc aduftum per aliquot 
horas fteterat , mutabatur (quia calum erat humidum) in 
liquorem aqueum , ac ubi aliquem calorem de novis ei admo- 
verem , ftatim nil nifi communis falis figurz apparebant. 

Porro fali volatili , quac capitello vitreo adhzferat ; aquam 
puram pluviatilem infudi , ut fal cum aqua conjungeretur. 
Sed hoc fal, quod cinericez materie terreftri non diffimile 
videbatur, omne cum aqua non commiícebatur. 

Aquam hanc fenfim deftillare fivi, ac tum fubflavum fer- 
vabat colorem ; poftea eam ex parte in aere (licet cxlo pluvio) 
exhalari fivi; ac tum eam obfervans , cum admiratione vidi ma- 
gnam copiam varix molis particularum falinarum,quarum ple- 
rxque videbantur rotundz , ex aqua tam clara , denuo colorem 
ejufmodi einericeum & terreum effe adeptam ; inter hasautem 
multa particula erant adeo exiguz , ut centena myriadum 
milliaimo plura arenz molem xquare non potuiffent. Ín plera- 
rumque harum faàlis figurarum partibus exterioribus , aper- 
tiffime acidas falis particulas dignofcere poteram. Hv etiam 
siiis formatz erant, five coagulatz jacebant in modum 

cliotropii florum , quos Fig. 7. difignavi; ac licet in medio 
obfcuram habebant materiam , qus inde folummodo oric- 
batur, quod illic particule tanto numero effent coacervatz ; 

particula: tamen falis acide eminentes erant 2deo pellucida , 
ac Criftallum ; quod fieri arbitrabar ob earum: tenuitatem ; 
ac quia finguiz Jacebant; prxterea omncs vidi falis figuras , 
quas antca in fale volatili obfervaveram. 

. Materiam quoque oculo noftro terream fali volatili immix- 
tam novo indidi vitro , ac ei aquam puram pluviatilem infudi , 
atque ita tam vehementi admovi igni , ut eet aqu; 
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folummodo ut viderem num materiam illam terream denuo 
conjungere poflem ; fed materia terrea, quam revera fal effe 
mihi perfuadebam , cum aqua non conjungebatur, adeo ut 
arbitrarer hanc materiam efle particulas falis fixi ( vel faltem 
magna ex parte ex iis conftare) fali volatili tamar&teadhz- 
rentes; acubi fális volatilis particula ignis vi fur(um ferrentur; 
quafdam particulas falis fixi una efle furfum latas. 

Per aliquot etiam dies Sal Volatile aqux pluviatili per- 
mixtum in mufzo meo depofüi , ac obfervavi in vitri fundo 
jacere , ac etiam vitro adhzrere magnam copiam tenuiffima- 
rum ac acidiffimarum fàlis particularum ,. talis tenuitatis ac 
formationis, qualis antea dixi effe fal Arthriticorum , quod 
vulgo calcem vocant; ac hx multis locis totis fafciculis fibi 
invicem adjacebant. 

Tertium. deinde aceepi calculum, qui o&to partes librx 
vquabat; ex hoc etiam eodem quo ex aliis modo oleum ac 
fal volatile eduxi, ac tum comperi calculum combuftum , five 
Caput mortuum , 4.librz partes equare. Sal volatile acoleum 
congregavi , & id microfcopio admovens, vidi duplex eflc 
oleum : variis etiamlocis, hicetoleum cum fale volatili effet 
commixtum , falis figuras dignofcere poteram , quarum ple- 
reque fimiles erant Fig. 9. 

alculo etiam combufto aquam pluviatilem infudi, atque 
aquam, poftquam per aliquot horas ita manferat, deftillare fivi, 
ac ubi poftea eam obfervarem, vidi paucas modo admodum 
exiguas falis figuras vitro adherentes: alix aliquanto majores 
in vitri fundo Jacebant. 

Pofteriores hs inftar Criftalli erant pellucidz , atque ita an- 
gulares, ac lateribus planis, acfi ipfum fuiffet Criftallum. 

Accepi & quartum calculum, poftremo non minorem, fed 
parem. Ex hoc etiam ignis ope oleum ac fal volatile extraxi » 
ac etiam comperi calculum combuftum modo dimidium pon- 
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Omnes fàlis figurz , quas hic obfervabam , fere convenie- 
bant cum iis particulis quas me antea in fale volatili vi- 
diffe dixi. 
-... Calculo etiam combufto aquam puram pluviatilem infudi , 
& ex ca partem exhalari fivi; ac tum multas exiguas falinas 
detexi particulas , fed hxe adeo erant exiguz , ut 1n iis figu- 
ram dignofcere nequirem.  Prxterea erant quaedam. paulo 
majores; de quibus dignofcere potui iis effe Fig. 1. & 5. ac 
praterea multa erant falis figure , quarum bafes erant fcxan- 
gulares ut Fig. 14. quxdam ex his erant piramidales; vidi 
ctiam quafdam fàlis figuras jacentes ; ubi aqua in maxima copia 
fuerat ; hz pofteriores ita erant coagulatz , ut per microfco- 
pium viderentur cffe calculi ex hominum veficis , ha triginta 
uidem erant numero, nec vifu erat injucundum; nam ficuti ve- 
fice calculi differunt;tam figura quam molejita & hz paruculze 
coagulatzx erant diverfz ; hocfolummodo di(crimine, quod 
quadam inflar vitri effent pellucidz, | Ubi vero obfervarem 
lagunculam, in qua hzc aqua per aliquot dics fteterat , vidi 
quafdam particulas, quas Criftalli particuis affimilare licet ; 
vitro adhzrere, aliz vero in. fundo jacebant. 
Ubi ergo ita videmus calculos ex veficis extractos ,, partim 
conftare ex tali fale fixo , quale videmus ex calculo adufto , 
cui aqua eft infufa , tranfire , ac cum aqua illa quafi conjungi , 
fed paulo poft in eadem aqua coagulari, actam durum ficri 
& rigidum , ut quamvis aqua ad coctionem ufque fervefcat , 
fal illud tamen cum aqua non denuo conjungatur; cum etiam 
videmus, illud nec cum fpiritu vini, qui per aliquot dies ei 
fuit additus , nec cum Camphora addita conjungi , aut diflolvi : 
nec non fal volatile eff? adeo rigidum. (ex his autem duobus 
falibus maxima calculi pars conftituitur) ut , ubi coagulatum 
€ft, cxlo humido diffolvi nequeat ;; imo etiam in hoc fale 
volauli effe adhuc partes falis adeo fixas , ut non nifi ignis 
vi diffolyi queant; ego fane non percipio, pofle Bec 
medi- 
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medicamen aliquod , quod in vefica avt renibus cjus fit effi- 
caciz , ut calculus in micas confringatur. 

Ut falis fixi maximam rigiditatem mihi clarius ob oculos 
ponerem , aquam ex vitro » cui particule falis fixi erant 
agglutinatz , effudi; hoc vitrum fenfim 1incalefcere feci , 
coufque, ut tandem quafi canderet. Ubi jam deferbuerat , 
particulas falinas denuo obfervavi , ac animadverti earum figu. 
ram aliquo modo cfle mutatam; nam videbantur ex pluribus 
partibus conftare , quam antea, quod folummodo factum. 
mihi perfuadebam , a materia aquea , qux in unaquaque 
falis particula fuerat, quxque inflationem effecerat. Iterum 
ergo aquam puram pluviatilem vitro infudi, ac comperi ex 
fingulis falis particulis confici aeris bullulam.. Hinc judicabam 
multas hujus falis particulas cum aqua conjunctum iri, ut 
& revera comperi , ita ex his mihi etiam magis quam antca 
liquebat hujus falis rigiditas. Ubi vero attendimus ad parti- 
culas acutas ; ex quibus fal fixum ac volatileconftant ; qux , 
ut fupradi&tum , maximam calculi conftituunt partem , non 
eft quod miremur , cur calculi in veficis tantum excitent 
dolorem , fi modo confideremus afperitatemtot minuti(fima- 
rum particularum falinarum , fimulque multitudinem nervo- 
rum, €x quibus veficx conftant; calculi enim. accrefcere 
nequeunt, quin de novo multz particulz falinz iis aggluti- 
nentur, quz tunc acutis fuis angulis veficze partes pungunt. 

Antea femper cogitavi particulas falis volatilis effe adeo 
molles, flexiles, ac diflolubiles, ut , ubi liquori alicui calido. 
indereatur, coagulari nequirent, atque adeo per omnes par- 
tes molles poffe penetrare ; fed ex his obfervationibus con- 
trarium conflat. Ut ulterius mihi hac in re fatis facerem, cepi - 
humanum calculum vefic ; hunc malleo confregi ; ac ejus 
partem inter duas chartas puras pofui, atque eam malleo in 
incude ad materiam fubtilem contrivi , pulverem hunc novz 
lagunculz indidi, ac ei infudi aquam pluviatilem ; ac poft- 
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quam pet aliquot horas ita fleterat , hanclaguntulam in aqua 
ferventi detinui, ut per calorem aliquot falis volatilis & üxi 
particule ad aquam tranfirent.. Ubi hzc aqua defetbuerat , 
eam adhuc per aliquot borasdepofui , ut materia crafía verfus 
fundum ferretur, ac tum aquat fupcriorem ex ea cepi, eam 
qui cum fanguine meo mifcui, ac vidi fanguinis globulos 
íenfim ficri tenuiores , ac corum materiam rubram ad aquam 
tranfire , eamque reddere rubram , ut & faciunt fimplicem 
pomen pluviatilem cum fanguine mixtam, Adeo ut inter aquam 
pluviatilem ac eam , in qua calculi pulviserat , cum fanguine 
niixtas, nullum; vel minimum, viderem difcrimen. 

Pofthec aquam , in qua calculi erat pulvis, quxque valde 
videbatur clara; per aliquod tempus in mufzo meo aeri expofui; 
ac tum eàm obfervanti mihi obvenerunt incredibili numero 
valde exigux particule ; quarum figuram dignofcere non 
poteram , acubialiquot etant coacervatz , erant fubobícurz , 
fed ubi fingulz jacebant; crant fere pellucida. Poftea liquorem 
aqueum omnem exhalari fivi , ac tum reliqua matetia , five 
exigua ille particula coram nudo oculo albicabant , inftar 
calcis. Ubi materiam hanc albam obfervarem , in ea paucas 
particulas falinas detexi , in quibus aliqua dignofci poterat 
figuta ; ac inter easerant particule, quarum bafis erat ovalis ; 
ac quarum quidam erant elatz ut Fig 16. defignatur. Etiam 
duobus diftin&tis locis videbam falis figuras oblongas quafi 
. concatenatas , ut Fig. 17. & ejufmodi duas , trefve vidi 
feparatas jacentes, ut Fig. 18. 

Porro eam materiam coram nudo oculo albicantem , in 
qua particulas falinas dignofcere non potueram , mediocri 
calori admovi ac ftatim calido meo halitu eas partesaliquo 
modo humectans , brevi vidi maximam falis figurarum copiam , 
inter quas quedam erant fimiles Fig. 8. Adeo ut hic iterum 
A particulas fàlis volatilis ac fixi ; ex quibus vefica. 
caleuli magna ex parte conftant, valdeeffé duras ac T" 
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Habui ctiam alium calculum, cujus cortex erat colore ci- 
nereo, ac valde glaber , fed fub hoc cortice totus calculus 
erat albus inflar calcis; ac materia etiam quibufdam in locis 
per íalinas particulas fulgebat ; ac fi particulis vitri fuiffet 
perfperfa. 

Hic calculus ex tenuibus fquamofis ac coacervatis particulis 
compofirus erat. Varias particulas ex iisdiffregi, eas microf- 
copio admovi , ac comperi calculum ex tam irregularibus 
particulis videri compofitum , ac fi videremus corpus ex mag. 
na copia arenularum compofitum. Inter has autem obferva- 
tiones fpe mihi obeveniebant tenuiffimz particule , quas 
falis efle putabam ,  quafque jam antea dixi ex fale volatili 
confici , quzque cum materia ,. quam in arthriticis calcem 
vocamus , conveniunt. Viíum fuit particulam ex interiori 
calculo effra&tam fcu!ptori in manibus dare; partim ut calculi 
formationem defignaret , partim ut tenuiffimas acutafque 
particulas falinas ob oculos poneret ; qux mibi raro tanto 
numero obvenerunt ; quod inde factum puto , quia particulz , 
ex quibus calculus conílat , tam arde coharent, & con- 
junctz funt. 

Fig. 19. ABCDEFGH. efl fruftulum calculi, tantum 
nudo oculo , quanta Fig. 2o. BCDEF. dcfignantur tenuiffimz 
qarticulz falinz , qux in exteriori hujus fruftuli parte videri 
tantum poterant. Pofterior hic calculus jam ante 15. annos 
(una cum 7. aut 8. aliis , quorum tres aliquantulum erant 
majuículi) ex vefica mortui infantis erat exfectus,. Ex duobus 
horum calculorum diverfis diebus ignis ope fal volatile; ac 
oleum crocei coloris, deduxi, & ex 30. partibus ponderis ; 
quas prius aequabat, undecim partes liquoris aquei, parum 
olei tenuis ac flavi, & parum falis volatilisaccepi. Et ex altero. 
calculo ex eadem vcfica exfe&to, quique 36. ponderis partes 
tquabat, duodecim partes, tam liquoris aquei . quam olei 
ac falis. volatilis accepi; ac colligere potui. Materia hac 
. aquea » 
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aquei, cui oleum innatabat, quaeque undique cum patvis 
globulis vitro adhxrebat, erat adco pellucida, ac fi aqua 
pura pluviatilis fuiffet. 

Pofterioris calculi carbonem libravi , ac 22. ponderis partes 
repperi, adeo ut duas tantum defiderarem partes, quz vitro 
adhaferant. 

Hinc jam differentia in formatione calculorum poteft dig- 
nofci: nam ubi ex alio calculo 30. partium ponderis fal vola- 
tile expellerem , collegi 9. partes falis volatilis, ac non multo 
oleo permixti, hocceautem fal volatile ac oleum frigefadttum 5 
inftar calcis erat durum ac rigidum. 

Si jam videamus varias formationes , ac falia calculorum 
in veficis hominum , cur & nobis períuadere non poterimus ; 
varias etiam aliorum lapidum formationes; ac variam eorum 
in corpore humano efficaciam? qualis V. G. eft lapis, quem 
Lapidem Befoar vocamus. 

Aliquantulum ex dicto liquore aqueo ac oleo cepi, eumque 
cum minori fanguinis copia commifcui, ac vidi fingulos fangui- 
nisglobulos quafi feparatos jacere ; ac ubi per duas trefve horas 
mixtum hunc fanguinem fxpius intuerer , vidi fanguinis glo- 
bulos , exceptis paucis ; fenfim fieri minorcs , cum tamen 
manerent rotundi: ac ubi mixtum hunc fanguinem ita per 
totam no&tem depofüiffem , vidi omnes fanguinis hos immi- 
nutos globulos quafi evanuiffe , ac nil fupereffe nifi minu- 
tiffimos globulos , quorum plerique adco erant exigui , ut 
vifum effugiffent, nii motum in fanguine mixto excitaflem; 
vidi quoque rubrum colorem ex fanguinis globulis ad aquam 
tranfiiffe. Hos fanguinis globulos; quos in hocliquore etiam 
integros manfiffe videbam , judicabam ex rudi mea dimenfione 
effetantum —. partem; & quia pauci hi non diffolvebantur ; 
mibi perfuadebam multas ex eorum partibus ex adipe conftare. 

: Porro hunc liquorem oleo permixtum in muízo meo acri 


expofui, ut fcfe.ex parte exhalaret ; ut hoc modo formationem 
| falis 
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falis figurarum dignofcere poffem ; atque ita paffim animad- 
verti , hunc liquorem pellicula tegi , unde falis figurarum 
formationem primo dignofcere non poteram. 

Sed poftea vidi plurimarum bafin fimilem efl& Fig. 9. ac 
paucarum fimilem Fig. 6. in his figuris craffitiem digaofcere 
non potul. | : 

Liquor hic, five fpiritus, ac oleum valde ingrati erant odoris; 
nam ubi parum ex eo naribus admoverem , maxima in me, 
ad vomitum ufque; excitabatur naufea. Sed corpus meum 
ita fe habet , ut ad confpe&um putidum ; aut magnum 
fzetorem facile vomam. 

Porro illum liquorem & oleum , fic uti ignis opeex calculo 
erat edu&um , vitro inclufi , atque ita per aliquot dies five in 
mufzxo meo depofui , five in facco mecum circumtuli , eo fine 
ut obfervarem ; quxnam particulae falinz in dicto liquore 
coagularentur. Poft aliquot dies, in vitri fundo jacentes vidi 
varias variarum figurarum, particulas flinas, ac fi videremus 
aliquot particulas criftalh non politas: fed multz non erant 
pellucidz, propter materiam aliquam, vel etiam ipfum oleum , 
quod iis adhzrebat. 

Deinde carboni aquam infudi puram pluviatilem , ut fal 
fixum, quod in eo erat, cum aqua conjungeretur. Hanc aquam 
poftquam per aliquot horas ita manferat, quantum pote claram 
ab co detraxi , ac ejus partem in mufxo meo acri expofui , 
ut liquor aqueus ex parte exhalaret , atque particulz falinze 
co facilius coagularentur. Poftea cam obfervans, magnam 
particularum copiam falinarum in ea detexi ; fimilium Fig. 12. 
ut & aliarum fimilium Fig. 13. Duas etiam lagunculas hac 
aqua repletas depofui, acinaltera (in qua clariffimam indi- 
deram) lateri vidi adhaerere , -ut & in fundo jacere tenuiffi- 
mas falis figuras, ac in utraque extremirgte acutas, qualem 
antea fzepius dixi effe materiam , quam in" Àrthriticis calcem 
vocamus. FTN. 

Oo In 
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In altero vitro, in quo carbo adhuc parum aqux habebat ; 
vidi multas falis figuras , quarum bafes erant quadrangulares. 
Plurimis harum particularum iterum fex aut octo particule 
erant agglutinate , quarum extremitates eminentes erant 
valde acute , ut hic Fig. 21. defignatur. 

Sed ubi poft aliquot dies hanc aquam denuo obfervarem , 
. vidi multas particulas, quibus 20. quidem & plures acuta 
particulze falinze agglutinatz erant. 

Habui & alium calculum jam ante multos annos ex hóminis 
cujufdam vefica excifum , ac ejufdem cum reliquis formationis. 

Ab hocce 44. partis ponderis alicujus parvi adzquante 
etiam ignis ope oleum ac fal volatile deduxi.. Cepuz sortuum ; 
five niger ac combuftus carbo 16. parteszquabat. Oleum hoc 
flavum habebat colorem , ac valdefluidum manebat: nempe 
oleum illud, quod primo ex calculo depellebatur. Ubi vero 
oleum illud per aliquod tempus in vitro fteterat ; vidi magnam. 
particularum falinarum copiam vitro adharere, ac etiam in 
ejus fundo jacere; qux plerzque fimiles erant Fig. 4. Sed 
oleum. quod poftea fequebatur propter multiplex fal tam. 
firmiter vitreo capitello agglutinabatur , ut ; capiteHo infra&to, 
cultello id ab eo abradere neceffe haberem. . 

Porro quoniam aliquantum olei per tres horas in charta 
jacere fiveram , videbam varias falis particulas effe liquefactas ; 
atque maculas flavas chartz: impretfiffe. v 

Pofthec Caput mortuum , five carbonem combuftum inter 
duas chartas in pulverem fubtilem redegi, atque cum novo 
vitro indidi , eique aquam puram pluviatilem infudi , ac 
ftatim aquam admodum claram detraxi, five deftillare feci 
non ope alicujus chartz , ut fieri folet, fed folummodo ope 
vitri puri. Deftillatum hunt liquorem , adco clarum , ae 
ullus dari poffet ; vitro infufumi aqux ferventi impofui , ac 
vidi liquorem Tiuné: clarum ftatim prz calore album acquirere 
eolorcm. , inftar Ta&is tenuis ferofi, &k ubi hanc "^ 

icane. 
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albicantem microfcopio obfervarem , vidi eflc globujos valde 
exiguos, ac quafi concatenatos. | E 

Hanc aquam iterum ope vitri clariffimam defüillare feci , 
ac deftillatum hunc liquorem aqueum , per aliquot dics in alio 
novo vitro depofui; ita tamen ut fingulis diebus aquam obfer- 
varem , ac fenfim detegerem plures falis figuras pellucidas 
inftar adamantum , nec folam erant pellucidz , ha & anguli 
earum erant adeo glabri , ac adamantum anguli poflent poliri. 
Inter eas maxima erat plana, ac ejus bafis quadrangularis , 
hoc folummodo difcrimine, quod unus ex angulis effet obtufus; 
hzc autem microfcopio apparebat tànta , quantus unguis 
digitorum noftrorum. juxta hanc jacebat particula falina , 
cujus bafis erat fexangularis. Porro tot erant latera glabra; 
ut omnia intueri non poffem: alix aliara habebant figuram , 
fed omnes lateraglabra. Proterea jacebat (pticipue in liquo- 
ris füperficie) magna copia particularum m, fimilium 
üis , quas in arthritícis calcem vocamus. Praeter has magnus 
erat numerus particularum , quibus ob exilitatem fuam colo- 
rem adíignare non poteram: fed quas prioribus fimiles cffc 
mihi perfuadebam. 

In carbonem hunc iterum aquam infudi , eaque iterum 
ut antea detracta , tertio infudi ei aquam pluviatilem , ac 
poftremam hanc aquam una cum carbone calori modico 
admovi, ac tum tot globulos , aquam albam reddentes ; 
animadverti , ut inflar deníx albz membranz aqua fuper- 
ficiet incumberet. 

Porro ex duabus prioribus cepiaquis, eaíque aéri expofüi 
ut liquor aqueus exhalaretur , ac falis particulze prodirent: 
fed in hoc liquore tot exigua particulz falinz , ac globuli 
coagulabantur, ut totam materiam , inftar calcis ; facerent 
albam, adeo ut non nifi magna attentione dignofcere poffem 
falis particulas figura fimiles iis , quas in arthriticis calcem dici- 


muss ut. & multas exiguas falis particulas fimiles Fig 8. r 
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Et quum aqua poftrema , quam tertio carboni infuderam , 
exhalata erat , reliqua materia non minus erat alba ,. inftar 
caleis , quam prior liquor exhalatus : unde concludebam , 
fi calculum. combuftum , five carbonem cum aqua copui 
fiviffem; plus adhuc materiz albicantis ex aqua ortum fuiffe, 
Sed tunc temporis nullas particulas falinas dignofcere poteram ; 
licet poftea fim expertus multum falis ci ineffe. 

In laguncula ctiam pura fervaveram aquam admodum cla- 
ram, quz fecunda vice carboni fuerat infufa; fed in hac non. 
(faltem quantum mihi liquebat) erant'aliz particula falinz; 
prater eas, quasin Arthriticis calcem vocamus , & has magno. 
numero videbam. Sed &c. 


Dabam Delphis Batavorum VIII. 
Kalendas J nias 1688. — 
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Epiftola 65. 
In qua agitur 


"De lapide Bezoar Orientali. Oleo ac fale 


volatili ignts ope ex eo deduéfo. Sale fixo, quod ineo eff. 
AMultzs particulis , que a lapide Bezoar ad aquam tran- 
Jeunt. Oleo , fale volatili ac fixo in lapide ditio Apefloen. 
Lapide ditio Pedro Porco. Materia alba ; que zn artbri- 
Licis calx vocatur 5 Oleo. ac fale volatili , ignis ope ab 
ea elicito s ut e fale fixo, quod im ea ef. Oleo ac fale 
volatili a Corallio rubro deduéfo s ut c fale fixo in eo. 
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| Londinenfis membri 
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A Oft obfervationes meas circa calculos veficze 

45 humanos, animum attendi ad lapidem Befoar : 
cepi ergo lapidem Befoar Orientalem 16. parvi 
"rwW*H pondo partes zquantem , atque eum ignis ope 
traCavi, ac antea de calculis veficze humanis dixi; ac carbo 
ejus , five Capur mortutim xquavit fex partes, adeo ut decem 
partes tam fa'is vclatilis, quam olei ignis ope ab hoc lapide 
eflent deduda., | 
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Alio tempore ejuídam lapidis cepi 15. pondo partes, ac 
carbo fex partes zquabat. Rurfus alio tempore cepi fruftum 
hujus lapidis octo partium , ac carbo tres xquabat partes. 

Oleum ab hoc lapide Bezoar deductum croceum habebat 
colorem , ac ubi id microfcopio objicerem , vidi in co par- 
ticulas falinas oblongas : etiam inter alias vidi particulam 
fupra modum oblongam, & czteris craflitie eminentem ; 
huic adhzrebant multz ali: particule: oblongz , reprzrfen- 
tantes plumam calami. 

Vidi ctiam in oleo effe coagulatas multas exiguas particulas 
falinas, quarum ob exilitatem figura dignofci non poterat; hz 
partes ita juxta fe invicem erant pofitz , ut arborum ramulos 
reprz'fentarent. 

Oleo huic & faliaquam puram pluviatilem infudi, ut par- 
ticulz falis volatilis , qua: vitro adhzrebant ; liquefierent ; 
ac cum aqua quafi conjungerentur. 

Aqua hzc ab hoc flavo oleo prater exfpectationem flavum 
contrahebat colorem. Ac ubieam aeri exponerem, uttenuis 
liquor ex parte exhalaretur, atque ego hoc pa&o co facilius 
particulas falinas detegerem , falinz tamen particule tam 
irregulariter coagulabantur, ut, ob olei copiam , accraflam 
membranam, quz in aquz fuperficie concrefcebat ,, ut etiam 
quia multze exigua erant particulz non pellucidze;nullius parti- 
culz falinz figuram , notatu dignam, detegere poffem. Ubi 
porro omnem liquorem exhalari fiveram , dida membrana 
ac oleum tam dure erant exficcata, ut multis in locis rima 
fierent ; ac pauce admodum particulz falinz ; quas adhuc 
videre dabatur, erant bis eiréclon pias quam latz, ac ctiam 
valde tenues. 

In duobus diftin&is vitris dictum oleum, fal ac aquam com- 
mifcui , ac ita in mufzo meo per aliquot dies depofui , & quo- 
tidieobfervavi, ac vidi (enfim plures longas brevefque partt- 
culas falinas confici , quz videbantur planzc , ac quarum aliae 
alias craffitie fuperabant ; ut hic Fig. A. defignatur. Hx 
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— Él x: 1io £f4uí[O ni0UO0 Giguoicerc poriem. j ) 
Aliquantulum etiam ex hac aqua novz indidi lagunculz ; 
ac poftquam per aliquot dies in. ea fuerat, aqu innatantes 
vidi , ac etiam fundum verfus defcendentes oblongas ac tenue 
particulas falinas. | 
Cepi materiam humidam , ex aqua , oleo ac fale volatili 
conftantem , eamque cum fanguine meo mifcui , ac vidi , 
ubi parum erat fanguinis , pene fanguinis globulos irre- 
gulares fortiri figuras: fex enimglobuli, exquibus fanguinis 
lobulus conftat , quafi difrumpebantur ;. ita tamen ut fuper- 
l fibi invicem adhzrerent ; ac fi effent glutino jundti 
& hi quidem denuo aliis globulis ;. ac licet mixtum hunc. 
. fanguinem plus quam feptem horas depofuiffem ,. nullam 
tamen mutationem. animadvertebam ;. fed ubi multum fan- 
uinis, ac: parunr ejus liquoris. commifcerem ,. videbam 
Lo globulos fenfim imminui, ac aquam rubrum acquire- 
re colorem ; imo quidam globuli unius minuti fpatio ita (ens 
| e... : tur ,. 
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contrahebat colorem. . Ac ubieam aeri exponerem  uttenüis 
liquor ex parte exhalaretur, atque.ego hoc pacto co facilius 
particulas falinas detegerem , falinz tamen particule tam 
irregulariter coagulabantur, ut, oboleicopiam , accraffam 
membranam , quz in aquz fuperficie concrefcebat ,. ut etiam 
quia multz exigua erant particulz non pellucidz;nullius parti- 
cula falinz figuram , notatu dignam, detegere poffem. Ubi 
porro omnem liquorem exhalari fiveram , di&a membrana 
ac oleum tam dure eraat exficcata, ut multis in locis rima 
fierent ; ac geste: deme: falinz , quas adhuc 
videre dabatur, erant bis terve longiores quam late , ac etiam. 
—  Induobusdiftin&is vitris ditum oleum, fal ac aquamcom- 
 mifcui , ac ita in muf&o meo per aliquot dies depofui, & quo- — 
tidieobfervavi, ac vidi (enfim plures longas brevefque parti- — — 
«ulas falinas confici , quz videbantur planz, ac quarum; 1 


alias craffitie fuperabant , uthie Fig.A.defignatur. Hi 
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Hx particule falinz admodum erant rigide, nam coelo 
admodum humido coagulabantur. 

Oleum hocce etiam cum fanguine meo commiícui , ac vidi 
fanguinis globulos ftatim tanta vi coagulari, quanta nunquam 
fieri videram , ac quantumvis iis adderem motum , globuli 
tamen immutati fibi invicem adhzrebant , licet per totam 
noctem fuiflent depofitz. 

Carboni etiam lapidis Befoar (antea in minutias contufo) 
aquam puram pluviatilem infudi, ac poftquam per aliquot 
horas ita fteterat , aquam claram pro viribus ab co exemi; 
ac eam acri expofüi, ut ex parte exhalaretur ; ac tum inca 
vidi paucas particulas falinas, quales in oleo, fale volatiliac 
aqua commixtis efle dixi. Hx particule falinzz admodum 
erant rigide ; nam variis locis liquore aqueo quafi circumda- 
bantur, nectamen in eum mutabantur. ÁAliz particulx falinz 
admodum multz tam irregularibus partibus erant coagulatz , 
ut figuram 1n iis nullo modo dignofcere poffem. 

Aliquantulum etiam ex hac aqua novz indidi lagunculz; 
ac poftquam per aliquot dies in ea fuerat, aquz innatantes 
vidi , ac etiam fundum verfus defcendentes oblongas ac tenues 
particulas falinas. | 

Cepi materiam humidam , ex aqua , oleo ac fale volatili 
conftantem , eamque cum fanguine meo mifcui , ac vidi , 
ubi parum erat fanguinis , plerofque fanguinis globulos irre- 
gulares fortiri figuras: fex enimglobuli, ex quibus fanguinis 
globulus conftat, quafi difrumpebantur; ita tamen ut fuper- 
ficiebus fibi invicem adhxrerent; ac fi effent glutino juncti , 
& hi quidem denuo aliis globulis ;. ac licet mixtum hunc 
fanguinem plus quam feptem horas depofuiffem ,. nullam 
tamen mutationem. animadvertebam ;. fed ubi multum fan- 
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bantur ; ut vifum quafi effugerent ; & plerique brevi adeo 
diffolvebantur, ut non nifi minutiffimi fanguinis globuli, ab 
aliis quafi divifi , poffent dignofci. Sed pauci quidam fanguinis 
globuli integri aquz innatantes manebant. 

Porro de novo cepi quindecim ponderis partes lapidis 
Befoar, eas charte indidi , atque ita 1n incude in minutias 
five pulverem contudi , ne ulla alia materia commifceretur. 
Pulverem hunc novo indidivitro , actum aquam pluviatilem 
ciinfudi, atque ita vitrum hoc in aqua ferventi fenfim in 
caleícerefeci, ut caloris ope falinz alique particulze ex lapide 
Beíoar ad aquam tranfirent. 

Ubi hzc aqua per aliquot horas ita manferat; eam a lapide 
Befoar quam clariffimam deduxi. Ex hac aqua variis tempo- 
ribusaliquid aeri expofui , ac ex ea partem , imo & aliquando 
omnem liquorem aqueum exhalari fiv, atque hocagens cum 
admiratione vidi incredibilem minutiffimarum particularum 
copiam , quz a.lapide ad aquam tranfierant ,/ & quarum 
multas effe particulas falinas exiflimabam ; | fed adeo erant 
exiguz , ut in plerifque figura dignofci non poflet ; qua 
autem aliquanto erant majores , earum bafis videbatur oblonga. 
Omncs vero hz particula falinze fupra modum erant craflz , 
ut & maximis fuam figuram accurate defignare non poflem ; 
idque co magis , quia hz partes adhuc ex minoribus par- 
ticulis erant coagulatz , & aliis particulis , ut opinor, non 
falinis, erant obfitz, & agglutinata. Sed ubi poftea hanc 
aquam late difliparem , Ma ita exhalari finerem ,. vidi 
plurimas minutiflimas particulas falinas in utraque extremitate 
cufpidc inflru&tas, quales hic Fig. B. defignantur. 

Porro cepi hanc aquam ; eamque fanguini meo immifcui , 
ac vidi flatim globulos ita diffolvi, ut etiam illa partes , ex 
quibus fanguinis globuli fuerant conflati ,' non nifi attento 
eflent confpicuz ; exceptis paucis quibufdam globulis, quorum 
partes, ex quibus conftabant; ita tamen diflolvebantur, ut 
apertiflime eas dignofcerem. | Poílhac 
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Pofthzc denuo aquam puram pluviatilem infudi lapidi 
Bezoar contufo , ac vitrum aqux coquenti intuli , ut falinze 
alizque particula de novo caloris vi ad aquam tranfirent ; 
ubi vero hanc aquam maxima ex parte exhalari fiveram , 
iterum. vidi magnam particularum falinarum ; copiam ad 
aquam tranfiiffe. Animadverti etiam duum tantum generum 
particulas falis , volatilis nempe & fixi ex lapide Bezoar 
huic aqux ineffe; ac etiam oleum ex eo adaquam tranfiiffe. 

Lapidis, quem vocant 2Éptfttet/ qui majoris habetur 
cíficaciz quam Bezoar, atque etiam hoc nomine in Indiis 
pluris aeftimatur, cepi partem novem ponderis partes zquan- 
tem ; ex hoc quoque lapide ignis vi oleum & Sal Volatile 
deduxi , oleum vero etiam flavi erat coloris, & quidem 
duplo plus, quam ex lapidi Bezoar eduxeram. 

Sal Volatile quod vitro non longe a pruna combufta five 
Capite mortuo , agglutinatum efle videram , ab co demíi , 
& microfcopio oppofui , ac vidi hoc fal effe compofitum , 
vel quafi concatenatum ex variis oblongis & pellucidis parti- 
culis , qux in extremitatibus erant oblique , & multis harum 
particularum falinarum denuo alix erant agglutinatz ; adeo ut 
quadam reprzfentarent figuram inftrumenti bellici , quod 
noftrates Mlae2genftàr vocant. 

Propofueram aliquantum falis volatilis, quod plus tribus 
menfibus Brumalibus , cxlo humido microfcopio fuerat 
oppofitum , depingi curare ; ut magnam ejus rigiditatem 
demonítrarem ; nam toto hoc tempore ne minimam quidem 
in eo liquefa&ionem animadverti ; quia vero pictor id eo 
modo quo ego illud videbam , depingere nequibat a pro- 
pofito defiftere neceffe habui. 

Porro oleo ac fali volatili , quod aliquanto ab igne remotius 
vitro adhzferat ; aquam pluviatlem infudi, ac poftquam 
hac ita per duos trefve dies fteterat , aquam claram , acflavi 
coloris inde exemi; ubi hanc per aliquot horas in mufzxo 

meo 
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mco aeri expofuiffem , aqua hzc denfà membrana erat tecta ; 
adeo ut falis particularum figuram dignofcere non poflem. 

Ubi vero omnis liquor aqueus erat exhalatus, membrana 
in variis locis difrumpebatur ; omnes autem particule ; qux 
irregulariter füb hac membrana jacebant flavum habebant 
colorem , adeo ut mihi perfuaderem falis & olei has effc 
particulas coagulatás : nam ubi minimas particulas exami- 
narem , etiam illze videbantur flave , & denuo ex minoribus 
particulis conflatze. 

Aliquantulum etiam fumi ex hac aqua & cum fanguine ad 
acus punctum ex digito meo proftuente commifcui , ac ftatim 
animadverti multos fanguinis globulos irregulariter effe coa- 
gulatos , & ulteriores globulos, licet multi ex iis diflolve- 
rentur , tamen una cum liquore , cui innatabant , tam rigide 
coagulari , ut nullus aut parvus tantum in fanguine poflet 
excitari motus. | 

Porro Caput mortuum , five carbonem ctiam inter duas 
chartas pofui, atque malleo in incude in pulverem contudi ; 
atque huic pulveri aquam puram pluviatilem infudi, utpar. 
ticulz falis fixi cum aqua conjungerentur ; hancaquam ftatim 
deduxi adco claram, ac ulla aqua oculis noftris poteft appa- 
rerc ; atque eam etiam , ut jam fzprius dixi , aeri expofui , 
ut liquor aqueus exhalaretur , ac particula falinz coagula- 
rentur, ac poft aliquod tempus magnam particularum fali- 
narum copiam detexi ,. quarum quzdam crant tenuiffimz , 
alix paulo craffiores , quarumque extremitatcs paffim oblique 
finiebantur, quales antea dixi particulas falinas, qua ignis 
vi ex lapide erant expulfe , & vitro agglutintx, quz hic 
Fig. DD. defignantur. Hx particulz Gli erant molhffima ;. 
nam ubi bis terve halitum meum humidum in eas exhalaffem , 
vidi eas omnes effe liquefa&tas, ac quafi cum halitus mei 
humore conjun&as ; adeo ut particulas falinas dignofcere 
Dequiem. 

Scd 
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Sed quam primum humor exhalatus erat , particula falinz 
denuo apparebant ; fed mult valde erant irregulares, & pauca 
quxdam fupra di&am fortiebantur figuram. 

Accepi etiam lapidem quem vocant ZPeZro orco , eamque 
logie indidi ac aquam puram ei infudi, doncc lapis ac 
aurum, quo ex parte obfitus erat , aqua tegerentur. 

Poftquam hic lapis per horam dimidiam aquz infuiffet ; 
eum inde exemi; ac comperi aquam hanc amarum aflum- 
fiffe faporem. | 

Hanc aquam faànguini ex digito meo profluenti permifcui ,. 
ac vidi quofdam fanguinis globulos rubrum retinere colorem , 
eoíque adeo liquidos ac pellucidos efle factos, ac fi finguli 
globuli ex materia vitrea fuiflent formati ; adeo ut paucos 
inter hos viderem prm ; inquibus vel minimam partem , 
ex quibus globuli funt compofiti ; dignofcere poteram. Alii 
vero globuli omnino diffolvebantur, ant dividebantur in varios 
exiguos globulos; Hi autem difloluti globuli decies quidem 
zquabant numerum integrorum. | 

orro aquam illam amaram in mufzo meo aeri expofui , 
ut liquor aqueus exea exhalaretur ,. atque ego co facilius 
particulas falinas detegerem ; animadverti autem falis par- 
ticulas plerafque ita efle coagulatas , ac fi varia germina , 
herbas, arbores, ac flores, ut etiam ftellas inter fe mixta 
videremus. Ac in plerifque harum figurarum videbam eas 
ex particults falinis in utraque extremitate acutis efle coa- 
gulatas. Ubi has particulas calori admoverem , mutabantur 
1n liquorem craffo oleo fimilem , adeo ut in paucis tantum 
figuris particulas falinas ,' ex quibus conftabant , hinc inde 
viderem. Ubi vero eas majori admoverem calori ; omnes ferc 
partes migrabant: unde concludebam lapidem Pero Porco , 
plurimum ex fale volatili conftare. Paffim etiam vidi particulas 
falis fixi ex lapide hoc ad aquam tranfiiffe , fed admodum 
crant pauca. 
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In his obfervationibus paffim quantum pote vitavi attín- 
gere aut delineare cas particulas falinas, quz vulgo in aqua 
pluviatili repperiuntur. 

Lagunculam plenam aqua, cui lapis Pero *Porco fuerat 
inje&us , chartula obturavi , ae poftquam ita per 4. menfes in 
mufxo meo permanferat,. T tempore jam tres quidem quartae 
partes exhalatz erant ; vidi vitro maximum numerum particu- 
larum falinarum , figura precedentibus fimilium adharfiffe. 

Aquam hanc denuo guíltavi , atque cam tum quadruplo 
effe amariorem , quam antea judicavi. 

Poftquam calculos vefice humanos ;. pro viribus exami- 
naffem , denuo attendi ad materiam albicantem , qux ex 
tuberibus exulceratis arthriticorum educitur , ac vulgo arthri- 
ticorum calx dicitur; ut examinarem particulas falis volatilis 
ac fixi, ex quibus hzc materia ex parte forfan conftaret. 

Accepi ergo fruftulum hujus materix, zquale fere nucleo 
nucis avellanz. Hocce microfcopio obfervans , vidi conftare 
cx particulis irregularibus, quarum multe duplo longiores 
crant quam craflz, ac prxterea rotundz ; adeo ut mihi per- 
fuaderem. fingulas harum particularum in vafis coagulatas ; 
extra vafa protrudi, atque ita irregulares has particulas ejus 
materie, in & juxta fe invicem. collocari, zque ac adipis 
particule extra vafa protruduntur. In quibufdam harum irre- 
gularium particularum , aliquando paucas quafdam & exiguas 
particulas falinas oblongas animadvertebam. 

Materia hxc albicans aliquomodo erat fpongiofa , cujus 
caufam effe mihi perfuadebam , quod hz particulz fpongiofze 
tenui liquore fuiflent repletz , ac liquor aqueus ex iis exha- 
latus eflet: fed quia nondum his eram contentus, aliquan- 
tulum ex hac materia in aqua pura pluviatili diffolyi; ac 
mixtam hanc aquam microfcopio admovens, detexi multas 
oblongas particulas falinas,, quarum longitudo ut plurimum 
erat fexta pars diametri tenuis capilli noftri ; ac praterea. 

earum 
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earum diameter erat ; aut ; pars earum longitudinis ; nec tamen 
videre poteram , num extremitates eflent cufpide inflru&z. 
Alize prioribus duplo erant longiores ; at in paucis quibufdam 
ante dictarum particularum irregularium. videre poteram , 
eas magna cx parte ex dictis illis oblongis particulis falinis 
efle compofitas. | 

Porro ha figurz ex tantillis conftabant particulis ; quanta eft 
fexta pars globulorum fanguinis ; qui eum rubrum reddunt ; 
ac quarum multz erant rotundz , aiix vero valde irregulares. 
Przterea multa erant particule majores , fed qux folummodo 
ideo tales erant , quia ex variis globulis erant compofitz. 

Porro ita di&am materiam calceam novo puro indidi vitro , 
atque id fenfim igni admovi, ac tandem ita fervefcere feci 
ut ita dicta calx canderet, ac animadverti, magnam falis 
volatilis copiam ab ea prodire; cujus plerzque particulx 
vitro adhzrentes figuram EE. habebant. He falis figurze tam 
inconcinne fibi invicem. incumbcebant ; ac fi ex coelo eas ita 
delapías cenferemus. Ali particulz falinz ; qux prope ignem 
vitro adhaferant tanta copia fibi 1nvicem incumbebant , ut in 
plerifque figura dignofci nequiret 

Salis figurz quz altiffime erant fublatz , quaque tenui 
liquore aqueo, vel potius tenui ac flavo oleo erant circum- 
datz ,. valde erant magnz refpectu priorum; ac etiam adeo 
irregulariter coagulatz , ut duas figuras fibi fimiles videre non 
poffem. Per tenue illud oleum, fparfi etiam erant, rubri. 

coloris ; globuli oleofi. | 

... Porro ab hac materia calcea exibat oleum flavum ;. primo 
fludum , fed pre magna copia particularum falinarum ei 
immixtarum, corpus fiebat rigidum. Verum has obferva- 
tiones non alio feci tempore, quam ubi fàlis figurz primum 
erant formatz, 

Secundo etiam ab di&a arthriticorum materia , ignis ope ;. 
oleum ac fal volatile deduxi ; ac eundem fortitus fum eric 

E 173 ed. 
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Sed ubi vitrum , cui hzc particula fàlis volatilis erant agglu- 
tinatz , per aliquod horas cxlo hyemali , fed ficco , in muízo 
meo expofueram , ac poftea denuo intuebar, vidi pleraíque 
falis figuras efle imminutas; nam anguli earum acuti evanuc. 
rant , ac jacebant circumdatz tenui liquore; quem mihi 
erfuadebam efle partes particularum falinarum ; adeo ut fal 
)oc volatile arthriticorum effet multo mollius quam particulz 
falis volatilis calculorum veficz humanorum , quos hactenus 
cxaminaveram. 

Porro carboni combufto, five Capit szortuo , aliquantum 
aqui purze pluviatilis infudi; ac poftquam per aliquod tempus 
hanc aquam cum dicta materia una moviffem aquam quam 
clariffimam deduxi ; hzc fortita erat colorem pulchrum 
flavum , fed parumper ad virorem vergentem. Ex hac aqua 
aliquid cepi ; quod aeri expofui, ut liquor aliquantulum 
exhalaretur ; ac vidi poft pauca quxdam temporis minuta 
magnam particularum falinarum copiam effe coagulatam , 
quz pulchrum viridem habebant colorem ac in modum 
ramulorum arboris jacebant concatenatz. 

Singulz harum falis figurarum aut plerzque erant rotundx , 
ac denuo conftabant ex particulis minoribus , qux itidem 
videbantur rotundx. Przterea etiam vidi ejufmodi particulas 
oblongas, quales antea me vidiffe dixi in materia calcis, eo 
tempore quo ex corpore proveniebat ; hz admodum erant 
pellucida, Prater has magna erat copia itregularium parti- 
cularum falinarum , inftar flofculorum ac arbufcularum coagu- 
latarum , ac omnium mirum in modum pellucidarum ; adco 
ut vix credibile effet Capuz mortuum tot falis producere par- 
ticulas; nam reliqua materia five fàl inftar calcis erat album ; 
Et fi ftatuerem omnes has falis figuras, licet varie formatas , 
eflc cjufdem falis, attamen ez particulz falinz , qux virides 
mihi videbantur , formatione prae aliis exccllebant. 

Ubi. obfervarem vitrum , quod hanc liquidam materiam , 
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ex qua nihil notatu dignum exhalatum erat , capiebat ;. in 
liquore antedictas particulas falinas fluirantes videbam ; qux 
ob gravitatem fuam verfus fundum ferebantur; ac praterea 
falis figuras ejufdem materi , quas cum aridi arboris rami 
figura comparare licet ;. nec ulteriores in iis particulas dig- 
nofcere poteram. 

Ubi dictx particule falinz per aliquot dies aeri fuiffent 
expofitz, viridis earum color aliquo modo erat immutatus ; 
& quz fingulz in aqua Jacebant omnem amiferant colorem ; 
fed ubi aliquot erant coacervatz , fubviridem habebant colorm. 

Porro Capiti mortuo calcisarthriticorum ,, quod fervaveram 
quadruplo plus infudi aqua, quam priori infuderam ; eamque 
etiam continuo puram claramque deduxi. Hxc aqua & viri- 
dem quidem habebat colorem ; fed virides particulz falinz 
in ea, ut in priori, non coagulabantur. 

Ubi vero hanc aquam aeri exponerem , ac aliquantulum 
exhalari finerem , videbam falinas particulas fübvirides, ac 
ctiam pellucidas , plerumque fingulas jacentes , effe coagulatas. 

Ad hzc priori aqux, in qua particulz falinz erant coagu- 
tatz , triplo plus infadi aque, quam jam inerat; ut viderem 
num. particulz falinz tunc iterum diffolverentur ;. fed non 
vidi hoc pacto ullam in ea factam mutationem. 

Quoniam autem nunquam pellucidas particulas falinas aquae 
viderem innatantes, vel vitro adhaerentes, nifi folummodo 
paucas quafdam , notatu vix dignas, quz figura erant fimiles 
lis, quas in arthriticorum calce detexiffe me dixi; inde con- 
clade particulas falis volacilis aut fixi inarthriticis , qui- 
bufdam remediis potis poffe diflolvi. 

Hac in opinione fui confirmatus, ubi poftea in pellucidas 
Capitis mortut particulas falinas , qux ficcze vitro adhzrebant ; 
fpiritu. meo per quartam circiter minuti partem exhalato ;. 
paffim viderem, eas liquefierí, ac cum fpiritus mei liquore 
quafi conjungi, ac, ubi paulo poftliquor exhalaverat, pare 
ticulas falainas denuo coagulari. | Cora. 
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Corallium , quod ob fanguineum colorem apud noftrates 
vocatur 26loeb f&oraal/ & ex quo quidem pulchram dedu- 
cere fciunt tin&turam , qux , ut ajunt ,. hominum fanitati 
valde prodeft; cepi, ut ignis ope fal volatile ac oleum inde 
educerem. Hocce non in pulverem contudi , quia pro certo 
habebam , corallium xque poris five aperturis efle inftru&tum , 
aclignum ; quoniam per interiora vafa, quz in ejus ftipite 
aut ramis funt, tam crafífitie quam altitudine debet augeri ; 
ac propterea oleum ac fal volatile facile per poros; quitam 
in altitudine; quam tranfverfim per corallium tendunt ; ignis 
v1 poffe expelli. 

' Biscepi$o. partes ponderiscujufdam , acalio tempore 4o. 
rubri hujus corallii; eafque indidi novo vitro; hocce fenfim 
igni admovens , vidi coralli pulchrum colorem mutari in 
fufcum cinereum ; & liquorem aliquem per poros , nobis 
non confpicuos, expelli. Liquor hic ex parte conftabat ex 
pellucidiílimo oleo, ac flavo, nec in titro vel minimas falis 
figuras dignofcere poteram ; fed ubi poftea liquorem hunc 
oleo permixtum aeri exponerem , vidi multas particulas falinas 
coagulari, valde longas, fed fine ullo acumine, ita ut nitri 
particulas coagulatas quidem vidi. 3X. nM 

Hz particulz falinz aliquantulum erant rigid ; nam coa- 
gulatio non tantum coelo fiebat humido ; fed etiam fpiritum 
meum calidum 1n eas exhalando , eas denuoin liquorum quaft 
aqueum mutare non poteram ; ubi verooleum ex corallio ali- 
qua copia jacebat, illic particule falinz multo minori nume- 
ro, acetiam craflitie coagulabantur, atque illic vidi particu- 
las adeo tenues & exiguas, ut vifum pene effugerent. 

Corallium hoc tam valido admovi igni , ut canderet ac poft 
hzc id denuo librans animadverti vigefimam tantum coralli 
partem , ignis vi ex eo effe expulfam ; nam illud quod 6o 
partes zquaverat, jam ex igne prodiens 57 partes &quabat ; 
ac quod 4o partes, Jam 38 zquabat partes. 

Combu- 
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Combuftum hoc corallium ; quod adhuc admodum durum 

erat, in pulverem contudi , acei pulveri infudi aquam puram 

luviatilem , ut fal fixum ex corallio cum aqua quaft con- 
jungeretur. | 

Übi hanc aquam a pulvere claram deflillare fiveram , eam 
in mufzo meo aeri expofui , ut ex parte exhalaretur , atque 
etiam hoc pacto particulz falinz poffent dignofci, ac pofl 
aliquod tempus magnam particularum falinarum copiam detexi; 
fed adbuc plures, ubiomnisfereliquor exhalatus erat. — 

Hz falis figurz 1n extremitatibus valde erant acutz , ac 
multis in locis ita fibi invicem adJacebant, ac fi nos videre 
nobis perfuaderemus fafciculum fagittarum in medio conjun- 
&arum , fed in extremitatibus aliquantulum disjunctarum.. 
Alio in loco particule acutz ftellarum in modum juxta fe 
invicem erant locatz. | 

In hoc fal per aliquod tempus halitum meum calidum 
exfpiravi ; ac tum falis hz particule acute in liquorem 
aqueum mutari videbantur ; fed vix hic liquor exhalatus erat 
quin multe particule falinz priorem reciperent figuram. 
Prater illas particulas, jacebant & multz rotunda coagulata ; 
& hz denuo ex tam minutis conftabant particulis ; ut figura 
in iis dignofci non poflet. 

Hzcce dicta obfervavi in corallio ; quod fanguineum ; ac 
Ífplendidum habebat colorem. 

Poftea a Pharmacopola emi corallium ; quod in medicinis 
ufui eft. Hoc parvulos habebat ramulos, ac colorem flam- 
meum , fed aufterum , & non fplendidum. Ex hoc pofteriori 
corallio tantum fàlis volatilis &c. elicui,quantum ex priore dixi. 
Sed ubi fàl fixum ex pofteriori hoc corallio obfervarem , vidi 
figuras effe plerafque quadrilateras; at bina latera erant obliqua; 
qualia hic Fig. FF. defignantur. : 

Harum falis figurarum aliz alias mole fuperabant, at ub: 
omnis fere liquor aqueus ; ex quo prodibant , exhalatus 

erat ; 
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erat, halitu meo denuo tantum liquoris jis attuli , ut omnes 
falis figurz €i liquori innatarent , nec tamen. cum co con. 
jungerentur. . 
Quo ad corallii hujus particulas falis volatilis , easa parti 
culis falis volatilis prioris corallii ulto modo differre non vidi. 
Ex aliquot jam feptimanis detexi, nec tantum mihi, fed 
& aliis apertiffime ob oculos pofui fanguinis circulationem , 
qua dc re quxdam notavi , ac etiam quedam delineati feci , 
quz Nobiliffimis Dominis, poft binas aliasepiftolas ; etiam 
ium miffurus, Vale &c. ; 


Delphis Batavorum Pridie 
Nonas Quintiles 1688... 
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In qua agitur 


2De. fpiriti ,. fale "volatili ac fixo ex lapide e /la- 
baffro. (Partibus ex quibus bic lapis. conflat. Partibus 
ex quibus lapu , quem vocant Pleyfterfteen , (guod genus 
eff marmoris fatiitii) conftat. Oleo c fale volatile ignis 
wi 4b eo deducio.  Zfltero genere Alabafiri. |. .Quomodo 
lapides aut lapidoft montes emole polfint augeri. Cur ima- 
gines ex ditío lapide (Pleyfteriteen) /fve marmore fattitio 
conflate 1n fufmone augeantur. "De lapide gypfa, ejus [Dirituy 
fale volatili e fixo. Multa fala palato nofiro funt tmfipida. 
"Durities , quam calx aquirit , ex folo fale fit ; & itaetiam 
n velce fit calculus. — Quomodo arida calx denuo ad ufum 
polt appropriari. | Quanto majori (abore cementartorum 
ca! x y Fui ctientum conficitur seo fit smelior. *« Defpiritu ac 
ale fixo in cemento, frve topho. Quibus modis antique ima- 
gines ex lapide (Pleyfter(teen) fufes po/frut praeparari , ut 
de novo imagines ex iis fundantur. — Quomodo arene fiant 
 dapides, ac lapides arene. |. De «mui ex metallo quo- 
dam, quadtegularii vocantLeygoud ,. igum vi educio. 


NCobiliffmis "Regii Collegii fociis 
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NOBILISSIMI «DOMINI. 
S MZ Uper quum nobiliffimus & doGtiffimus Dominus 
E Clrininus Hugenius de variis argumentis mecum 
» 4E * confabularetur , inter alia in fermone noftro incidit; 
Ü*$ multasadhuc reperiri res, quarum caufas reddere 
& inter illas Vir ille nobiliffimus recenfebat illam 
2 2a materiam s 
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materiam , quam noftrates vocant $8lepftet / & quod circa 
cam obfíervatur; eam nempe inlebeteigni impofitam ita mo- 
veri, ac elevaris ac fi coqueretur aqua. Quod , etíi nun- 
quam videram , fzpius tamen fando acceperam , etiam ab 
iis qui ea utebantur. | 
. Hzc materia eft calcea ;. ex qua, aquá madefacta apud 
nos fundunt imagines , quz aridzx factz inflar vulgarium 
lapidum , funt durz ; queque in multis edibus , & hortis 
5s ornatum deponuntur. 

In urbe noftra ex lapicida, qui fepe in. marmore Italico 
operatur, refcivi, unde fieret illa materia, dicta joleníter / 
qua illi utuntur, ad quarundam lapidum particularum defi- 
lientium loeum implendum aut curandum, Hic mihi dicebat, 
cam ex alabaftro effe compofitam , fed ficcam & przparatam 
in noftra urbe non confici. 

Imagunculas ergo cx alabaftro confe&tas confregi. Hoc ala- 
baftrum in vitro igni admov1; ac ftatim animadverti , magnum 
ab eoexire liquorem. Et quoniam cogitabam ; num hic liquor 
aqueus lapidi effet proprius, fruftum ejus chart pura indidi 
idque per aliquot dies in facco meo circumtuli ,. ut liquor 
(fi quis ei ineffet) exhalaretur. 

Poíthxc cunei ope omnes exteriores partes alapideampiü- 
tavi, actantum interiores fervavi , ut certus effem , me purum 
habere lapidem : lapis hic , ubi eum nudo intuerer oculo , 
admodum erat fplendidus ; & varias ejus partes microfcopio 
opponens, vidi ftupefactus, lapidem non ex aliis conflatum 
efle particulis, quam pellucidis, oblongis & planis, quarum 
aliz alias mole & latitudine fuperabant, exque tam irregu- 
lariter fibi invicem incumbebant , ac fi é ccelo ita cecidiffent; 
has omnes fálinas effe particulas mihi perfuadebam. 

Non femel ergo fed fzepius hujus alabaftri frufta fumfi ac 
novis purifque indidi vitris , & poftquam prius accurate ea 
libraffüm ,' ac per aliquod tempus mecum omen , 
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fenfim tam vehementi admovi igni, ut non folum canderet 
lapis , fed & witrum liquefieri inciperet ;. ac animadverti 
liquorem aqueum , quem multi fpiritum dicerent ;, quique 
dade erat clarus & pellucidus , multo fale volatili effe per- 
mixtum , ac ferme quintam ponderis lapidis partem zquare : 
nam lapis admodum ficcus 92. ponderis cujufdam zquabat 
partes, ac, materia aquea inde educta r8. 

Porro edu&um illum liquorem variis novis vitrisdepofui , 
ut viderem num. fàl volatile eiimmixtum denuo in co coagu- 
laretur, fed illud animadvertere non potui. 

Dein eam ipfam aquam in mufzo meo aeri expofui , ut 
. plurimusliquor aqueus exhalaretur atque fic falis figurz coa- 

gularentur, ac paffim animadverti magnam particularum fali- 
narum copiam fimilium Fig. r. F. & G. ac prater has vidi 
varias alias falis figuras valde irregulares. 

Ubi paulo majorem folita ficcitatem his particulis admo- 
verem facies earum mutabatur; nam ficuti antea admodum 
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pellucidze inftar criftalli fuerant , jam in obfcurum mutaban- 
tur corpus; tunc enim videbam fingulas particulas denuo ex 
variis aliis effe compofitas. "Cr 

Ubiab illis falis figuris ; coelo admodum ficco , omnis liquor 
aqueus exhalatus erat, ac colum infequebatur humidum , 
nullze fere falis figurz poterant dignofci: nam cum liquore 
aqueo aeris adeo erant conjun&tz , ut aqux clariffimz effent 
fimiles. Imo ubi falis particulz rigida erant ac ficc , egoque 
fpiritum meum bis terve in eas exhalaffem ,. vidi plerafque 
falis figuras cum liquore aquco fpiritus mei effe conjun&tas , ac 
nil nifi claram & . allucidm reprzfentare aquam. Hinc mihi 
liquebat infignis hujus falis volatilis mollities , quod mihi 
fanitati corporis humani utilius videbatur multis aliis falibus 
volatilibus, qux non nifi ip viignis ex corporibus folidis 
poflunt expelli , ubi contra al hoc volatile, minimo igne ; 
ex hoc lapide queat elici. nl 

Ubi di&um liquorem deductum lingua mea guftarem , 
parum inde excitabatur agitationis ; (ed tantum ingratus fapor ; 
quem noftrates vocanc Ounfe fmaabk. — 

Porro ei lapidi , ex quo fal volatile , ac liquor aqueus erat 
expulfus, aquam puram pluviatilem infudi, ac ftatim eam 
aquam , quantum potui , puram deduxi , & eam aeri; ut liquor 
aqueus magna ex parte exhalaretur , expofüi , ac ftatim in ea 
animadverti magnam falis figurarum copiam , quarum plerzx- 
que fimiles erant. Fig. 2. HH. ut & plurimas falis figuras ; 
qux fingulz: angulum internum habere videbantur. 

Sed ubi magna eas attentione contemplarer, vidi duas 
pofteriorum falis figurarum crucis ad formam (ibi invicem 
incumbere , ut hic Fig. 53. II. defignatur. 

Praeter has jacebant multz tenues falis figure , in extre- 
mitatibus acute : ut etiam juxta fe invicem jacentes vidi ; 
incredibili numero tenuiffimas oblongas particulas falinas ; 
quales hic Fig. 4. K. defignantur.  Multze ex lus Parti 
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inftar criftalli erant pellucidz , alie erant obícurz , & in his 
videre poteram , fingulas denuo ex minoribus cfíe com- 
pofitas particulis. | | 

Omnes hz particulz quibufdam in locis ita fibi invicem 
inconcinne incumbebant , ut nudo oculo reprafentarent 
materiam albam , calci fimilem. 

In varüis ctiam vitris ; fupra dictamaquam , in mufzo mco 
depofui , ut viderem num 1n ea particulz falinz etiam coagu- 
larentur ac paffim vidi brevi tempore magnam particularum 
falinarum confici copiam, quarum multz admodum crant 
tenues & longz , & inconcinne 1n fc invicem coagulatz , 
ut Fig. 5. L. & etiam quedam ut M. omnes hz figurz ob 
magnum earum numerum aquam faciebant albam. | 

Materiam etiam lapideam , ubi canduerat, (qux tunc admo- 
dum erat mollis , & in minutias difrumpebatur;) microfcopio 
admovi , & uti omnes particulz ; ex quibus lapis conftabat ; - 
(—— in igne fuiffet , inftar criftalli erant pellucidz , 
fingulz jam obfcurum fa&z erant corpus, & ex qux ante 
uftionem reprafentaverant Fig. 6. INO. eandem quidem 
fervaverant figuram , earum vero fubflantià criítallina. erat 
mutata in corpora non amplius pellucida ; fed alba & obfcura , 
quz compofita videbantur ex particulis oblongis & tenuibus ; 
quales hic Fig. 7. AQR. defignantur. Sed hzc fubftantia non 
nifi magna attentione poterat dignofci. 

Ubi alias particulas hujus lapidis microfcopio admove- 
rem, judicaffet quis, ignis vi omnes particulas criftallinas ; - 
€x quibus lapis erat compofitus , effe mutatas in particulas 
tenues & oblongasvarixlongitudinis, quales hic Fig. 7. B5. 
dcfignantur. 

Sed ubi lapis combuftus cum aqua commifcetur, & mo- 
vetur, omnes illa particulz, qux lapidem conf'ituére , aca 
Íeinvicem fünt difrupte , nil nifi globulos repracfentant. 


Alabaíftrum etjam in minutias ; five pulverem contudi 
" d at. 
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atque ita imdidi vitro, dein vehementi admovi igni, & ani- 
madverti plerafque pulveris partes furfum ferri, adeo ut inter: 
fuperiorem ac inferiorem pulverem , hinc inde nil nifi aer: 
efle videretur, ac tantus in pulvere excitabatur motus ,. ac fi 
coqueretur ; quod folummodo fiebat prz magna aquei liquoris 
copia , qui ignis vi ex lapidis pulvere expellebatur; quiliquor; 
cum non facile fuperiorem per pulverem poffet exhalari, ne- 
ceffario lapidis pulvisignis calore tamdiu in agitatione manet , 
quamdiu in eo eft liquor; & ubi hicliquor ignis vi ex pulvere 
eft expulfus , neceffario pulvis queer ; licet magnus fub lebete 
ftruatur ignis, in quo hic pulvis ad ufum przparatur. 
Atque hoc pacto mihi fatisfeci circa pulveris agitationem , 
ubi in lebete coquitur five comburitur. i 
Poít obfervationes meas circa alabaflrum , conveni in 
urbe noftra hominem quemdam , cujus opificium erat fun- 
dere ftatuas, hic me monebat , vulgarem materiam gdlepfiet/ 

(fic enim vocant lapides mola imminutos) ubi in lebete co-- 
quitur, non confici ex alabaflro , fed ex lapidibus quibufdam 
cinerci coloris, quiex Gallialoco faburrz navium afferuntur ,. 
& quorum lapidum tres quatuorye fpecies mihi fe miffurum 
effe promittebat. 

- Lapides hos nactus, cinerei eosrepperi coloris, particule 
vero , ex quibus componuntur , videbantur arenofr , & 
mixtz admodum fplendidis planis particulis. Splendidas has 
particulas microfcopio admovens , vidi multas efle formatas 
ut Fig. 8. X. ac eas variz effe molis: ut & fingularum craffi- 
tiem conftare ex multis incredibilis tenuitatis particulis coa- 
cervatis. Ubi lapidem hunc contunderem, atque ita microf- 
copio admoverem , videbatur maxima lapidis pars ex ejufmodi 
fplendidis & pellucidis irregularibus particulis conflata, qua- 
ram multas poteram dignofcere, denuo ex tenuibus coaccer- 
vatis particulis compofitas. | 

Lapidem hunc etiam vitro indidi , atque ita tam vehementi 
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admovi igni , ut lapis canderet. Quando nudo oculo cenfe- 
bam , ignis vi fere tantum aquze ac falis volatilis ab eo depelli, 
quantum antea de alabaftro dixi. Lapidi huic combufto , pott- 
quam deferbuerat ; aquam puram pluviatilem infudi, atque 
cam ftatim ab eo in novum vitrum deduxi.. Aqua hxc deducta 
tam clara erat ac liquida, ac ulla dari poffet. Sed quoniam 
nox appropinquabat , eam mane demum intuert potui , & tum 
non fine admiratione vidi aquam hanc ut videbatur, album 
adeptam effe colorem : fed ubi microfcopio vitrum hoc exami- 
narem , vidi albedinem tantum effe ortam a multis pellucidis 
particulis falinis, qux vitro adhzferant , quz particulz admo- 
dum erant tenues, & longiufculz , uthic Fig. 97 AA. defig- 
natur, extremitatibus earumeoblique exeuntibus. Vidietiam 
paucas Quee latiores, quales hic Fig. 10. B. defignantur. 

Ubi hanc aquam aeri exponerem , vidi ftatim magnam 
earum particularum falinarum copiam coagulari , five confici : 
acubi eam aquam quantum pote diffiparem,videbam maximam 
imo incredibilem longarum particularum falinarum copiam ; 
qux omncs adco erant exigux , ut vifum pene effugerent 5 
imo adeo erantminutz, utcentumacplura myriadum millia 
earum , craffam arenulam non zquare pofle cenferem. : 

Certum autem mihierat, fi plusaqux, ac temporis fuiffet 
has particulas majores factas fuiffe. Ubi aqua hzc exhalata 
erat ; ha particule falinz nudo noftro oculo adeo albam 
conftituebant materiam , ac ulla dari poffet. 

Splendidas illas lapidis particulas , quas antea Fig. 8. X. 
defignavi microfcopii ope ex aminavi, ubi canduerant, ac 
patfim videre potui eas denuo ex particulis tenuibus oblongis 
cfle compofitas. | 

Miffa etiam mihi eft pars Alabaftri multo magis albi; ac 
partium duriorum , quam illud Alabaftrrum , ex quo imagun- 
culz erant fact. Hoc etiam multo minus erat fplendidum ; 
acubi id microfcopio examinarem , vidi pellucidas particulas ; 

| €x 
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ex quibus lapis erat confectus , valde effe exiguas refpecta 
carum ex quibus prius Alabaftrum conftabat. 


Lapidis hujus partem libravi, ut obfervarem quot partes 


liquoris aquei ab eo ignis vi depellerentur. Sed ubi maxima 
pars ab co effet depulfa , vitrum in frufta diffiliebat; cenfebam 
vero tantundem fere fuiffe liquoris depulfum » ac in alio 
lapide offenderam. ' ye PM. 

Depulfam hanc aquam gufítavi , eamque ut & alias aquas 


depulías parum vitium habere expertus fum. Ubi aquam hanc 


aeri exponerem , ut liquor magna ex parteab ca exhalaretur , 
cum admiratione vidi paucas particulas falinas » quas ejufmodi 
liquor relinquebat. Inter reli&tam vero materiam jacebant 
particule , quz figuram: habebant flellarum erectarum qua- 
tuor punctis. Alix particule flofculorum in modum erant 
coagulatz , cxterz autem adeo erant exiguz , ut plerzque 
viderentur rotundz. | 

Omnes vero hz particule falinz adeo erant rigidze , ut etiam 


coelo admodum humido coagularentur , ac liquore balitus mei 


denuo diffolvi non poffent. 

Combuftum Alabaftrum , five Caput mortuum aliquantum 
confregi , ac puro indidi vitro , deinde aquam pluviatilem ei 
infufam ftatim ab eo in novurh vitrum clariffimam deduxi. 


Poft aliquod tempus hanc aquam microfcopio per vitrum 


infpiciens, jam varias fàlis figuras (ut antea jam fzepius dictum) 
vitro vidi adhxrentes, fed poft dilapfam horam tam incre- 
dibilem numerum , ut aqua videretur alba. 

Caput mortuum, tam hujus quam aliorum lapidum (ubi aqua 
per aliquod tempus iis fuiffet infufaà) minutiffime feparavi 
ut; fi poflem , detegerem vcram caufam, cur.hzec materia calcea 
tam firmiter cohzreat, ubi adhuc eft madida. In hoc actu, 
multas quidem ex dictis particulis falinis vidi jacentes ac fluitan- 
tes , fed tamen plene mihi fatisfacere non potui, propterea 
cepi fruftum cjus lapidis ;. ac id tam vehementi admovi igni 

ut 
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"ut fere canderet ; porro ejufmodi lapidem , qui hoc modo 
molliflimus factus eft, in minutias divifi, àc cam materiam 
aqua purz pluviatil; immifcui , itaque permixtam microf- 
copio admovi ; ac primo nullas particulas falinas hoc pacto 
formatas detegere potui: videbam enim particulas quidem 
oblongas , fed hz ; ut opinor , erant particulz , ex quibus lapis 
erat compofitus , five formatus : idque eo magis, quia in 
alabaftri. ( ut dictum ) igni admoti fingulis particulis ,. licet 
minutiflimis ;, dignofcere tamen ac aperte videre poteram , 
eas denuo ex particulis oblongis effe compofitas. Sed ubi 
indefeffe ita oculorum aciem 1n exiguas illas, ut & majores 
lapidis partes flringerem , vidi poít decem duodecimve 
minuta , quafdam tenuiffimas ac minutiffimas particulas falinas 
parce admodum apparere, imo adeo obícure, utaliquando 
etiam ,num eas viderem ,dubitarem. Sed vix 15. dilapía erant 
minuta , quin diftin&tiflime viderem particulas falinas; atque 
poft dimidiam horam , non folum ex omnibuslapidis partibus, 
ad quas oculo pertingere dabatur, fed etiam in aqua, alapi- 
delonge remota , vidi tantam particularum falinarum ortam 
effe copiam, ut fere fit in credibile di&tu; hoc autem mihi quo - 
que apparebat in lapide dicto golepfterfteei /. & in Gypfo. 
Hz particule falinz non formabantur ut in linea recta: 
juxta fe invicem pofitz , fed plerumque in modum crucis fibi 
impofitz. V. G. vidi particulam materiz calcez ex alabaftro 
factz , quam nos jalenfttt vocamus , ab aliis feparatam ; 
ejufmodi particula plus mille vicibus minor erat arená ; & in 
ejufmodi particula materiz lapidofz ; quatuordecim ac plures 
quidem particulz falinz foriabantur , non omncs ejufdem 
molis , fed aliz aliis longiores: latitudine etiam erant diverfz. 
Sed duo latera longa ac re&a femper erant re&ta & parallela; 
& duo brevia latera, obliqua quidem erant, fed tamen parallela. 
Ejufmodi fruftulum , cum coagulatis cjus particulis falinis 
depinxi, ut hic Fig. 11. CD. defignantur. | Em 
Ra Ego 
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Ego magnam hanc particularum falinarum copiam tam in- 
concinne difpofitam videns, ac precipue quidem , ubi illa. 
materia aliqua copia jacebat coacervata; facilius quam antea ;- 
mihi circa firmitatem five tenacitem illius materix $8lepfter / 
ubi madida fuerat, fatisfacere poteram. Nunc enim ftatue- 
bam , ficuti particulz falinz ex materia ortx , omnesadmodum 
irregulariter trans fe invicem: tendunt , non folum fingulas 
rigiditatem fuam acquirere , ac confervare ; fed etiam particulas 
falinas, ubi primum in aqua formantur ; ac admodum molles 
funt quoties fe invicem tangunt , arctiffime coagulari ac 
conjungi; ac per confequens nullam in hac materia: confici. 
particulam falinam , nifi aliis particulis conjun&tam. Ac przci- 
pue ubi faxo mole contrita lapidis frufta ita in lebete coquuntur 
five calefiunt, ut non folum liquor aqueus ex iis protrudatur ; 
ac illic fine agitatione quafi mancat , fed ut etiam poftea hicce 
pulvis tamdiu in lebete moveatur , donec omnes lapidis partes 
cum acquirant calorem , ut omnes particulz falinze, ex quibus 
lapis magnaex parteconflat, ignis vi itadiffolvantur, ut cum 
aqua conjungi poffint. 

Ubi vero jam videmus multas partes aqueas, €x quibus 
illi lapides magna ex parte conftant , ac praterea obfervamus 
etiam parvo igne aqueas aliafque partes ab iis poffe depelli , 
quo fit ; ut tunc lapis adeo fit mollis , ut particulas ejus 
digitis noftris conterere queamus ; ubi praterea attendimus ad 
multiplices particulas falinas , quz ex pulvere lapidis combufti 
adaquam tranfeunt , ac paulo poft in aqua denuo coagulantur; 
jam amplius, quam antea , nobis perfuademus, montes: 
lapidofos , vel etiam filices in fBlo lapidofo pofle efle , ac. 
tamen indies mole augeri; nam per lapides, five lapidofos 
montcs ; qui in fe tantam aquci humoris continent copianr 
(ut fupra dictum) vi caloris fübterranei aut ignis, facillime 
poflünt vapores aut liquor furfum ferri , qui liquor fecum 
ferat magnam minutiffimarum particularum falis fixi copiam ,- 
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& hz particule ,. ubi ad lapidis fuperficiem pervenerint , 
neceflario illic. denuo coagulantur ; ac conjunguntur cum 
aliis particulis falinis; atque ita lapidis maffam augent. 

Mihi quoque , ac fi quid miri effet nefcio qui affirmarunt , 
hanc materiam j8lepftet/ in fufione, vel polt fufionem non 
contrahi, utfit inliquefaCtoac fufo , plumbo, ftanno, xre, 
adipe, cera &c. Sed novimus contractionem horum metal- 
lorum ac aliarum materiarum ,- folum confici, quia ignis 
ex lis demigrat. | 

Sed hzc materia mole augetur propter multiplices aeris 
bullulas, quz in ea conficiuntur, aut producuntur ubicum 
aqua fit permixta. Hac enim bullulz ex omni parte materiam 
hanc fe diffundere faciunt, ac propterea imago forma infuía 
neceffario forma fua major efl. Aeris hz bullulz mihi fepe 
in hac materia madefacta obvenerunt. 

Aliud lapidisgenus , quod etiam inftar prioris ; ad imaginum 
fufionem ufurpatur ,. ac gyp/az dicitur, eft ex fplendidiffima 
materia alba, ac pellucida , ubi non nimia copia eft coacervata , 
acfere (quantum ex nudo intuitu judicere licet, convenit cum 
materia ; quam 47/7: vocamus AMafcovicum : nam ficut 
vitrum hoc Mufcovicum ex tenuiffimis coacervatis conftat 
particulis, ita ctam Gypfum ex mire exiguis particulis conftat. 

Ubi tenues has particulas (quz facillime feparantur, ut & 
in vitro eft Muícovico) tenuiflime feparare conarer , microf- 
copii/ope videbam , tenuem ejufmodi particulam , ex magna 
copia tenuium ac planarum particularum coacervatarum con- 
ftare. Imo cenfebam plus centum partium craffitiem capilli 
noflti ctaffitiem non xquaturam.. Opinor quoque fplendidas 
exiguas particulas, quas in jolepftetfteen efie dixi, quaque 
etiam in gypfo erant, effe unius, ejufdemque materiz. 

Ubi vero lapidem hunc tenuiffime dividere vellem, actum 
manu confringere, nunquam ita frangebatur , ut anguli recti 
inde formarentur.; fed femper ex figura quadrilatera ,. duo 

acuti 5: 
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acuti , ac duo obtufi fiebant anguli, uthic Fig. r2. EFGH. 
defignatur. | 

Angulos ejufmodi gypfi particularum dimenfüs fum , ac 
maximosangulos ut E. & G. fingulos repperi 112. graduum, 
& parvos five acutosangulos H. & F. fingulos 68. graduum. 
Nam latera EF. ac GH. erant parallela, & ita etiam latera 
FG. & HE. erant parallela. Sciendum fere, fepefieri, ubi 
Gypfum difrumpitur , ut paffim omnes coacervatz parti- 
cule , fimul difrumpantur ; ac ita faciant latera accurata ac 
glabra, ac fi effent diffecta. 

Sed etiam fxpe Gt , ut multz particulz coacervata lateribus 
adco glabris difrumpantur , alix vero ex fuperioribus par- 
ticulis non ita accurate feparentur eo loco , ubi alix funt 
feparatz , & hinc fit , ut ea latera non omnino fint recta. 

Cepi 46. partes ponderis Gypfi, aceas novo indidi vitro , 
tandemque tam vehementi admovi igni, ut lapis canderet ; 
ac tum humorem deductum fale volatili permixtum zquare 
repperi 8. partes , adeo ut fexta circiter lapidis hujus pars 
ignis vi deduceretur. 

Capiti huic zoríuo , five lapidi exufto admodum albo , 
aquam puram pluviatilem infudi , ac eam ftatim deduxi & 
aeri expofui , ftatimque vidi magnam particularum fálina. 
rum copiam coagulari; ejus formationis ac molis , cujus 
antea dixi efle in aqua , in qua Capu£ mortuum lapidis 
golenftet jacuerat. 

Ex hac aqua etiam novz indidi lagunculz , ac vidi brevi 
tempore tantam particularum falinarum ad vitrum coagulari 
copiam, ut aqua albicaret. Id vero notatu maxime dignum 
erat, quod in myriadum aliquot millibus particularum , nulle 
(prout fcio) effent, qux non habebant duo latera obliqua; 
qualia in Fig. 12 in FG. & EH. defignantur , quantumvis 
longzac tenues, effent hz particule. 

* inter tot particulas falinas; qus perseque inconcinne ; ax 
l: 
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fibi invicem erant contigux , vidi paucas aliquot particulas 
tenues & latas, quarum latera ac anguli tam accurate erant 
formati , ac fi parvula Gypfi fruftula, accuratiffime man 
diffracta , jacentia confpiceremus. ! 

Obfervationes hae mihi admodum erant notabiles , ac prz: 
cipue ubi viderem , particulas falinas ignis vi diffolutas ac cum 
aqua quafi conjun&tas , in aqua denuo in eas coagulari figuras ; 
unde ortx erant; & quidem magis ubi accurate lapidem hunc 
cxuftum intuerér ; acin eo dignofcere poffem , totam materiam 
cfle compofitam , ex ejuímodi particulis tenuibus oblongis 
quales erant ex particule falinz , qux in aqua erant coagulatae, 
hoc folummodo difcrimine ; quod in Capzre zzortuo in particu- 
larum longitudinem accurate inquirere non poffem.—— 

Ubi Caput hoc Mortuum €x igne prodibat , multis locis in 
tenuiffimas particulas ditrumpebatur;ac in difruptione eofdem; 
de quibus antea , angulos cfficiebat. 

Quia materia , quam 7zzrug vocamus 7Maufcovicum , cum - 
Gypío, ubi microfcopio obfervatur conveniat; fruftum aliquod 
ejus vitri Mufcovici in partes diffecui; ac eas novo indidi vitro, 
idque tam vehementi 1mpofui igni , ut vitrum , cum partibus: 
illis canderet , ac obfervavi tanto in calore, parum admodum 
materiz humidz, a vitro Mufcovico exire, & ita dictum vitrum; 
tanto in calore nil ex pelluciditate füa amittebat ; quod mirum 
mihi videbatur, nam expe&taveram vitrum Mufcovicum ignis 
vi in: materiam calceam albam mutatum iri. 

Pofthzc obfervavi partem fplendidiffimi filicis , ac vidi 
particulas illas fplendidas etiam ex tenuiffimis particulis effe 
Coacervata$, ut Gypíum, ac partes fpléndentes fuperiorum : 
lapidum. Lapidem hunc in vitro ctíam  vehementiffimo 
admovi igni, ac vidi partesillas fplendentes; licet canderet; 
cílentiam tamen fervare vitream. 

Ubi vero vitrum Mufcovicum , & lapidem hunc , vitro * 
noninclufa ;in vehementiffimám inducerem flammam ; utriuf- 

: que - 
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que mutabatur effentia vitrea . five pelluciditas, & amibo coc- 
perunt albeícere. | : 

Antehac dixi de magna particularum falinarum copia , ex 

uibus calculi vefice humani conftant; nunc ali Mel addam 
ia fale, exquolapides montàni conftant. Mirum hoc fortaffe 
quibufdam videbitur , qui fal non concipiunt ;. nifi quod 
falfum palato excitat faporem 5, quique dicent, fi calculum 
veficx humanum , vel etiam alabaftrum confringamus , ac 
partes illas dentibus in ore noftro conteramus ac guílemus ; 
nullum tamen falfum animadvertemus faporem ; quod hi 
dicunt a vero quidem non eft abíonum ; fed & fcire oportet ; 
omne fal palato noftro non fapere; quod fequentibus demon- 
ftrari ae poteft. 

Scimus calcem uri ex lapidibus , five conchis ;. qux in 
littoribus noftris colliguntur ; qua pofteriore calce noftrates 
plerumque utuntur. Lon 

Hac calce cum aqua permixta, cjus particule falinz adeo 
fiunt acutz , ut fi modo parum illius oculum, vel aliam corporis 
partem attigerit , magnus inde nobis excitetur dolor, & quod 
magis, fi calx madefacta veftes noftras confpurcaverit; com- 
perimus colorem carum mutatum ac extractum iri; etiamfi 
fuerint nigra. 

Sal hoc in calce, licet aeri expofita fuerit ex ficcata ,. aeris 
vinon confumitur, fed permanet ; eo folummodo difcrimine , 
quod hac exficcatione tam rigidum acquirat corpus , utaquá 
non denuo poflit diffolvi. Atque hzc ratio eft , cur , ubi 
particulz falinz in calce primum admodum effent acute , jam 
rigidx fa&z , ac multz coagulatz , licet calcem ficcam 
dentibus conteramus , vix palatum afficiant: ac multo minus 
ex calce ficca, licet confra&ta, acaqux impofita, particula 
falinz ad aquam tranfeant. 

Imo etiam mihi perfuadco , duritiem , five tenaciffimam 


illam coharentiam ; quam acquirit calx ;. ubi cum aqua & 
arenis 


arenis elaboratur ; folummodo conftare ex particulis falinis; 
quz in ea funt , quzque ejus funt naturx , ut femel coagulatz ; 
ac ficcx rigidaeque facte, non fint diffolubiles, nifi magna 
ignis vehementia. Adeoque ejus fum opinionis , eodem modo 
rem fefe habere non modo in lapidibus montanis , qui ex falis 
conftant particulis; fed etiam cum fale, ex quo vcficx con- 
flantcalculi, qui ejus etiam funt materiz , ut ubi particule 
falinze femel fint coagulatx , poflea tam durz fiant ac rigid: , 
ut nulla materia fluida, nifi fupra modum acuta, aut ignis 
ope queant diffolvi. 

Poft meas circa cementariorem calcem contemplationes , 
mihi perfuadere coepi, íi calcem a veteri muro cfiractam , 
denuo igni imponeremus , donec canderet , tunc particulas fali- 
nas,qux durz ac rigidx erant fa&tz ignis ope de novo ita pofle 
difiolvi , ut cum aqua quafi conjungi poflent. 

Ut hac in parte mihi fatisfacerem , cepi varia frufta calcis 
aride ex domus mez tecto, camque calcem tamdiu igni 
impofüi, donec canderet , qux ubi jam deferbuerat, ignis 
vi tam fragilis erat facta , ut eam facile ad pulverem conterere 
poffem. Huncce pulverem vitro indidi; ac ei aquam puram 
pluviatilem infudi, & obfervavi hanc recens exuftam calcem 
multas efficere aeris bullas, ac tantam agitationem ; ut aqua 
cum calce incalefceret. 

Hanc aquam ftatim quantum pote , puram in novum deduxi 
vitrum , & exiguam cjus partem aeri expofui , ut aqua ex parte 
exhalaretur.Paulo poft maximam minutiffimarum particularum 
irregulariter quafi concatenatarum copiam, aquz innatare vidi ; 
quas non nifi falis effe particulas mihi certo perfuadebam. 
^. Ubi omnem fere liquorem exhalari finerem , inter multas 
irregulares particulas falinas vidi magnum particularum nume- . 
rum , quz erant fex laterum , idque tam diverfarum forma- 
tionum , licet omnes effent fex laterum , ut nobis tot diverfas 
figuras imaginari haud facile poffemus. 

$ Porro 
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Porro parum ex hac recens ufta calce aqua madefacta, nigri 
ferici fegmini impofui , qux ubi per tres horas ita manferat , 
vidi colorem nigrum in rufum effe mutatum. Etiam partem 
calcis humectatz chartz impofut , camque chartam afferi picto 
impofui, ac poftquam per quatuor horas in aflere jacuiflet , 
obfervavi acutis particulis falinis ; quie per chartam penetrave- 
rant , tincturam oleofam , qua affer erat coloratus ; tam mollem 
efle factam , ut eam digito ab affere defricare poffem ; adeo ut 
jam mihi perfuadeam , fi calx ficca ex muris antiquis denuo 
cxurerctur , ac tunc in pulverem redigeretur, cam aque ad 
ufum fore idoneam , ac in prima przparatione. 
. $1 jam etiam particule falinz in caufafint, cur calx ficca, 
dura eft five rigida : ac. ubi denuo igni imponitur , tam 
mollis redditur, quia particulz falinze ditydatür, adeo ut 
calx manu noftra poflit conteri ; fatis etiam nobis fatisfacere 
poffumus, calcem non effe idoneam zxdificandis muris , ad 
quos ftruitur focus: verum ejufmodi locis appiicari oportet 
argillam bonam, quz ignis vi fenfim indurcícit. 

Porro parum illius aque, quam a calce deduxeram , puro 
indidi vitro , ac tenui , ut microfcopio per vitrum diftincte 
videre poflem. 

Poftquam hocce vitrum per diem vel alterum fleterat , in 
ea aqua detexi multas particulas falinas, varix figura ac molis. 
Hx omnes vitro non erant agglutinatz , fed fingulz in fundo 
jacebant; ac licet hz particule centum ,. & aliz aliquot cen- 
tenis vicibus minores cffent arenulá , attamen carum anguli 
ac latera adeo erant accurata , ut adamantes ac criftalla ab 
hominibus accuratius poliri non poffent , quam ha: particule 
falinze in ifta aqua erant coagulatz. Imo hac me magis dele- 
&abat contemplatio ,, quam fi magnam adamantum feriem 
vidiflem. Sed ubi fepe & variis temporibus animi gratia has 
particulas coram oculis meís convolverem , plerumque fiebat ; 
ut omncs particulz fe invicem contingerent ; undc tum coa- 

: gulabantur ; 
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gulabantur, ac irregularia evadebant corpora: videbam enim 
quinque fexve particulas falinas fibi invicem agglutinatas , & 
inter eas Jacebat corpus ex particulis falinis coagulatum , & 
€x aliquot centenis particulis conftans ; quam ultimam partem 
in aquz fuperficie primo efle formatam , mihi perfuadebam. 

Porro ex recens ufta calce , quam aqua humectaveram , 
circiter digiti craffitiem , ac duorum digitorum latitudinem 
exficcari fivi , ac poftea confregi ; ac dicere cógor, hanc 
caleem, quam de novo in igne candere feceram , ac poftea 
cum aqua mifcueram, zxque efle fortem , ac calx fuerat ; 
antequam eam fecundo igni admoviffem. 

Poftquam ergo particularum falinarum , quz in calce funt , 
ignis vi , diffolutionem obfervaffem , mecum ftatui , hoc 
neceffario etiam locum habere in illa calee , quam in urbe 
noftra 7zras in aliis vero cementum vocant. 

Hocce czmentum , five 77rzs ejus eft nature , ut etiam 
fub aqua adeo durum fiat & rigidum , ac lateres duriffimi , 
& proinde inter alia cum co ftruuntur, hypogxa aqux non 
pervia, olearia, lixiviaria, ac aquaria vafa. 

Hoc vero czmentum eft lapis mola imminutus aut contritus; 
quem noftrates vocant Supffiett /. & qui ante annorum 
Íeriem apud nos inferviebat zdificandis templis; ac palatus 
& exquo templum in urbe noftra quod vocant Dt «pube làcrh/ 
ejufque turris ex parte ftru&ta funt. 

. Hic lapis per fluvium Rhenum ad nos deducitur , atque 
molis , qux vento circumaguntur ; eum in finem ftructis ad 
pulverem contunditur. : 

Pülvis ille contufus, dictus 7774s aut cementum, cum vulgari 
noftra calce diutiffime, ac variis diebus conficitur & elaboratur; 
Ajunt enim quo diutius elaboratur , co melius effe , & ut fiat 
opus folidum ac firmum , vulgo capiunt tres partes cementi; 
& quatuor calcis. ! 

. Hujus mixtz calcisac czementi ex antiquo profecti x dificio 
$23 cept 
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cepi fragmen , idque ix impofui , donec canderet , dein ubi 
deferbuit , quoniam fragile fa&um erat , in partes confricui. 
Huncpulverem cum aqua permifcui;actum obfervavi magnam 
aeris bullularum oriri copiam , non aliter, ac fi calx recens 
ufta aquam imbibiffet. 

Poftquam hzc materia mixta per horam circiter fteterat , 
admodum rigida erat fada; tunc eam denuo condepfui ; 
ac ita cam éxficcari fivi, & animadverti cam brevi denuo 
admodum rigidam effe factam. 

Hxc fxpius iterata cementi elaboratio admodum utilis eft ; 
quoniam hoc pacto aeris bullz ex eo abiguntur , quod fi non 
ficret , cementum fuam foliditatem acquirere non poffet. Hoc 
liquebat in parva cementi copia , quam manu mea bis tantum 
depfueram , nam ubi hoc recens fa&um cxmentuim aridum 
eflet factum , aca me confringerctur jin ejus mcdio ac partibus 
inferioribus multas rotundas videbam cavitates , quas folum- 
modo abaeris bullulis, in iis formatis ortas exiftimabam. 

Ubi vero per aliquot continuos dies cementum denuo de- 
pfitur , aeris bulle, non tantum ex eo expelluntur , fed etiam 
poft dilapfum aliquod tempus , nulle novz conficiuntur. 

Pro certo etiam habeo , fi vulgaris noftra calx ita fxpius 
depferetur, ut cazmentum fit, hoc pacto aeris bullas etiam 
ex ca exactum iri, & laborem, quieiimpenderetur, duplo 
quidem compenfatum iri ejus calcis bonitate, ac praeferum 
"ubi opus folidum ac duraturum zxdificandum foret. 

Lapidis hujus pulverem , di&um molitum cxmentum ; 
five Tzras, cum aqua pura commifcui , & parum ejusaquz , 
ubi admodum clara facta erat , cepi , camque ex parte exhalari 
fivi , ut viderem num ab co lapide multz particu falinz 
ad aquam tranfirent ; fed in ea aqua nil notatu digum vidi. 

Porro hunc czmenti pulveren novo indidi vitro ; ac ita 
tam valido admovi igni, ut pulvis canderet, ac animadverti 
ab hoc pulvere; pub plus quam vigefimam ponderis partem 

| ign.s 
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ignis vi depelli; in ea vero aquei liquoris demigratione tanta 
in pulvere excitabatur agitatio ; ut parvuli in pulvere quafi 
canales formarentur , per quos migraret aqua , idque ali- 
quandotanta celeritate , ut parvulae quzdam lapidis particule 
furfum ferrentur. 

Partem quoque lapidis cxmenti ex antiquiffimo zdificio 
nactus fum. Hic lapis quibufdam in locis temporum injuria 
erat difruptus , fed illud quod durum adhuc erat cunco diffecui , 
ac cum admiratione vidi cjus fpongiofitatem , ac partesflavas 
ac molles, ex quibus pars laptdisconftabat; inlapide ctiam 
vidi particulas albas , inftar arenz albae , quam cas efle ipfemet 
primum arbitrabar, fed ubi eas partes propius examinarem , 
cenfebam hanc materiam efle fal fixum. 

Lapidis hujus fragmen , ubi duriffimum erat , ae ex interiori 
ejus parte , ne ab aqua permeatum , aut partibus , quain 
aqua funt , infe&um effet, tantum quantum erat , etiam novo 
indidi vitro, ac id edam tam valido impofui igni, ut vitrum 
canderet , ac animadverti lapidem, qui 4o. ponderis cujuf- 
dam partes xquavcerat ; ubi ex igne prodiret ; 38. tantum 
zequare partes. : 

epulfum hunc liquorem i; ora »five fpiritum lapidis , in 
muízo meo aeri expofui , ut liquor ex parte , & etiam omnis 
exhalaretur , ut hoc pacto falis figuras videre poffem , fed quan- 
tumvis accurate attenderem , inter magnam minutiflfimarum- 
particularum copiam , quz in lapidis fpiritu erant , nullas partt- 
culas dignofcere potui , quibus figuram affignare poflem. 

Porro lapidi huic exufto , five Capzgi mortuo , ut & pulveri 
apis exufto , aquam puram pluviatilem infudi , ut fal fixum 
ad aquam tranfiret ; ac eam aquam , ubi clara facta erat ; 
€x parte , quin & omnem cxhalari fivi , ac animadverti ; 
multas planas ac oblongas quadrilateras falis figuras efle factas ; 
quarum. latera breviora oblique terminabantur, ut hic 
Lig. 13. TT. defignatur, Jacebant etiam minutiffimz parti- 

: $3 culx 
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culz faling ejufdem figurz, qux quibufdam locis ita erant 
concatenatz , ut arborum ramulos reprafentarent , quarum 
quafdam Fig. r4. VW. defignavi. 

Ubi; jam videmus magnam falis fixi vim in czementi, five 
Tiras lapide; facile nobis perfuadere poffumus acutas par- 
ticulas falinas in vulgari calce ; particulas falis fixi in cemento 
diffolvere poffe , & illa duo particularum falinarum genera ita 
poffe conjungi , ac corpus adco durum & rigidum conftituere , 
ut inftar lapidis indurefcat ; fed qua de caufa, & quo pacto 
hzc fiat conjunctio inquirendum elt; quod ad me , omnem 
adhibui induftriam ,' ut de co aliquid dicere poffem , fed mihi 
ea in re fatisfacere non potui. 

Si jam ignis vi particule falinz , calcis ac cementi ex 
veteribus parietibus , ita diffolvantur, ut de novo ad ufum 
preparari queant ; ita etiam ftatuebam , Gypfum antiquum ; 
five fragmina imaginum ex gypfo conflatarum , denuo ad ufum 
poffe praparari. | 

Ut hac in parte mihi fatisfacerem ,. cepi brachium difruptz 
imaginis gypfacez , qua per aliquot annos aeri fuerat expofita; 
hoc brachium tam diu igni impofui , donec canderet ; poftea 
malleo id confriavi, dein aqua madefeci , ac arefieri fivi , 
ac tum vidi gypfum iterum durum effe fa&um ; fed an calx , 
cementum , aut gypfüm eandem , quam primo habuerant , 
acquirant duritiem , iis inquirendum relinquo , qui quotidie 
iis operam dant. 

Poftea gypfum , confra&tz illius imaginis, diutiffime in 
igne candere feci , ac poftea id in pulverem contrivi, acaqua 
ei immixta comperi gypfum multo minus durum reddi , ubi 
"minus uritur. : 

Ex his experimentis in mentem mihi venit magna copia par- 
ticularum aquearum , quz ignis vi ex gy fo expelluntur, & 
eum forte liquorem effe idoneum particulis falinis (ex quibus 
£ypfum magna ex parte conftat) melius diffolvendis T id 
| | adco 
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adeo durum redditurum , fi gypfum , antequam denovo 
coqueretur, prius aqua humeétaretur, ac magnus ignis facit 
calor. Quapropter fumfi fruftum imaginis gypfacex, idque 
in mortario contudi ; hunc pulverem aliquantulum aqua 
humeétavi , & tunc in olla igni impofui , atque ligno tam 
diu eum commovi ; donec nullus amplius a pulvere exhalaretur 
liquor. Dimidium hujus pulveris ex olla cepi ; & reliquo 
triplo plus aqux ferventis infudi, quam moleserat pulveri. 

Aqua hzc infufa tanta vehementia agitabatur; & coquc- 
batur , totque aeris faciebat bullas, quot unquam antca in 
ullo videram liquore. 

Hanc ollam denuo igni impofui , ac omnem aquam confumi 
fivi; adeo ut pulvis, inftar farinz , ficcus ac tenuis in olla 
jaceret. 

Utrumque hunc pulverem aqua immixta tam liquidum 
reddidi, ut fufioni idoneus effet ; ac animadverti. citiffime 
corpora fieri dura, ac poftquam per triginta horas fteterant 
adeo dura erant fa&a , ac Gypfum alterius 1maginis. 

Obfervavi etiam aquam quam recens exufto gypfo infu- 
deram , ac animadverti tot ad. aquam tranfüffe particulas 
falinas ; quot antea in priori materia gypfacea factum effe 
dixi : hoc tantum difcrimine, quod mult: falis figure cum 
przcedentibus non convenirent, nam hx in medio crant latz ; 
& utraque extremitas in cufpidem exibat. 

Pott obfervationes meascirca Gypfum, mihi in manus venit 
lapidis cujufdam pars, qui partim ex fplendidiffiis particulis 
conftabatnigris,&inter quas magno numcro locatx erant minu 
tiffimz alba ac cinerez. Ubi lapidem hunc exaQe examinarem ; 
vidi particulas fplendidas effe planas, & earum craffitiem con- 
ftare ex tenuiffimis particulis coacervatis; minutas vero parti- 
culas albas ac cinereas revera effearenulas. Ex hac lapidis for- 
matura , concludebam , eum modo arenas fuiffe, ac particulas 


fplendidas & planas fenfim interarenulas ex tellure cfle ape 
à C abd: atas 
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latas five protrufas » ac eas , tunc temporis molles , arenulis efle 
conjun&is atque ita materiam produxiffe lapideam. 

Hac in opinione confirmatusfui, ubi poftea lapidis partem 
na&us effem , qui quoque partim ex tenui(limis particulis 
planis coacervatisconítabat, quz particulz inftar argenti albe 
erant ac fplendidz: inter has jacebant varia genera arenarum 
craffarum , five partium lapidearum;, quarum multz reprz- 
fentabant particulas lapidis fubrufi. Hic lapis admodum erat 
fragilis, adeo ut manu eam diffringere poffem: unde etiam 
concludebam omnes has particulas arenofas , antehac tantum 
fine conjunctione fibi invicem incubuiffe ; ac particulas 
planas ac fplendidas poftea factas efle, eafque prioribus par- 
ticulistam arcte adhacfiffe , ut in unam concreverint materiam , 
quam nos lapides vocamus. Scire enim oportet inter multa 
arenarum genera, ac lapides, montefve lapideos ;— nullum 
aliud effe difcrimen, quam quodarenz non fint conjuncta. 

: Particulas has glabras ac fplendidas vulgo invenire licet 
in arenis , qux ultra urbem Dordrechtum ex vadis (quz in 
flumine Mofa five Merva funt ) ad nos adducuntur. Ac 
übi exacte eas examinamus, cenfebimus multas ex his arenulas; 
non diu tales fuiffe, fed oriundas ex lapidibus infra&tis, qui 
a montibus aquarum delapíu in flumina ducuntur, & a quibus 
lapidibus in defcenfü non folum parvula ac magna fruta 
abrumpuntur , fed fimul etiam alii lapides in quos incidunt 
in minutias confringuntur. Hz exigux lapidum particul , 

uas nos arenulas vocamus , in longo curfu, quo cum aqua 

efluente deducuntur , ita fibi invicem pofintillidi , & con- 
fricari , utearum anguli deterantur. Ubi vero attente ejufmodi 
confideramus arenas , animadvertere licebit , multos ex earum 
angulis effe detritos , ac etiam aliis effe ejufmodi angulos 
internos , & tam acutos , quam fi recens efent fradtx.. Adco 
nt lapides poflint in arenas converti , ac arene in lapides.! 


Notum eft, multos bomines; ubi modo plein ih 
ent 
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dent lapidem , ftatim fibi perfuadere in eo materiam effe 
metallicam. 

Habent noftrates tegularum quoddam genus, quibus templa 
noflra tecta funt , quafque ex folo Leodienfi ad nos adduci 
folere dicunt , ubi ex terra effodiuntur; in his tegulis ( li- 
cet raro) invenitur materia flava fplendida, cujus particule 
quxdam accuratiffimos habent angulos , ac funt fex laterum , 
inftar alearum.. Alix vero funt irregulares. Haec materia adeo 
dura eít , ut ea in vitrum incidi poffit: aca tegulariis noftris 
dl engotb vocatur. : 

Ubi hocce Xepgoub primum intuerer arbitrabar aliquod 
metallum ei incfle , fed fallebat me opinio mea , nam materia , 
quz ignis vi ab eo depellebatur, nil fere erat nifi Sulphur 
crocei coloris , idque tanta copia , ut mirarer. Preterea ab hac 
materia depellebatur aliquantulum falis volatilis ; quod magna 
ex parte cum Sulphure erat permixtum , adeo ut plerumque 
in eo figuras dignofcere nequirem : duobus tantum locis , 
ubi parum erat Sulphuris , vidi particulas falinas oblongas , 
quarum extremitates in cufpides exibant. 

Porro Capiti zuwortuo ita didi 3ELengoub aquam puram 
pluviatilem infudi , ac ubi hzc aqua per aliquod tempus 
ita fteterat , cam deduxi , & per aliquot horas aeri expofui , 
dein magnam particularum falinarum cciam in ea detexi , 
quz tam irregulariter erant coagulate , ac fi vapores five 
humores ad vitra noftra congelarentur. Ubi vero aqua primum 
exhalata erat , illic nitidiffimas vidi falis figuras planas, ac in 
extremitatibus rotundas , inftar figurz ovalis. Aliz particula 
plane erant ac oblonge , & carum extremitates oblique 
terminabantur. | 

Prater has magna erat copia minutiffimarum particularum 
falinarum , triplo longiorum quam latarum. à 

Pofthzc ex E. tegulgrum genere etiam Sulphur, fed parum 
admodum , extraxi. | 

T Ex 
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Ex di&o capite mortuo ejus dLengoub | nondum omne 
Sulphur ignis vi crat expulfum, licet tam vehementi expofitum 
fuiffet igni , ut vitrum ex parte liquefa&um effet. Propterea 
liquorem aqueum , qui adhuc in eo erat ad fal fixum ex eo 
extrahendum , ab aere exficcari fivi ; ac poftea id denuo 
novo indidi vitro , idque expofui igni non minus valido , 
quam ante , ac vidi de novo ditio ab co depelli, ac prz- 
terea vidi omnes particulas, quz altius attollebantur (pluri- 
mum enim Sulphur prope ignem vitro adharebat ) majort 
effe copia, quam antea. 
Pofteriores has particulas , ubi vitrum deferbuerat ; a vitro 
avellere conabar (ar&tiffime enim Sulphur vitro adharebat) 
fed hzc materia admodum erat mollis ; ac tenaci pellicula ; 
quz facile fatis ampla a vitro avellebatur ; ubi vero hanc 
pelliculam in vitro puro extenderem , vel etiam difcerperem , 
gutta guttze non eft magis fimilis , quam hac pellicula exigu 
ac tenui animalis membranz : nonenim centenas , fed millenas 
videbam tenues flrias variz craffitiei, per & circa fe invicem 
tendentes , quemadmodum in membrana feparata videre licct. 
Ad hanc formationem obítupui; fed ubi hanc pelliculam ex 
füpertori vitri parte , qua tenuior erat,examinarem;aperte vide- 
bam, materiam hanc expulfam, ex qua membrana erat conflata, 
nileffe nifi globulos,tam ar&te conjunctos;ut finguli longiffime 
poffent extendi ; ac facerent ftrias admodum tenucs ac longas, 
fimiles mnembranz animalis cujufdam. . 
Quia vero nefcio num iftud X engonb Nobilit:Veftris notum 
fit, vifum fuit ejus partem,una cum litteris bis ad vos mittere, ut 
& parum Sulphuris ; quod collegi ex hoc Caffe mortuo 
A epngoun. 
En vobis Nobilifff Domini viles meas obfervationes, quas ad 
Vos dare nunc libuit,fi quid forte Vobis gratum in iisoccurrat. 
Dabam Delphis Batavorum Tertio v . 


Nonas Sextiles 1688. 
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Epiftola 64. 
2Data ad "Regiam Societatem Londinenfein, 


In qua afleritur 


Culicem. puntlurum ,. aculeorum. fuorum 1 becam 


Jtve vaginam a latere aperire , non ero aculeos ex fuperiori 
parte. exfereré. — Culicum aculeum mon effe unicum, fed 
ex quatuor diflinclis , concinne juxta fe mvicem pofitis , 
conflare aculeis. De aculeis amufcarum quas vocant 
Paerde-Vliegen. | Lzt£ere Conftantini Hugenii Toparche 
Zulicbemi ad aucdorem de tiliis inmverfo ordine crefcentibus. 
2De vite imverfa.. Quomodo plantari debeant tilie , quarum 
TAI In radices , ac radices invramos mutabunutur. Quomodo 
media bruma triticum eo ufque excréverit , ut. quatuor 
dierum fpatio flirps digitum latum longitudme equaret. 
Die otfavo fpica m flirpe recenti erat con[picua. -Hordeum 
IX. dierum fpatio quinque digitos latos longitudzme equa- 
bat 5 ac fpica in eo detegebatur. Calor ac aqua folummodo 
plantis dant incrementum. | INulle mowe fiunt creature. 
"Cujus formationis fit moa tritici fpica. Lacfes ac ova 
zn. eodem afello pifce. Hic afellus illo anno uno eodemque 
zempore maris ac femine vices implere non poterat. Zfuca- 
rem baffim non maximum [ed minimum exprimere numerum. 
"Pifces & aque in materie gravitate fere conveniunt. 


Z2 Nobi- 
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ANcbiliffinis Regie focietatis membris. 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK S.P;D. 


NOBILISSIMI DOMINI. 


xt Eleberrimus Medicus Zobannes Swammerdam , 
DA antealiquot annos Microfcopii ope delineari fecit , 
MES. &unpublicumedi curavit , infe&tum quod vocant 
m culicem , ac inter alia ejus aculeum ex Theca ex- 
* tenfum , quem aculeum acutiffimum delincat , 
ac longiffime extra 'Thecam protenfum. Hanc egó dclinca- 
tionem videns, non tamen mihi perfuadere potui aculeum 
hoc modo effe formatum: nam pro certo habebam ejufmodi 
aculeum neceffario inflexum aut fractum iri ,. ubi in cutem 
imprimeretur; nec przterea facile credidi in culicis capite , 
aut ulteriore corporis cjus parte tam longos ac rigidos effe 
nervos aut organa , quz aculeo fufficientem dare poflent rigi- 
ditatem. Ob has ergo rationes in aculei culicis formationem 
inquifivi. Porro avidus fui , fi pote, detegendi caufam magni 
doloris , & quare cutis ad culicis punctum extumefcat. 

Non crgodetegere potui;culicem pun&turum aculeum fuum, 
cx füperiori- Thecz parte protendere, (quamvis mihi, fed 
obfcure admodum , apparuerit culicem parvam aculei partem , 
€x Thecz fuperiori parte educere) fed paffim expertus fum, 
culicem "T hecam ex altero latere plane aperire ; zque ac fi 
haberemus gladium vaginz inclufum , cujus vaginz partes 
Coriacez tantum fibi invicem adjacerent ; adeo ut ubi gladio 
vellemus uti , non necefle effet eum ex vagina extrahere , fed 
ipla vagina ad contadtum , €x alteco latere aperiretur, 


bi 
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Ubi jam multorum culicum "Thecas in latere altero ape- 
ruiffem , & aculeos ex iis extraxiffem , ac etiam in varios 
incidiffem culices , qui aculeos fuosin latere Thecz ; quidanr 
€x parte, alii totum producebant ; . mihi videre imaginabar 
aculei extremitatem inftar haftz cufpidis finir , & ex utraque 
parte quaft uncis effe inftructum. Ubi veroaculeos, ex Thecis. 
extractos , propius examinarem , fenfi me fuiffe hallucinatum ; 
illud enim , quod prius pro unico habueram aculeo, vidinunc 
revera quatuor efle organa : nam ex eo , quod pro unico habue- 
ram aculeo , duos diftin&tos extraxi aculeos , fingulos in extre- 
mitate uncis five hamis inftru&os : 1d vero corpus (quod etiam 
aculeum vocare licet) ex quo aculeos hos extraxeram , ex altera 
parte ctiam erat apertum ,uti antea de aculeorum Thecis dixi 
in extremitate vero cufpide finiebatur ; & per microfcopium 
apparens fimile erat caulis pennx cum obliqua fiffura. 

Quartum corpus , quod tenuiffimum erat , circum pofterio- 
rem huncaculeum videbatur locatum: fed ubi propius intuerer; 
vidi id ctiam in ejus aculei jacere cavitate. 

Ubi quatuor hzc organa ita fibi invicem impofita, ex "T heca 
exemiffem , ac poftea fingula in tota fua longitudine ; five tria 
interiora , ex exterioris aculei cavitate extraxiffem , 1dque non 

€x fuperiore ejus parte, fed ab cjus latere (ut antea de acu- 
leorum Theca dixi) aculei re&itudinem fuam.non fervabant 
fcd aliquomodo fiebant obliqui ; ac praecipue duo illi qui hamis 
inftructi funt , adeo ut hos pofteriores ex arbitrio microfcopio. 
opponere non poffem. Propterea neceffe habui aculeos con- 
cinno. ordine intra fe invicem difpofitos diffecare , ac tunc eos 
cx fe invicem extrahere, atque ita microfcopio opponere , ut 
depingerentur , co fine , ut Nobiliffimi Domini , ac noflrates 
(quos pt ceteris nationibus admodum culicibus cruciari arbi- 
tror ; idque ob multa ftagna quz in terra noftra funt ; ex qui-. 
bus culices magna copia oriuntur) viderent mirabile & noxium 
aculeorum culicis organum. 

23. Ut 
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Ut veto difcrimen pateat , primum exhibebo figuram aculei, 
quo pungit culex , ita ut cam depinxit ccleb: Svemmerdam ; 
ac eam fe vidiffe dixit. 

Fig. r. ABCDE. dicit effe aculeum culicis, ejufque Thecam, 
ac quidem ABDE. efle 'Thecam , ac BCD. aculeum , quiin 
extremitate adeo effet acutus ,, ut optimis microfcopus fuis. 
nullam in €o obtufionem detegere potuerit. 

Fig.2. reprzfentat Thecam & aculeos culicis ejufmodi , ita 
ut microfcopio oppofitos a pictoread vivum eos delineari feci. 
Ubi FGHL. defignatur aculeorum 'Theca, quam cuiex in 
latere GHI. aperit, ad aculeos , ubi iis eft ufurus , €x ea 
producendos; hzc Thceca pilis eft obfita, ac inter eoscorpus 
'Thecz te&um multis exiguis plumis, qux plumz tam arcte 
ei. corpori funt conjunctz ut raro fint confpicux. 

HK. eft parsquatuor illorum organorum , five aculeorum , 
ita ut concinne intra fe invicem funtordinati ; atque eo ufque; 
quo culex eos, fine meo auxilio, extra Thecam produxerat ; 
nifi forte in culice occidendo , me infcio ; factum fit. In K. 
vero videre funt unci , five hami, quibus aculei funt inftru&i. 

Hi aculei habebant colorem fimilem pellucidz teftudinis 
teft. FI. eft pars Thecz ac aculeorum, prope culicis caput - 
abfciffa. 

Fig. 3. LMNOP. reprzfentat partem aculei , five Thecz 
alterius, ex M duo illi aculei, quorum cufpides uncis funt 
inftru&i,á me funt exempti. In hoc autem corpore ctiam per to- 
tam longitudinem eft apertura; ad illos aculeos per eam ita pro- 
ducendos, ut antea ex priori 'Theca fieri dixi. Per hanc quo- 
que aperturam fzpius tres illos interiores five intus jacentes 
aculeos eduxi. : 

In LMQO. defignatur organum fiveaculeus , qui circum 
hunc jacet aculeum : hocorganum , quod cafu quodam hic 
aliquantum füpra ac a latere eminet , [m videtur ac fi corpus 

ro fecundategeret 'Theca, fedjd fiepius cx cavitate corporis 
LMN OP. eduxi. Fig. 
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Fig. 4. RST. ex parte omnes reprafentat aculeos , & hic 
dignofci quoque poffunt interiores duo aculei uncis inftru&i , 
ac convenientes cum fupra dictis aculeis HK. Interiores hi 
aculei uncis inftru&ti , funt tenuiffim: , fed non plani ; nam 
fi plani forent , ob tenuitatem fuam nullam vel minimam 

oflfent ferre vim , multo minus in cutim noftram protrudi. 
Sed (unt inftru&ti dorfo tria latera habente ; ac corum formatio 
fere convenire videtur ,. cum enfe oblongo ac angulo , 
quem pugionem, noflrates ttt SteRaübe / vocant. Si vero 
ejufmodi enfis fimul anguftus effet & tenuis, nullam habere 
poflet rigiditatem , quam ut haberet neceífario tria. habet 
latera ; ac ita etiam cum his interioribus culicis aculeis res 
Íícfe habet. ' 

Ha&enus non alio modo detegere potui, quam fingulos 
horum aculeorum ex altera tantum parte uncis effe inftructos , 
ac ubi Thecz, vel potius denfiffimo aculeo jacent inclufi , 
latera eorum plana fibi invicem fünt contigua , ac ea qux 
uncis funt inftru&ta 1n parte jacent exteriori ; atque ideo nobis 
reprafentant , ubi omnia organa fimul , ita ut concinne jacent 
ordinata, ex Theca eximimus , unicum tantum aculeum ; 
ab utraque parte uncis munitum. | 

Fig. 5. VWX. reprzfentat duos aculeos uncis inftru&os , 
ex craffioris aculei cavitate exemtos , & alterum alteri ali- 
quantum przcellentem. 

Fig. 6. 2 5c. reprxíentat partemalterius , ex duobus acu- 
leis , antea in VW X. defignatis, quiob infignem tenuitatem 
ita incurvantur : in eo vero ita conftituto unci dignofci non 
poflunt. Hujusaculeilatus planiffimum microfcopio oppofuis 
ejufque cufpis fimilis erat Fig. 7. Eum aculeum aliquantulum 
inverti, & tunc cufpis reprxfentabat Fig. 8. Acubi eum 
paulo ulterius inverterem , ita apparebat, ut unci in €o di- 
gnofci poflent, uti hic Fig. 9. defignatur. 


$1 vero horum aculeorum intueamur formationem , licet 
| gno- 
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ignoremus quomodo eos culex , ubi eos in corpus noftrum 
protrudit, & in illo, moveat hoc tamen facile concipimus , 
hos aculeos intra cutim productos ; variam fübtilem illic;1dque 
ob eorum longitudinem altiorem , quam pediculi , pulices, 
aut id genus infecta , efficere lxfionem. Ac przterea quamdiu 
culex fanguinem , -qui ad lzfionem ex vafculis profluit, in 
corpus fuum attrahit, non apparituram effe extuberationem. 
Sed ubi culexaculeos fuos ex cute extraxerit, ac ex vafculis 
lxfis humor quo impleta funt aut magna ex parte conftant 
effluere perfeverat , neceffario ad culicis punt£tum major folito 
fequitur tumor , quia, ut dixi, pun&us alte in cutim intravit. 
Praterea hoc etiam fit ob aculeitenuitatem ,. qua fit ut cutis , 
ac przcipue quidem fuperior ejus pars, ftatim adaculei exi- 
tum denuo claudatur. 

Si quem inceflerit forte cupido me in aculeorum culicis 
obfervatione imitari, monitum hunc velim ne fit impatiens 
morz. Nam quatuor illa organa five aculeos concinne collo- 
«atos fiepius ordine ex Theca eduxi , & "Thecam aperui. Sed 
ad hecorganaexfe invicem extrahenda , atqueita microfcopio 
opponenda , ut diítiu&te aliis videnda poflint exhiberi , haud 
exiguus requiritur labor. Plures quam centum culices hanc 
ob caufam occidi , ac obfervationes variis diebus renovare 
neceffe habui; nam licet omnia viderem, ac fingula fingulis 
microfcopiis opponere conarer, fxpe tamen factum eft; ut 
dum altero occupatus effem, alterum ex confpectu amitte- 
rem. Ác propterea obfervationes meas circa hos aculeos aliis 
atque aliis diebus renovare coactus fum. 

Propofui etiam alterum ex duobus aculeis , quos magna 


mufce , dictz $8aetbe-Soliegen /. etiam in vagina ad caput. 


prope os habent, hic Fig. 1o. ABCD. defignare, nonfolum 
ad oftendendam ejus effentiam planam , acacutam ; qua equos 
noftros eum in modum cruciant, utterreantur, ac pedibus 
terram conculcent ; ubi ejufmodi mufcam circa fe viderint : 
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fed etiam ad demonftrandum , ficuti latusá D. ad C. tenuiffi- 
mum eft ac acutiffimum ; ita etiam idem latus à C. ad B. ubi 
acuminatum efle incipit , non amplius eandem fervare tenui- 
tatem , fed illic aliquanto fieri denfius ; quz ejus denfitas ad 
extremum punctum B. extenditur ; ut hoc pacto aculeo , ubi 
anguftus redditur, fuam detrigiditatem. Adco ut , ut verbo di- 
cam , in minimis creaturis maxima conífpicua fit perfeQio. 

Celeberrimus Vir Conftantinus Hugenius ; "loparcha in 
Zulichem fequentia ad me fcripfit Hagá Comitis. 


CONSTANTINUS HUGENIUS. | 
ANTONIO SUO a LEEUWENHOEK. 8. 
N Unquam Domine , defiflo indefeffam tuam | laudare 


mdufiriams in fcrutandis arcanis , que paucis certe 
majorum moftrorum in mentem venerunt ,, ac qmultis 
etiam po[lerorum calcar fubdent y ad altiores fenfim veritates 
indagandas. dd id Tu jam pulchram ingreféus es viam , 
é qua non facile difcedas oportet 5 tanta eft. copia omnium 
rerum primordiorum , quod ipfe magis magi[que comperies. 
Nefcio an unquam moveris plantare arbores. imverfas » 
adeo ut radices fub coelo im ramos exerefcant.. Tilias dico. 
Hactenus bortulani mei id efficere non potuerunt. Sed ejus 
rei auélor nimis gravis efl , quamut de ea dubitem. Is nempe 
fit ante aliquot. annos Serenifffmus Elector Brandeburgicus, 
qui buc venerat cum pofleriori fua Uxore 5. quique ambo 
ferio mibi affrmabant ,| multa fe earum. arborum. experi- 
menta in provinciis fuis babere, que latitudine multo pre 
ceteris eminebant. Filius meus a Zieelbem , qui poflea cum 
Sereni/Jrmo "Principe ,. bas terras peragravit y. ejus etiam 


rei fe teflem prebuit. 
Rm dermones 
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Sermones tui de arboribus ac berbrs mibi bec in memoriam 
retulerunt. Tu de bifce cogites [iuis , quoufque ea po[[rnt con- 
ciliariy cum iis que tu in operibus nature ». tibi cognitis » 
experirts. Sed Ce. 


Dabam Hag» Comitis 16. 
Kalendas Januarias 1686. 


Non diu , pofl acceptas has literas , cum Domino illo 
collocutus fum , ac dixi hoc facile fieri poffe , fi valvulc in 
majufculis vafis co poffint reduci ut per humorem furfum 
latum inverfo ordine premantur ; acnarravi , quomodo an- 
te viginti circiter annos petierim , ut palmes tres circiter 
pedes longus pro me in terram induceretnr ( quoniam uva 
maxime mihi faperent ) ut illic radices ageret ; utque, ubi 
hoc factum effet , domum meam ferretur ,. fimul petens ; 
ne palmes prope terram defcinderetur , ea nempe pars qu 
viti erat conjunta. Hoc ita facto, recentem illam vitem ; 
.quz juxta palmitis longitudinem fat multas egerat radices ; 
in. medio , ubi radices erant , tranífverfam diffecui , ac utram- 
que non longe a fe invicem in terra collocavi. Hoc non 
folum feci, ut duas haberem vites, fed etiam ut viderem ; 
quid fieret de altera, qux inverfo ordine crefceret five 
palmites produceret. Poftquam vero hz vites per biennium ; 
trienniumve fleterant ,. nullum in utraque vite difcrimen ; 
Circa incrementa dignofcere potui , nec quoque in uvis 
proferendis, ac etiamnum utraque in horto mco reítat. 
Porro Domino illi dixi , expertum ctiam mc efle , ubi exeunte 
hyeme furculos arborum uvarum urfinarum , aut crifparum , 
vel etiam falicum ramulos , parte fuperiori in terra pofuerimus, . 
etiam eos inverfo ordine adulturos , ac omnia germina primo 
verfus terram latum iri , fed poftea flexu quodam furfum. 
latum iri. Porr 
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Porro Domino illi promifit me effe&turum , ut tilia inverfa 
excrefceret , ut nempe cjus rami 1n radices , ac radices in ramos 
mutarentur. 

Ne vero oleum ac operam perderem menfe Aprili 1686. 
adii hortulanum , cujus przcipuum erat opus arbores ferere. 

Ex ejus tiliis emi duas quz 1n incremento crant, ac jam 
quinque annos natz eaíque ftato tempore ad zdes meas 
deferri juffi , quo & hortulanus meus arceffitus adeffet, ne 
arbores diu terra carerent , ac parvulz radices, qux maximum 
arboribus miniftrant alimentum exficcarentur. 

Hortulanum pro utraquearbore foveam fodere juffi , ac ra- 
dices iis imponere, atquearborum flipites tam prope terram 
plantare , ut non plus duobus pollicibus ab ca diítarent. 

Radicibus ita terrz impofitis , pro utraque foveam fodit 
curavi ubi rami ex ftipite producti erant: hos ramos illic in- 
flexos ex parte ad altitudinem circiter trium partium quartarum 
pedis in terra defodi feci , ac ramorum apices , quantum pote , 
reca ex terra prodire , atque ita ligari. Hoc non alium in 
finem feci , quam ut primo vel fecundo anno rami illi terrx 
impofiti radices agerent. 

Ji rami fupra terram eminentes primo anno parum admo- 
dum crefcebant , unde concludebam , ramosin terra defoflos 
' etiam paucas egiffe radices ; atque ideo ftatui utranique arbo- 
rem ad fecundum in terra relinquere annum , quando rami 
maximum ceperant incrementum ; ac tum unum €x ramis 
aliquantulum effodi , ac vidi eum optime efle radicatum ; 
poftea ineunte Aprili 1688. alterius earum arborum radices 
ex terra effodi, ac oblique eas erexi , atque omnes parvulas 
radices abfcidi , ac denfiffimas radicum partes in iis reliqui. 
Ramos vero jam in terra radicatos , ac radicum jam vices 
impleturos , immotos in terra reliqui ; hoc folummodo difcri- 
mine , quod omncs ramos , qui antea extra terram crant , 
ad duorum circiter digitorum latorum altitudinem fub terra 
defcinderem. FN Poftquam 
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Poftquam hzc arbor erectis radicibus per quatuordecim 
circiter dies ita fteterat , vidi variis radicum locis gemmas , 
five parva germina effe facta ac tum ftatui alterius quoque 
arboris radices extra terram erigere , & porro cum ca agere , 
ut cum altera egeram, 

Hc germina non oriebantur ex radicibus , quarum diame- 
ter circiter pollicis craffitiem z:quabat , fed multa oriebantur 
ex craffiffima radice , eo loco, vel inter ea loca , ubi radicis 
rami oriebantur. Alia multa oriebantur ex radicibus tenuibus ; 
quas prope radicis ftipitem abfcideram ; quaíque mihi per- 
fuadebam przcedenti demum zfítate effe formatas , ac etiam 
mihi imaginabar, plurima loca , in quibus craffà hzc radix 
progerminabat , ca futura fuifle , ex quibus radix fequente 
zítate nova radicum fibras formatura fuiffet , fi in terra defoffa 
manfíiffet, & ficuti jam hic ez partes quz radices factz fuiffent, 
1n ramos frondofos excrefcunt; fimiliter eas gemmas five partes; 
quz in ramis fuerunt, ac cx quibus rami ac frondcs ortz fuif- 
Íent, nunc in radices excreviflc. 

Ut tanto melius capi poffet , quomodo hz arbores plan- 
tentur , ejus rei aliquam delineationem fieri curavi. 

Ponamus Fig. 11. ACGK. effe fuperficiem terrz ; ac ABC. 
cffe foveam , cuiarboris radix eft impofita ; quamque aliquanto 
altius terra tegi curavi , quam vulgo fit ; partim ob fuperiores 
radicis partes, qux alioquin terra caruiffent ; partim ut radici 
majori folito 1mpofito pondere , ea ex terra non elevaretur , 
qui flipes aliquantulum inflectebatur. DEF. eft arboris ftipes 
juxta terram pofitus , fub quo terra aliquanto eft depreflior, ne 
terra humida ille corrumperetur. CG funt duo ligni frufta, qui- 
bus arboris ftipes innititur,ut tanto magis a terra confervetur. 

HIK. eft altera fovea, in qua denfirami, oblique inflexi 
jacent, quxque etiam terra eít impleta ; quia vero rami nimis 
erant rigidi, ac inflecti refugiebant, adeo ut terram fibi in- 
je&am attollerent , duos in terram adigi feci palos, atque 
corum ope ramos vi in terra detinui. . 


ANTONII a LEEUWENHOEK. 157 


L. & M. funtduo pali in terram a&ti, quibus lignum traníf- 
verfum eft alligatum , cui arboris rami ad dimidii pedis alti- 
tudinem denuo ex terra provenientes , funt annexi , ut furfum 
erecti ftarent. 

LNM. funt rami fupra terram eminentes , qui , ut ante 
didum , poft biennium ad altitudinem duorum digitorum 
latorum fub terra funt defciffi. 

FOP. repraíentat arborem cum ejus radice , ex terra effof- 
fam , actam alte erectam , ac fine ftipitis aut recens factarum 
radicum pernicie fieri poffe exiftimabam. 

In EO. defignatur palus pofitus ad arborem erectam tenen- 
dam , acetiam eam confervandam , ne nimisa ventis agitetur. 

Exiftimabam quidem , arborum ramos jam tales egifíe 
radices , ut tranfplantationem ferre potuiffent ; ut eredtz 
collocarentur; fed tamen ad annum fequentem expectare 
malui, ut tum tutius fieri poffet; ac tum eas cum omnibus 
recens factis radicibus, ac terra iis adhxrente , tranfplan- 
tarem. i 
Septimo Kalendas Junias , utriufque arboris radices tam 
variis locis gemmas ac furculos fecerant ; ut fingulz radices 
plures quam centum haberent; imo ex eaarbore , qux diu- 
tiífime ex terra fucrat effoffa , jam excreverant rami octo pol- 
lices latos longi. | ' 

Poftquam Nobilitat: Veftris mififfem obfervationes meas 
circa primordia plantarum;quibus fingula tritici;fecalis,hordei 
&c. granaerant inftructa ; omnimodam adhibui induftriam ; 
ut ; ft poffem , in recentibus illis plantis ipfam frumenti fpicam 
detegerem , ac in iis negotiis expertus fum , id quod in illis 
granis,pro duobus foliis primordii plantz habueram,revera effe 
tantum unicum , quod me início in aperiendo erat difcerptum , 
unde fa&um erat ; ut unicum folium duo reprafentaret. 

Quoniam vero omnibus actionibus meis , ac microfcopiis 


coufque pertingere non potui , ut latentem fpicam ; quam 
F3 certo 
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certo etiam in harum plantarum primordiis effe arbitrabar dete- 
gerem , tamen ut mihi fatisfacerem cepi pixidulam zneam , 
eamque fere implevi arena albaac ficca , quam noftrates vocant 
&xtbutr-5ànb; huic arenz erecta 1mpofui fedecim circiter 
tritici grana , ac tunc iis infparfi denuo arenam , ad altitudi- 
nem circiter dorfi cultri ; atque tunc infudi tantum aqux 
purz pluviatilis, ut putarem arenam plane effe madefactam. 
Hanc pixidulam , quia frigidiffima erat hyemis tempeftas , 
in facco meo circumtuli ; tum quarta die quxdam ex his granis 
couíque excreverant , ut germina ad digiti lati altitudinem 
fupra arenam eminerent. 

Tunc germen, quod prodierat, prope radicem abfcidi , 
ac aperui, & ex eo exemi medium plantz. In quo ( microfcopio 
admoto) vidi parvula quxdam folia juxta fe mutuo Jacentia , 
inter quz pro certo habebam(licet mihi confpicuum non effet ) 
Ípicam jam mole excrevifle. 

Pixidulam cum ulterioribus germinibus denuo in facco meo 
circumtuli , ac octavo die iterum aperui, & tum cam partem 
cum poftremo folio recentem fpicam cingente , & ex quo 
fpica neceffario debebat oriri , microfcopio oppofui ac pictori 
tradidi, ut id; quod videret,delinearet;quod hic Fig. 1. ABCD. 
defignatur , ubi ABD. eft recens fpica ;, ac BCD. interius 
folium fpicam cingens. 

Porro pixidulam denuo claufi , ac poft quatuor iterum dies , 
die itaque duodecimo iterum aperui , & frumenti fpicam cum 
circumjacentibus folis ex ea exemi :. ac iis foliis aliquanto 
magis feparatis , multo magis adhuc mihi perfuadebam me 
in €a dignofcere fpicam: eam vero partem microfcopio etiam 
admotam delineart feci , ut hic Fig. 2. EFGH. defignatur. 
Ác tum triticum ulterins obfervare defi. | 

Porro de novo ficcam arenam pixidulze nez indidi, ac ci 
impofui varia hordei grana, atque ca etiam in facco circumtuli , 
acobfervavi quarto etiam dic hordeum ad digiti lati y iita 

upra 
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fupra arenam excreviffe. Poftquam hordeum per novem dies 
nondum completos in arena fuiffet, quorundam germinum 
folia jam ad quinque digitorum latorum altitudinem excre- 
verant. Eo tempore ca folia aperui, ac hordei fpicam cum 
foliis eam cingentibus ex nsexemi , acfufficienter certus effe 
potui, me fpicam in uis videre. Eam etiam microfcopio 
oppofui , ac pictori tradidi , ut; quod videret, delincaret. 
Sed antequam pi&or ad delineationem effet paratus ; extc- 
riora folia prz ficcitate ita erant contracta, ut nil nifi folium 
interius, quod fpicam cingit ; ac fpicam recentem dignofcere 
poffet , ut hic Fig. 3. IKLM. defignatur, ubi IKM. e(t recens 
hordei fpica; ac KLM folium eam cingens. 

Dum pictor occupatus erat delineatione precedentis;aperui 
germen alterius grani ; atque id microfcopio magis augenti 
admovi, in pofteriore hoc diftincte dignofcere poterat quatuor 
folia fpicam cingentia , qux hic Fig. 4. NOPQR.. defignantur. 
Ubi AAA. e(t recensfpica. Sed vix pictor delineationem abfol- 
verat ; quin folia ficcitate ita contraherentur , ut delineatis 
aliquo modo tantum effent fimilia. 

"Totum etiam germen grani hordei, ita ut minus novem 
diebus in facco meo excreverat dclinean feci , ut hic Fig. 5. 
STV. defignatur. 

Ex hifce obfervationibus jam magis quam antea certi effe 
poffümus , calorem ac aquam tantummodo plantis incremen. 
tum dare. Acetiam Deum Optimum Maximum, Sapientiffi- 
mum hujus univeríi Opificem nullas novas producere creatu- 
ras ; fed eumab initio omnia ita ordinafle ac feciffe , ut omnia 
rite fadta , ac adulta plantarum femina , licet oculis noftris 
occultum fit manfurum , fibi jam ingenitam habeant, vel in fe 
contineant , cam materiam , qux principium eft ejus corporis , 
quod fuo tempore ex iis eft nafciturum , ac per omnia convenit 
cum corpore , unde originem fuam trahit. Quod, ut in plantis 
fit ita pro certo habeo,neceffario etiam in feminibus maículinis 
omnium animalium locum habere. Porto 


- 
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Porro menfe Aprili veni in agrum , qui precedenti autumno 
tritico erat confitus ex his tritici germinibus quzdam cum 
radicibus , ac terra iis adhzrente mecum tuli , ac domum 
veniens obfervavi nil nifi maximum germen , five plantam 
maternam , qux denfiffima , acaltiffima excreverat. Ut vero 
plantz nota effet moles, eam delineari fcci, ut hic Fig. 6. 
WXYZ. defignatur; ac ficuti in illa planta. Fig. 6. tritici 
fpica jam ad altitudinem circiter quartz pollicis lati partis 
excreverat , ut in W. atque illic jam facta erant genicula ; 
quz in ftraminc animadvertere licet; fic recens fpicain Fig. g. 
jacebat prope radicem , ubi etiam jam genicula , qux ftramen 
habet erant formata. 

Plantam illam Fig. 6. diffecui, acfeparavi, donec tandem 
animadverterem minutiffima folia, a quibus recens fpica quafi 
circumdata erat. Hzc folia etiam abftuli, ac tum fefe mihi 
obtulit recens fpica ita ut hic Fig. 7. ABCDE. defignatur. 
Sed eam pictori non tradidi , quin varias tritici plantas diffe- 
cuiflém , ac vidiffem omnes uno eodemque modo effe formatas. 

Poft dilapfos novem dies has plantas iterum examinavi , 
& nullam notabilem fpice mutationem dignofcere potui , 
nifi folummodo quod aliquanto altius a radice excreviffet , 
ac quod genicula, qux in ftramine futura funt ; aliquanto 
diftin&tius poflent dignofci. 

Quafdam ex poftericribus tritici plantis cum radicibus , ac 
terra iis adhzerente mecum tuii, eafque impofüi vafi figulino 
arená madidi repleto , ac vas illud aeriexpofüi, utplantz in 
€o accrefcerent; fed quia coclum füpra modum erat frigidum ; 
germina illa parum creícebant mole. Adeo ut 12. Maji tritici 
plantz demum ad manus latz altitudinem excreviffent fupra 
priorem molem; tunc eas plantas iterum diffecui, ac comperi in 
quibufdam primum geniculum, quod gramen five fions habet, 
eoufque increviffe , ut jam ad pollicis lati altitudinem fupra 
radicem veniffet , ac paulo fupra illud alios etiam articulos , 
quos gramen, five frons habet; Jam effe formatos. Unam 
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Unam ex illis plantis, quam minime excrevifle arbitrabar , 
licet effet planta , materna, diffecui, ac fpicam ex ea exemi ; 
qua ad dimidiam circiter pollicis lati partem füpra radicem 
erat locata ; ac eam microfcopio oppofui, & fic pictori tradidi , 
quam ille ad vivum delineavit , ut hic Fig. 8. FGHIK. 
defignatur; hic videre fit, banc pofteriorem jam longe effe 
progreffam , refpe&tu Fig. 7. ABCDE. | 

Porro ex tritici plantis elegi eas, quas nudo oculo maxime 
excreviffe cenfebam. Has etiam diffécoi ; ac vidi fpicam ad 
altitudinem pollicis lati a radice effe collocatam in X. Eam 
etiam microfcopio oppofüi,; ac pictorem ; quod videret, 
delineare juffi, ut hic Fig. 9. LMNOEP. defignatur. 

Hic videre licet magnum incrementum fpicz , quz in 
gramine five fronde jam formata eft , idque perfectius quidem , 
quam unquam nobis antea perfuadere potuiffemus. Nam pro 
certo habeo , fingulas partes eminentes , quz ab utraque 
parte LM. aut OP. defignantur, casefle partes five cellulas , 
1n quibus tritici grana jam funt formata ; nec aliud iis deeffe , 
nifi quod mole augeri debeant. 

Si Jam verum fit in fpica Fig. 9. jam tritici grana, aut eorum 
partes efle formata , non eft quod dubitemus , quin primordia 
fingulorum granorum jam fint non folum in Fig. 7. aut 8. vel 
etiam in Fig. 1. aut 2. Sed etiam in fingulis perfectis granis 
jam effe increata principia illarum partium , ex quibus non 
folum fpica eft oritura , fed & fingula grana. 

Hoc cum ita fit , dubitare non amplius licet de perfectione 
animalculi quantumvis parvi ; quod in feminibus mafculinis 
animalium inveniatur. 

Quinto poft tempus illud die ; 17. nempe Maji, ab eodem 
iterum agro tritici plantas petii, ac obfervavi fpicam ad altitu- 
dinem jam duorum pollicum latorum a radice effe locatam. 
Tunc denuo fpicam ex plantam exemi, ac etiam ad vivum 
delinear) feci ; ut hic Fig 10. QRSTV. defignatur. | 

X Aliquo 
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Aliquo antehac tempore cxhibita mihi fünt ova afelli pifcis; 
quorum membranz fimul parvze lactes accreverant. 

Nec ita longo poft illud tempore mihi denuo ad manus 
venere parva ova afelli , ex quorum partibus acuminatis (ubi 
ovorum inveniuntur vafa feminis alimentaria ) fimul etiam 
vidi femen alentia vafa ; ex quibus lactes conficiuntur , ac ali- 
mentum fuum ad incrementum accipiunt. 

- Quoniam hoc mirum mihi videbatur , ovorum granula ; 
folito tninora, microfcopio examinavi ; fed nil notatu dignum 
in iis inveni. 

Ubi vero ad lactium venirem obfervationem , eas magis 
repperi perfectas , quam ova : fed tamen vitam in iis partibus 
quas animalcula efle cenfebam , vitam dignofcere non potui ; 
nec etiam an cauda effent inftru&tx.. Cujus rei rationem efle 
exiftimabam , quod quamdiu animalcula plene natando loca 
fua mutare non poflint ; tamdiu etiam cauda concinne juxta 
corpus maneat ordinata, quodque ideo fingula animalcula 
rotundum reprzfentent corpufculum. 

Ac licet hic pifcis ovis ac lactibus perfectis effet inftru&us 
illo tamen anno ad generationem fuiffet ineptus , quia lactes ac 
ova non uno eodemque tempore ad generationem fuiffent apta. 
Cum tamen hic pifcis primum maris vices implere pé 
( quia lades primo ad generationem aptzx fact fuiffent ) 
& poftea fzminz. — ^ | 

Nobiliffimi Domini ; locutus fum ante , de multis ani- 
malculis vivis , quz ex afelli laCtibus prodeunt ; ac praterea 
eorum numerum expreffi; qua in re non folum multos mih: 
patior contradicentes ; fed & (unt qui eoufque proceflerunt ; 
ut dicant me in his fimilibufque rebus mundo falfa obtrudere ; 
quapropter dicere cogor, me paífim non maximum , fed 
minimum exprimere numerum. - 

Conje&tura igitur tantum pofui , vulgares lactes 1 5. pollices 
cubicos mole zquare , licet perfuafus cflem multis x com 

cflc 
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effe majores. Utque mihi aliifque fatis facerem , la&es afelli , 
molis ordinariz , ponderavi , ac ex illo pondere expertus fum 
la&tes mole xquare 4.5. pollices cubicos. | : 

Hz la&es longe adhuc aberant a dedo quantitate fua , 
nam claufz adhuc erant, nec animalia viva ac mota (faltem 
quantum ex vifü judicare licebat) in iis dignofci poterant. 

uoniam vero intellexi , hanc meam dimenfionem pro 
impoflibili haberi , ac propterea calculum meum circa ani- 
malcula viva in afelli la&tibus non recipi ; demonftrare ftatui ; 
quo modo proxime molem lactium afelli dignofcere poffim. 

Quotidie videmus pifces ejufdem prope cum aqua effe gra- 
vitatis ; fi enim leviores effent , aquz injacentes fupra aqua 
fuperficiem eminerent : fi vero effent graviores ; citoad aque 
fundum deprimerentur. 

Jam vero omnes fere pifces recens necati , aut eorum partes ; 
lente ad aqux feruntur fundum , ac confequenter gravitas 
pifcium , & praefertim la&ium , ac aqux , parum admodum 
differt. Quod cum ita fit la&tes recens ex afello exemptas 
in lance libravi; eafque fefqui pondo a quare animadverti ; 
ex quo pondere concludo , ejufmodi lactes prope 39,7. polli- 
ces cubicos «quare; quia fcimus pedem cubicum aqux dulcis 
zquare 65. pondo. Ejufmodi pes apud nos diviíus eft in 
12. pollices, ac per confequens pes cubicus 1728. pollices. 
Unde ergo fequitur. 17. pondo lactium aut aquz 39;;. eflc 
pollices cubicos. 

Hinc jam patet , ubi afelli 


61.8 ! ea coil eq laGtes, ex conjectura tantum ; 
d r. d adeo parvas dico,(cum tamen 
t x4 triplo quidem;,aut quadruplo 

8640 $5 fint majores) me non maxi- 


?4(7 mum , fed minimum modo 
bete  ^PT 1 21 39H ponere numerum, atque hoc 
23920  $ fiita fit, jure merito dicere 

X.3 liceret ; 
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liceret, numerum animalculorum ex afelli la&tibus ortorum , 
non tantum decies , fed & plus tricies fuperare numerum 
omnium in orbe terrarum mortalium. 

Sed oblatá me meáque opera finio. &c. 


. Dabam Delphis Batavorum Nono 1 
Kalendas Septembris 1688, 


Epiftola 
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Epiftola 65. 
"Data ad Regiam Societatem Londinenfem, 


In qua agitur. 


2De duplici ranarum genere. Partibus , ex quibus 
earum confiant ova. Ex illis wvis prodire vermes. Cujus 
ili vermes fint formationis. "De fanguinis circulatione 
6. diflintlis locis in capite borum vermium. | De continua 
ac celeri protrufone ,. quam fanguis a corde accipit. 
«De fangutnis circulatione "variis locis in cauda ranarum 
verpus. Que dicuntur arterie ac vene y funt vafa fangui- 
fera prolongata. *De arteriis & venis, que ultra fe invicem 
funt difperfe.  Circulatio fit in tenuiffrmis vafis. Circulatio 
fanguinis in ranis parvis ac magnis. Quo pacfo in arteria 
fanguis fieret retrogradus , ac que ejus rei caufa. Circulatio 
fanguinis in pifciculoyac in ejus cauda 34.diflincli circuitus: 
ac zn ea etiam apertiffrme ob oculos pofitum y arterias ac 
venas effe [anguinaria vafa prolongata. Inparte corporis 
zoyiri, que non ungue major eft , mille quidem [angumis 
fiunt circuitus. PParticule, que [angumem in. pifcibus 
reddunt rubrum; funt plane ac ovales. Quinam; inter alios; 
Domiui veram fanguinis vidertnt circulationem. 


X 3 Nobiifr- 
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oN(obilif/nmis "Regie focietatis membris 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK S; 


NOBILISSIMI "DOMINI. 


QV/7 Ofleriores mez ad vos literz datz erant Nono 
£5 Kalendas hujus menfis; in hisvero egi de culicis 


terra radices facti funt. In fingulis perfe&tis hordei , aut tritici 
granis jam fpicam effe formatam. ' 


Hifte etiam ad «os mitto quafdam ex vilibus meis 
Oéfervationibus. 


IN regione noftra duplexranarum habemus genus ; alterum , 
quod magno numero circa urbem noftram habere olim 
folebamus vulgo vocatur f&í&botftbtn. Sed aliquot abhinc 
annis pauczx hujus generis apparuerunt, idque ideo , ut opinor , 
quia ftagnantes noftrz fofíz , poft aliquot annos funt impletze 
pifciculorum quorundam genere (antea , quod ad me , ignoto ) 
quos &5tehelbaerfjetg vocant; qui ranas, ubi vermes adhuc 
rant, abforpferunt. 

Ova harum ranarum in exiguis foffis , qux prata noftra 
Teparant , aliquanto tanta copia fimul jacentia vidi ; ut aqux 
fuperficies magna ex parte effet operta. 

Alterum ranarum genus , quod vulgo $356)btti vocant , 
multo minori apud nos eft numero; h& vero funt majores; 

ac 
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ac fortius falientes; ac harum corporum pars poflerior, fivc 
denfiffima pars pedum pofteriorum , gallis in deliciis cft. 

Ad pofterius hoc genus cogitationes meas fxpe intendi ; 
partim quia eas nunquam in coitu videram ; partim quia 
etiam nunquam earum ova confpexeram. 

Sed Quarto jam Kalendas Junias veni ín pratum , 1n quo 
jam aliquot annos animi caufa aliquoties ambulare confuevi ; 
nil cogitans de ovis ranarum , quia tempus deponendi ova 
aliarum ranarum Jam diu praeterierat ; attamen excitatus cla- 
more, quem hz ranz , dictz d30s)hten / node dieque in 
magno z'ftu edunt , ad aquam accedo , ac mihi perfuadebam, 
me aliquot ova frondialicui viridi adhzrentia videre in aqua ; 
ac revera ita erat. , 

Hzc ova aqux innatantia multo minus poffunt dignofci , 
quam illa vulgarium ranarum , quia materia glutinofa minus 
in aqua eminet, ac etiam minori eft copia. 

Frondes ergo aliquot virides , quibus hzc ova adhzrebant ; 
domum meam deferri curavi ; atque ita impofui duobus vafis 
fictilibus aqua ex foffis noftris repletis, ac tum ova microfcopio 
examinavi, ac vidi pleraque ex altera parte fufco efTe colore , 
ac ex altera flavo. Sed ubi ova illa poftero die denuo intue- 
rer, vidi colorem flavum penc interiiffle; acexiguum modo 
fpatium hoc colore infectum manfiffe : unde concludebam 
hac ova non diu ex rana fuiffe exclufa. 

Porro varia cepi ova ex materia glutinofa pellucida ;. ac 
paffim comperi materiam hanc glutinofam , qux iterum in 
duo rotunda feparari videbatur, effe fortiffimam ac tenacif- 
fimam , adeo ut non nifi lacerationea vero ovo feparari poflet ; 
ac ubi molliffime eam tractarem , non tamen ovum rotundi- 
tatem fuam retinebat , fed difrumpebatur.: Ex his ovis varia 
continuo (ubi ea ex materia vifcofa, cui inerant , exemiffem) 
examinavi: ac vidi tenue tegumentum fere conítare ex punctis 
nigris , convenientibus cum partibus nodofis in corio quod 
vocant Aegre leet, Va Wu ONE 
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Ovum vero, quantum difcernere poteram , conftabat ex 
materia (ut ut vifu conjicias) aquofa , & incredibili numero 
globulorum; qui finguli denuo conítabant ex magno numero 
minorum globulorum, omnes in medio habentes globulum 
majorem ; adeo ut finguli primi globuli quidem ovum , cum 
parvo admodum vitello repraíentarent. 

Figura multorum ex his ovis indies mutabatur : nam ex 
rotundis fiebant oblonga: parvula formabantur caudz; ac 
etiam capita mihi apparere videbantur. 

. Indies multa ex hisovisaperiebam ; acctiam die feptimo ; 
quo ova domi mez fuerant, quando quidam vermes, five 
ranz eoufque devenerant ; ut moverentur. Sed quicquid 
viderem , nil nifi globuli erant; & quamvis recentem ran 
vermem aperirem , co tempore quo ex materia vifcofa emer- 
ferat, ac per aquam natabat, in quointegro, etiam fpinam 
doríi dignofcere poteram; non tamen in €o diffe&o vifcera ; 
multo minus arterias, aut nervos, dignofcre poteram. 

Tunc mihi adhuc vifum eft totum hujus animalculi corpus 
ex non alis partibus ,, quam globulis effe conflatum , ac 
pracipue quidem venter, qui erat fubflavus ,-ac factus illa 
Ovi parte, quz flava manferat. Mirum hoc mihi videbatur; 
me in tanto animali , quod coram me occidebam , nulla 
vafa, aut nervos kia un poffe. 

Poft omnes meas obfervationes circa ova hzc factas , nil 
aliud concludere potui, quam materiam viícofam ovum cin- 
gentem , folummodo efle creatam , ad ovum injedum con- 
Íervandum, ac defendendum, zque acteftx ovorum avium 
tegunt vitellum ac albumen. 

Ac ficuti videmus ovum gallinz totum tranfire in pullum 
exepta ovi teíla, ac membrana ei adhzrente, quz utraque 
interiorem materiam confervarunt; zque etiam ; inquam , 
totum ovum in ranam tranfit, at materia vifícofa ac tenax ; 
qui ovum cinxit, remanet. Adeo ut de ranarum ovis dicere 


licgat , 
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liceat quod de avium dixi ovis : quod nempe totum ra- 
nz ovum tantum fit creatum ad animalculum ex femine 
maífculino alendum ; atque ei incrementum dandum , donec 
fibi alimentum quzrere poffit. 

Ubi viderem multas acris bullulas , quz in materia illa 
vifcofa crant , cogitare caepi eas folummodo cffe creatas , 
ut ovà , ubi iis in aqua deeffent frondes , quibus ad haerere 
poflent , earum ope in aquz fuperficie fluitare poffent , ut 
calore fruantur folis , ac eo quafi excluderentur. 

Hafce recens natas ranas five 8880?Ren / fxpiusobfervavi , 
ac quia fciebam Dominum Swammerdam de iis fcripfifle , 
ejus obfervationes infpexi ; dum in expofitione fua pag. 35. 
inter alia ita loquitur. 

óecundus mumerus reprefentat modum , quo rane pullus, 
dictam illam teneram ac tenuem membranulam y cui in synodum 
animalculorum exfanguium y ordine quarto propofitorum , eff 
zuclufus, exuit. 44deo ut zn snedio dilatata fut, ac im penetrante 
aqua acuti alimenti , repre [entet nigrum denfo capite vermi- 
culum. Illud vero quod vulgo pro capite babetur y ffmul totum 
eft corpus 5 ut incomparabzlis larveus recfe notavit. 

Quod vero Harveus ; nec Savammerdam in rana , ita ut ex 
ovo vermis factus eft caput non viderint , inde opinor factum; 
quod eam microfcopio non obfervaverint. 

Fig. 1. reprxfentat ovum ranzfive 8002B/tenaci ac vifcofo 
humori inclufum ; ac ubi eo pervenit ; ut moveatur, tamen ani- 
malculi cauda in humore adhuc aliquo modo oblique eft 
inflexa, 

Fig. 2. reprefentat animalculum , ita ut perfectam fuam 
molem ex ovo accepit, & €o pervenit ; ut per aquam natare 
poffit ; quod a me ex ea exemtum vitro erat impofitum , 
atque illic mortuum erat & exficcatum. 

Fig. 3. ABCDEF. idem reprafentat animalculum , quale 
pictor illud microfcopii ope vidit, in eo hic facile caput ab 
ulteriori corpore diftingui poteft s hic ABF. defignatur. 


170 Experimenta d». Contemplationes 

FE. e(t animalculi venter , colore fübflavo, ficut antea; 
dixi fingula ova fübflavam fervare maculam , qux venter 
fit animalculi, fed hic venter non ita eft depi&tus , ut revera 
apparebat , nam ita erat difruptus , ac dilaceratus , ut non nifi 
ex maju(culis globulis conftare videretur. 

CDE. defignatur animalculi cauda ; in qua apertiffime 
fpina poterat dignofci, ut & hic eoufque eft delineata, quo 
pi&or eam videre poterat, ac licet fzpius caudam horum 
animalculorum , in qua fpina apparebat , diffecarem ; tamen 
illic non alias partes, quam globulos dignofcere ^ wt 

Hzc animalcula , dre ranarum vermes , dum natant 
vehementem cauda fua excitant motum , & quam primum 
ile cefíet ; cito verfus fundum deprimuntur , unde patet 
materiam eorum effe graviorem aqua. Sed his etiam animal- 
culis innatum eft ,' quod (etiam dum parvula adhuc funt) 
capite fuo vitro poffint adherere, adeo ut omnibus rebus, 

uz in aqua iis occurrunt , queant fe affigere , ac ita quiefcerc , 
his defcenfu ad fundum. xg 

Porro ranz vermen, in aqua viventem , ac vitro adhz- 

rentem ; microfcopio oppofui , atque ita pictori tradidi , 
ut delincaret , quod videret. - 
. Fig. 4. GHIKLMNOPOQRS. reprzfentat vermen, 
ita ut in aqua vivens vitro fe applicuerat, ac ventre verfus 
oculum erat locatus. Hic vero vermis ante paucas tantum 
horas ex limo , cui fuerat involutus , enataverat. 

LMNOP. defignatur caput. HIRS. venter, & GHS. cauda. 
In fuperiore parte capitis hujus animalculi eft cutis quzdam 
pis ; quz craflitie aliam cutem füperat; adeo ut cogitarem , 

eccine non eflet pars cutis, quam totum corpus animalculi 
de novo effet induturum , ut hic MNO. reprzfentatur. 

T. eft os , quod animalculum tam recens exclufüm mo- 
vere non vidi. VV. funt dux maculz fufci coloris in capite 
hujus animalculi admodum rotunda (cum in aliis ccena 

; | multo 
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multo minus effent rotundz; ) qux multis viderentur oculi. 
Sed oculi in tali conflitutione a nobis confpici non poffunt 


quia ita ab afpe&tu funt averfi.. IKL. & PQR. funt fex partes 


pellucida expendentes , qux ab utraque capitis parte tres funt. 

Hz partes folummodo 1n caufa funt, cur vermes hos depingt 
curaverim , nam in fingulis harum cum voluptate diftindiffi- 
me videbam fanguinis circulationem , qui ex partibus corpori 
proximis protrudebatur ad exteriores , atque ita aífidue citifli- 
mum peragebat circuitum. | Circulatio hzc non zquabilem 
habebat motum , fed breviflimo tempore , idque aflidue 
citiffima de novo protrufione peragebatur ; & prius quam 
hzc repentina fieret protrufio , dixerit quis (nifi affiduam in 
curfu elevationem vidiffet ) curfus ceffationem fecuturam fuiffe, 
fed vix fanguinis curfus retardari incipiebat quin de novo 
repentina am elevatio protrufionis : adeo ut in fanguine 
hujus animalculi affiduus effet curfus; ac ubi accurate atten« 


fderem ut tempus quo unaquxque protrufio de novo fiebat 
demetirer ;; dicere cogebar; non tam cito numerum centc- 


rium poffe ab ore expedito numerari ; quam centum fübitanez 
protrufioncs fanguinis fiebant in his vafis. Hinc concludebam, 
quoties hzc peragebatur protrufio , toties fanguinem ex corde 
propelli. Imo hunc motum tam accurate videbam (omnem 
nempe fanguinis protrufionem ex corde, ejufque tranfitum 
€x arteriis , ubi conjunctz funt , in venas) peragi, quam €go, 


.aut alius quis fibi poffet imaginari. 


Spectaculum id , quum fxpenumero magna animi volup- 
tate confpexerim , nolui frpius intuitus , occultare ; fed 
quinque viris fpectatiffimis exhibui ; qui profitebantur ,. fe 
nunquam aliquid vifu magis dignum apud me vidiffe; Hoc 
tantum hic addere necefle habeo ,. fi hic fanguis fuiffet zqua- 
bilis ac tenuis humor; nullo modo eum potuifle dignofci ; fcd 
cum jam fanguis conftaret ex humore pellucidiffimo mixto , 
ut videbatur , globulis minoribus ac majoribus , qui licet 

: Da nullum 
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nullum haberent colorem , tamen facile poterant videri, eo 
melius circuitus poterat dignolci. 

Ubi hi vermes aliquot dics nati fuiffent, nullam éx his fex 
expendentíbus partibus , ( in quarum fingulis fanguinis fie- 
bat periodus ) videre amplius poteram ; fed cute quadem 
opertz. videbantur. | 

Tunc etiam ex utraque capitis parte repentinum quidam 
motum (ut dictum ) videre , fed fanguinis circulationem 
animadvertere non poteram. Adeo ut tunc etiam caput a 
corpore dignofcere non poffem;quoniam conjuncta viderentur. 
Ubi hi vermes 8. aut 10. diesnati, acduplo circiter majores 
fa&i effent , vidi os eorum aperiendo ac claudendo habere 
non minus affiduum & repentinum motum , quam antea dixi 
de fanguinis motu ; ac tum dentes in fuperiore ac inferiore 
oris parte eoufque excreverant , ut facile confpici poflent. Hi 
dentes tanto erant numero , ac eodifpofiti erantordine , quo 
funt ordines dentium in ore pifcis , quem vocant ttti Zzee-bap. 

Hifce meis obfervationibus contentus non fui, fed omnes 
intendi nervos, uthunc fanguinis periodum ulterius inquire- 
rem ; ac hos vermes 8. aut 10. dies natos omni modo obfervavi; 
& intra corpus moveri vidi parvulam particulam; quam cor 
efle mihi perfuadebam ; ac tum etiam materia quz ei inerat ; 
ac inde protrudebatur, jam rubrum incipiebat accipere co- 
lorem. Hic pars, quam pro corde habebam talem fubitam 
habebat agitationem , qualem in venis efle dixi. Porro quoties 
imaginarium hoc cor moveri videbam, toties ctiam animal- 
culi oculi aliquantulum movebantur ; adeo ut mihi perfua- 
derem , oculorum motum folummodo ab illo cordis ac oris 
dependere. Hi vero oculi, cum rotunditate protuberante 
tum nigredine in medio , tam clare mihi apparebant , ac 
ullius animalculi oculi , nudo noftro oculo apparere poflent. 

Ubi vero ejus animalculi ventrem aperirem, vidi inteftina effe 
repleta materia fufci coloris ; acin rotunditatem cflc oar. 
| € 
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' Sed quum pervenirem ad examen caudz hujus vermiculi , 
fpectaculum hoc voluptate fuperabat omnia, qux hadenus 
meis oculis videram ; hic enim abo quam quinquaginta - 
detegebam fanguinis circuitus, idque diftinctis locis quando 
animalculum in aqua vivens, ac quiefcens pro lubitu microf- 
copio admovere poteram. Non tantum enim videbam fan- 
guinem variis locis per tenuiflima vafcula ex media cauda 
ad partes ejus exteriores deferri ; fed fingula ejufmodi vaía 
fanguifera oblique infle&ti, ac fanguinem denuo ad mcdiam 
caudam deducere , ut eum ita iterum verfüs cor diferrent. 
Adeo ut mihi hic liquido conítaret , fanguifera vafa in hoc 
animalculo confpicua; quas arterias dicimus ac venas ; effe 
una indpax ue eui fera vafa; fed quod folummodo tamdiu 
dici poflint arteriz , quamdiu fanguinem ad exteriores vafcu- 
lorum partes deducunt; venz, vero cum fanguinem ad cor 
reducunt. V. G. multa video vafcula fanguifera 1n vermis 
cauda, tendentia ut Fig. ABC. ubi A. & C. verfus fpinam 
caudz tendunt five funt locata ; ac B. directum eft verfus 
exteriores caudz partes. A. & B. fanguinem a corde dedu- 
cunt. ac BC. eum denuo verfus cor deferunt ; atque ita dicere 
licet vas fanguiferum ABC. fimul effe arteriam ac venam ; 
nam non ulterius id arteriam vocare licet , quam quatenus 
fanguinem propellit, vel longiffime deducit, hoc cíthicab 
A. ad B. Ac etiam BC. licet, vel necefle eft dicere venam, 
quia fanguis a B. ad C. denuo verfus cor deducitur. Atque 
adeo hic liquet arterias ac venas effe una eademque vaía pro- 
longata. 

0 veroloco, ubi fanguinis circuitum ita videbam , arterix 
non erant latiores, quam ut iin fanguinis particulx (qux 


Z3 


174 Experimenta éy/ Contemplationes 
& cum animalculum extra aquam educerem , idque mori 
inciperet, videbam fanguinem in tenuiffimis arteriis, aliquando 
quiefcere , ac quando in eandem arteriam fanguis de novo 
protrudebatur , videbam varias fanguinis particulas duplo 
reddi longiores quam latas, ac utramque extremitatem videri 
acutam. Alio loco videbam fanguinem ex arteria crafliore in 
duos diffundi ramos. V. G. videbamarteriam Fig. 6. A. DE. 
in duos diffufam ramos ut in E. ac finguli horum ramorum 
oblique infle&ebantur, utin EF. & EG. defignatur. Si jam 
onamus DEF. ac DEG. efle arterias , quia fanguinem ex 
corde educunt , fequitar FH. ac GIK. efle venas , quia utra- 
que fanguinem verfus cor deducunt. 

Vidi pariter haud ita longe a K. jacerealiam tenuiorem 
arteriam ,. qux in ML. defignatur. Hxc pofterior arteria 
conjungebatur in vena IK. adco ut arterie DEG. ac ML. 
fimul conjungerentur in vena IK. Ac, ut verbo dicam , 
in Fig. 6. A. eft HF. vena. DEF. ac DEG. funt arteriae. 
GIK. ac KIL. funt venz , ac ML. eft arteria ,. ac tàmen 
dicere licet id continuum effe vas. 

Alio loco vidi , tresex tenuiffimis arteriis  fingulasoblique 
inflexas , in uno pun&o denuo coire , atque illic unnm vas five 
venam conftituere: itaque illud fanguiferum vas tam latum 
€rat ac tres hz: arterix. Hic vero tria diftin&ta vafa circum 
ferentia fua circulari , in qua fiebat circuitus, non plusoccu- 
pabant fpatii , quam ab arena tegi poffet. 

Szpe ctiam mihi videre contigit , arteriam tranfverfim (ive 
in modum crucis venam tranfire , ac fi cujufque diverfus curfus 
non diftindte potuiffet dignofci , multi judicaffent illic peragi 
circulationem ; hoc vero non folum videbam minimis vaículis ; 
fed etiam in iis quie decuplo erant craffiora i15 , in quibus 
ficbat circulatio. 

Hsc e transverfo currentia vafa fanguifera, antea faepius 
mihi apparuerunt ; quando in alis animalibus arteriarum 

vena- 
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venarumque conjunctionem detegere conatus fui. Quoniam 
vero pro certo habebam fanguinis circulationem non in vafis 
majuículis peragi ; fed in minimis ac tenuiffimis vafculis 
fanguiferis (nam fi fecus effet, mihi perfuadeo omnes partes 
corporis ali non poffe) adeoque hx obfervationes mihi imper- 
veftigabiles videbantur , aliquot ab hinc annis inquirere defit. 
$1 vero jam aperti(lime videmus tranfitum fanguinis ex arteriis 
in venas in ranz verme , non in aliis fieri vafis fanguiferis , 
nifi adeo tenuibus , ut fingulz tantum fanguinis particulx 
per ea propelli poffint; ita etiam ftatuere licet , fimul etiam 
in corporibus noítris , omnibufque animalibus peragi. 
Quod fi ita fit, 1mpoffibile eft tranfitum fanguinis ex arteriis 
in venas, in corpore noftro , aut aliis animalibus detegere , 
partim quia finguli fanguinis globuli arteriolz injacentes , 
nullum habent colorem: partim quia fanguis in vafis ; ubi hoc 
inflituitur fcrutinium, quieícit. : 

Antea dixi , Baekicilas five globulos fanguinis , qui eum 
rubrum reddunt;adceo cffe exiguos, ut centena myriadum millia 
harum partium mole zquare non poffint craffam arenulam ; 
atque hinc facile nobis perfüadere poffumus exiguitatem 
vaforum , 1n quibus fit circulatio. 

. Hafce obfervationes non femel tantum vidi , fed eas animi 
gratia fzpius reiteravi, atque femper in diverfis vermibus , 
ac paffim unum eundemque fortitus fum effe&um. Sed quod 
ctiam notatu dignum erat, hoc erat ; quod in exiguis illis vafcu- 
lisquz longiffime a corde erant remota , ut hic in caudz extre- 
mitate , non tam repentina & vehemens fieret protrufio , ac in 
vafis quidem cordi proximis. Sed licet continuus curfus hic 
ctiam diftincte ifi dignofci , clare tamen videri poterat 
ad fingulas cordis pulfationes , paulo celeriorem reddi curfum. 

Ubi autem attenderem ad longitudinem caudz , ejufque 
partem craífiffimam ; clariffime dignofcere poteram ab utra- 
que partc offis , five fpinz caudalis ; magnam cfle arteriam , 
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per quam fanguis juxta cauda longitudinem ad ejus extre- 


mitatem deferebatur ; atque in ea longitudine in varios fe 
diffundere ramos. 

Quando aliquantulum a latere harum arteriarum verfüs 
caudz partes exteriores refpiciebam , illic duas magnas dete- 
gebam venas, quz fanguinem denuo furfum verfus cor 
deducebant; ac praterea videbam fanguinem ex variis exi- 
guis venis in has majores effundi. Ut verbo dicam , hic ad 
fatietatem ufque videbam fanguinis periodum , quoniam 
nil mihi occurrebat , de quo dubitandum erat. Imo videbam 
in parva caudz parte fanguinem in pluribus 25. diftinctis 
arteriis circulantem. Prater dictas arterias , etiam in cauda 
detexi incredibilem numerum aliarum arteriarum. cum fuis 
ramis, qui tandem in tam minutosdividebanturramos , ut 
vifum effugerent. Hz arteriz etiam prodibant ex crafliffima 
caudz parte; quam accurate vero intuerer , nullum vel mini- 
mum tamen in iis detegere poteram curfum ; quamvis hzc vafa 
multo effent craffiora iis, 1n quibus fanguinis videbam circui- 
tum. Unde conjiciebam , omnia forte hzc vafa effe nervos. 

Hoc etiam fpectaculum mihi foli fervare nolui , fed id duo- 
bus Celeberrimis , ac Doctiffimis Viris exhibui: neque iis 
folum oftendebam fanguinem ex magna arteria ad caudz 
extremitatem deferri , ac ei vicinam effc magnam venam 
fanguinem continuo verfus cor deducentem : fed & variis 
locis illis videndum exhibui, quo pa&o fanguis perminima 
vafa ad exteriores caudx patres deferretur, atque inde per 
illas venas rediret , & ad caudz interiora reduceretur. 

Porro ranas , €o tempore quo ex vermibus recens ran 
fa&z erant atque €o pervenerant , ut per prata diffilirent , 
obfervavi , ac in iis etiam detexi, maximum minutiffimorum 
vaforum fanguiferorum numerum , quz continuo oblique 
inflexa ea conílituebant vafa , qua nos arterias ac venas 
vocamus : adco ut etjam hic mihi manifeftiffime liqueret ; 
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arterias ac venas una eademque efle vafa prolongata. Sed 
clariffime , & plurimum ; hoc mihi apparebat in extremitate 

artium eminentium in pede ,. quas digitos appellare licet. 
as vero partes rana in fingulis pedibus anterioribus habet 
quatuor ; in pofterioribus autem quinque. 

Hac vafa fanguifera , qux arteriarum ac venarum infigni- 
mus nomine (cum tamen fint una eademque vafa fanguifera) 
in horum digitorum extremitate erant frequentiffima ; ac fin- 
gula rotundam habebant flexuram , unde cujufque fingularis 
curfus nullo modo poterat inveftigari. Omnia hzc vafa adeo 
erant parva ac tenuia , ut non nifi fingulis fanguinis particulis 
effent 'pervia. Sed ubi hos digitos circa primum aut fecundum 
articulum examinarem , illic vafa fanguifera , qux arterias ac 
venas dicimus , jam majora inveniebam , imo tanta ; ut fanguis 
in iis jam rubrum haberet colorem. 

Juvenculas has ranas non fruflatim examinavi, fed cas 
integras microfcopio oppofui ; ac di&ta vafa fanguifera miht 
ita apparuere , ut ea jam defcripfi. Hunc vero tranfitum five 
circuitum ita duobus Viris Spectatiffimis exhibui , qui eum 
non fine magna admiratione videre potuerunt , precipue 
ubi fanguinis particulas, qux eum rubrum reddunt , in tam 
exiguis vafculis , ut fingulis tantum particulis effent pervia , 
- celeritate viderent currentes. 

Orro capi curavi aliquot ex maximo ranarum gencre , 
quas Zp?htt! vocamus. Has quoque integras reliqui ; 
ac in iis (digitis microfcopio admotis) ctiam fanguinis vidi 
«irculationem , fed admodum difficulter, & nifi eam antea 
in juvenculis ranis detexiffem ,  impoffibile mihi fuiffet , 
fanguinis curfum in minimis vafis videre. | 

Sed quando majores has ranas in aliis corporis partibus con- 
templarerin iis diftinCtiffime fanguinis periodum videre potui, 
. nter alia etiam tempore quodam vidi fanguinem in 
arteria (tam ampla, ut tribus fimul fanguinis particu 

| Z eflet 


178 Experimenta é». Contemplationes 


effet pervia) fieri retrogradum , five contrario modo , quam 
primo femi , fed hzc retrogradatio non diutius durabat , 

uan opus eft ad numerandum numerum quaternum ; ac po- 
(ica fanguis iterum ordinario ferebatur motu. 

V. G. videbam fanguinem currentem in magna arteria , 
ut in Fig. 6. 5. NROP. ac dedu&um ab N. ad O. ex hac 
arteria oriebatur ramus , five arteria parva , ut fupra dictum. 
Jam vero coram oculis meis fiebat , ut fanguis in arteria 
PQ. non folum repente in progreffu fuo fifteretur , fed etiam 
retro a Q. ad P. ferretur , ac effunderetur in arteriam NR OP. 
Caufa hujus rei , ut opinor , hzc potuit effe; quod nempe 
fanguis in minima arteria PQ. aut in aliis minoribus ramis; 
in quos PQ. eft divifa , din aliqua obftru&ione , fuerit 
impeditus ; vel quod mulculus five nervus proxime adjacens 
exiguis his vafculis , ea ita prefferit , ut inde curfus fit im- 
peditus ; unde non folum curfus ftatio , fed retrogradatio 
fanguinis in magnam arteriam ei vicinam , fuit effecta. 
Nam poft exiguum illud tempus fanguis iterum ordinario; 
ac celeri ferebatur motu. 

Alio loco vidi fanguinis curfum in ejufmodi arteria , brevi 
tempore valde rctardari , ac ftatim denuo in eadem arteria 
fequi fübitam protrufionem ; fed etiam ftatim ad hanc pro- 
trufionem, fequebatur quidem tardior curfus, five brevis quies. 
Hzc protrufio ac curfus retardatio , quinque vel fex quidem 
continuis fiebat vicibus ; ac poft hanc denuo fequebatur 
continuus ac celer progreffus , eaque omnia tam exiguo 
temporis momento , ut vix decem verba interim proferri 
potuiffent. j 

Szpius ranarum vermes ex foffis intercipi curav1, acinter 
€os repperi tres quatuorve pifciculos paulo longiores ranz 
verme , co tempore , quo recens ex ovo exclufus cft. 
Pifciculorum horum cutis. nigris punctis erat diftindta , 


quorum quzdam ftellulas reprzfentabant. . 
Cenícbam 


ANTONII a LEEUWENHOEK. 179 


Cenfebam vero hos pifciculos non admodum magnos fieri , 
quia nunquam nudo oculo videram pifces cjus formz , qua hi 
microfcopio apparebant. Primo unum ex his pifciculis obfer. 
vavi , fed tunc nil notatu dignum in eo videre potui. 

Hos pifciculos , poftquam per 14. circiter dies in mufxo 
meo inter ranze vermes fuperftites manferant (ac eo tempore; 
etiam mole au&i erant) de novo obfervavi , ut , fi fieri poffet , 
fanguinis circulationem , ac tranfitum ejus ex arteriis in venas , 
etiam in iis detegerem ; ac tandem in cauda, prope extremam 
caudz pinnam vidi magnum vas fanguiferum;quod arteria erat 
fanguinem verfus caudz extremitatem deducens , ac proxime 
illi adjacebat magna vena , per quam fanguis denuo verfus 
cor ferebatur. Utrumque vero hoc vas juxta caudz tendebat 
longitudinem. | 

Ubi vero attenderem ad caudz pinnam , qux caudz con- 
ftituit extremitatem , illic etiam apertiffime videre poteram , 
ab utraque parte illorum ofciculorum (quz caudz pinnis dant 
rigiditatem fuam) tenuiffimam tendere arteriam ac venam ; 
em enim cujufque curfum dignofcere poteram, licet 

1fficilius, quam in ranx verme: partim quia hic pifciculus 
caudam parum retinebat dium , partim quia fanguinis 
ede » (quas in his obfervationibus non nifi pro globulis 

abere poteram) multo erant minores , quam in illo verme. 
Pof(teriora etiam hxc vafcula fanguifera adeo erant exigua , 
ut fingulz tantum fanguinis particulz per ca tranfire poffent , 
ac nifi hz fanguinis particule prz humore , cui innatant 
(quem quidam fanguinis ferum vocant) eminerent , nullo 
modo fanguinis curfus a nobis detegi poffet. 

Quamvis fanguinis curfum tum in arteriis tum in venis , 
diftin&iffime viderem; impoffibile tamen mihi erat, quantum- 
Vis accurate intuerer , arteriarum fines , ac venarum principia 
videre. Sed quum poftea ultimum , quem reliquum habebam, 
pifcem alio modo , quam alios tratarem ; magna delcétatione , 
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non uno fed paffim variis in locis, videbam fanguinis perio- 

dum nam ab utroque latere fupradidtorum — ofciculorum 

(quz pinnis dant rigiditatem ) unaquzque arteria flexu 
uodam intorquebatur , atque illic venz faciebat initium. 

Ubi caudam hujus piíciculi contemplarer illic loci , ubi cau- 
dz pinnz intium habent, magna cum admiratione videbam, 
magnam arteriam illic in tenuiflfima illa vaícula five arterias 
diffundi, multas tenues venasex caudx pinnis , in cjus vicinia ; 
denuo in magnam venam concurrere. In fumma hic tanta 
erat agitatio fanguinis ; qui ex craffa arteria verfus cauda 
extremitatem fluebat , five protrudebatur ;, quique denuo 
ex multis exiguis venis ; verfus magnam venam redibat ,; 
ut vix fit credibile. 

Cum attenderem ad exteriores caudz partes , ubi brevia 
ofcicula pinnarum initium habent, videbam illic multas ex 
minimis venis concurrere five conjungi , atque ill;c majorem 
conftituere venam. 

Sed jucuaditfimum hoc fpe&taculum non diu durabat ;; nam 
pifciculum ex aqua exemeram , atque ita cito vifui admovce- 
ram, in hoc vero cafu fanguinis motus breviori , quam minuti ; . 
fpatio retardabatur. | 

Poftea ipfe ejufmodi pifciculos captum ivi, quia hoc 
fpectaculo unius pifciculi tam jucundo contentus non cram; 
fubinde vero idem mihi contigit. 

Porro animadverti arteriam. magnam (ex qua multz 
minores arterix ortum fuum habebant ) ac magnam venam 
( in quam fanguis ex multis minoribus effündebatur ) pro- 
pe fe invicem juxta pifcis longitudinem effe locatas ; pro- 
pe ofciculum fpinale ; nempe non verfus fuperiorem partem 
five dorfum ofciculi, fed verfus inferiorem ejus partem , 
adeo ut verfus doríi partes nullum vel minimum vas fan- 
guiferum detegere pofléem. In dicta magna arteria paffim 
dc novo protrufionem , five elevationem celcrioris curfus , 
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quem fanguis a corde accipit , dignofcere poteram: fed in 
tenuiffimis arteriis ; 1n fanguinis motu nullam mutationem 
animadverti; nam illic motus valde erat zquabilis. Et fi- 
cuti dixi in tenuiffimis vafis nullum efle colorem, tamen in 
magna arteria ac vena (qux prope caudz jacebant extremi- 
tatem) clare dignofcere poteram fanguinem efle rubrum. 

Ut vero nota effet quantitas ejus pifciculi , in quo fanguinis 
circulationem etiam detexi, cum ctiam delineari feci tantum ; 
quantus nudo apparetoculo, ut hic Fig. 7. defignatur. 

Fig. 8. reprzíentat etiam molem ejufmodi pifciculi , quem 
de novo captum 1veram ; fed plurimi erant minores , ac inter 
octo aut decem unum tantum habebam paulo majorem. 

Pifciculum microfícopio oppofui , ac juffi pi&torem omnia 
dclineare , qux videret ; quod hic Fig. e. ABCOEFGHIK 
LMN defignatur. 

BC. reprafentat pifcis oculum , qui mihi paffim tantus , 
actam perfectus apparebat , quam fi nudo intuitu oculum 
videremus afelli. minoris. Sed quoniam piíciculus plus integro 
die mortuus fuerat , ac eotemporecaput , oculusque magis 
quam aliz corporis partes erant exficcata , pictor non melius 
videre potuit. 

Inter C. & D. in dorío varix erant partes eminentes. 

DE.. eft pinna prope caudam fita. 

FGHIK. eft pinna caudz , in qua numerare licet 17. ofci- 
cula, quorum triain GHI. defignantur. Hzc ofcicula, qux 
firmitatem , five rigiditatem pinnz caudz dant ; articulis 
erant inflructa, ac etiam videbam ca ex particulis oblongis; 
(quz; ut verifimile, cavi erant tubuli) effe compofita. 

Simul etiam videre poteram , pelliculam five membranam 
hzc oícicula tegentem , & maximam pinnz illius partem con- 
flituentem , etiam ex partibus oblongis effe compofitam ; fed 
omncs has partes pictor videre non potuit ; quia e pifciculo 
Jam mortuo , viíum eftugerant. Y. | 
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LM. eft etiam pinna prope caudam, in infima corporis parte. 

N A eft os, quod exficcando latif(ime manfit apertum , 
cum alioquin pifciculus, dum viveret, affidue os fuum, & 
quidem celerrime , non late tamen , aperiret , vel clauderet. 

Antea dixi, quomodo ab utraque parte ofciculi, quod ex 
parte caudx pinnam conftituit  apertiffime fanguinis circula- 
tionem detexerim ; ita ut inter fingula ofcicula duo diftin&ti 
fierent circuitus adeo ut in caudx pinna 34.. diftinCt fierent 
circuitus , hoc eft, erant in pinna caudz ejufmodi piíciculi 
68. vafa fanguifera, 34. nempe arteriz , ac totidem venz , 
idque prater vafa fanguife1a, qua forfan in breviffima pinnzz 
illius parte erant, circa F. aut K. ad quz non attendi. 

Ut vero circulatio , quz in pinna caudz fiebat , melius 
exhiberetur, partem ofciculi pinnz paulo majorem dcelineari 
feci, ut hic Fig. 10. OPQR. defignatur. 

Proxime ab utraque parte hujus offis tendit arteria ; utraque 
hic defignata in ST. & WX. 1n quibus vafisfangniferis deli- 
neari feci eas particulas fanguinis , quz rotundz apparent. 

Hic fanguis celeriter peracto curfu ab S. ad T. eadem ccle- 
ritate a 'T. redibat ad V. adeo ut ST. fit arteria, ac TV. vena, 
& tamen fanguiferum vas continuum & prolongatum. Eodem 
modo íc habebant vafa fanguifera ab alia ofciculi parte ut 
WXY. Sed hz. arteriz ac venz non tam longea feinvicem 
diftabant, quam hic ex proportione delineatum eft ; fed mul- 
tis in locis tam vicinz erant, ut arteria venam contingeret. 

Alis in locis, ac etiam in pinna DE. ac LM. fanguinem , 
tam in arteria, quam in vena, nontantum vidi currentem ; 
fíed & circuitum im ea vidi, utin caudz pinna dictum eft. 

Dicam Tees circulationem in illo pifciculo ; duobus 
Celeberrimis Doctiffimifque Viris indicavi, valde defide- 
rantibus hoc frui fpe&tsculo » quod iis exhibui , & varios 
pifciculos ita microfcopio admovi , ut diftin&tiffime in variis 
fimul vafis fanguinis circuitum agna cum admiratione ac 
attentione contemplarentur. | NI 
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Si vero jam in pinna caudz talis exigui pifcis, qualis hic 
Fig. 7. aut Fig. 8. defignatur, 3.4. diftinctas fanguinis circui- 
tus videreliceat , quam incredibilis ergo circuituum numerus 
in noftro fiunt corpore. Quod fiita fit , non eft quod amplius 
miremur , cur ; ubi acu, aut alio tenui inftrumento vulnera- 
mur , fanguis effluat. 

Imo ex illis obfervationibus certo mihi perfuadeo , quod 
in fpatio unguis manus noflrz , in indice noftro, vel potius 
ubivis in tota cute, plures mille diftin&ti fiant circuitus. 

Poft precedentes measobfervationes cogitavi de vulgaribus 
noflris pifcibus fluvialibus nempe de trutis ac Cyprinis latis , 
ut, fi poflem , in iis etiam fanguinis circulationem viderem. 
Cepi ergo parvas trutas, & Cyprinoslatos, quos biennium 
natos effe judicabam; hos capite 1n aqua pofui, ac caudam 
extra aquam dctinui , ut pifces capita fua five branchias movere 
poffent, atque ita fanguinis circulatio non impediretur ; fed 
plenus ejus curfus per 71e tempus perfeveraret. 

Quoniam vero impofflibile eftin aliis partibus , preterquam 
in pianis horum pifcium fanguinis circulationem videre ; quia 
corpora fquamis funtobfita ; folummodo in caudz pinnas in- 
quifivi , quia ill erant aptiffimz, & 1n iis claniflime vidi 
magnam copiam vaforum fanguiferorum quz etiam adeo erant 
tenuia, ut fingulis tantum fanguinis particulis effent pervia. 
Prxterea vidi vaía , in quibus fanguisad extremitatem pingue 
rum cauda protrudebatur, atque etiam alia per quz fanguis 
redibat , nec tamen animadvertere aut dignofcere potui extre- 
mitates arteriarum aut venarum ; nam ubi casad caudz pinna- 
rum extremitatem vifu perfequi vellem , fimul & arteriz , & 
venz vifum effugiebant. 

Plus femel mihi videre contigit, arteriam non ampliorem; 
quam ut fingulz tantum fanguinis particulz per eam tranfire 
poflent , obturari: quod hoc modo fiebat ; quod nempe 
fanguis , poftquam aliquoties per arteriam vi quafi effet Pos 

| pulfus 
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pulfus fubito aliquantulum fieret retrogradus , ac in priore 


& folito curfu impediretur ; Uude fa&tum eft , ut fanguis 
alió (non longe a priori vafe) tenderet, atque illic fineim- 
pedimento curfum fuum abfolveret , hoc folummodo difcri- 
mine, quod non tam cito ferretur. Hoc videns, ftatuebam 
mutatum hunc curfum fanguinis non fieri per vas fanguiferum 
tunica five membrana munitum , fed fanguinem tantum fibi 
vi quadam canalem efformafle. 

Antea dixi omnes particulas fanguinis, quz eum rubrum 
reddunt , tam in pifcibus, quam avibus , effe planas ac ovales , 
que mihi in jamante didisobfervationibus ut rotundz appa- 
rebant ; cujus rei caufa hxc eít; quia in illis dete&tionibus; 
non potui uti microfcópiis vri in tantum augentibus 
quantum ad diftin&te videndas fanguinis particulas requiritur. 

Sed in fupra memorato novo fanguinis curfu, perfpicere 
poteram , fanguinis particulas ; qux eum rubrum faciunt, 
effe planas; nec folum eas planas efie videbam , fed & (imul 
etiam efle s dnd quam latas. * 

Quod vero hz particule tam variis figurarum mutationibus 
mihi apparerent ; hinc erat , quia in curfu fuo fxpe quafi 
convolvebantur ; nam quod hoc momento latere fuo vifüui 
jacebat obverfüm , id ftatim poft aliquem progreffüm erat 
obverfum parte fui plana : atque etiam alia particula in 

rogreffu pili lati juxta longitudinem fuam convolvebatur. 
Ut verbo dicam , hic tot videbam particularum fanguinis 
planarum converfiones , quot mihi imaginari poflem. Clariffi- 
mum hoc fpectaculum mihi apparebat, partim quialoca in 
quibus fanguinis peragebatur curfus tam pellucida mihi ob 
oculos veniebant , ac fi fanguinis particulz per tubulum 
cucurriffent vitreum ; partim etiam eo melius de fanguinis 
particulis judicare poteram , quia notum mihi erat , parti- 
culas fanguinis pifcium ; qui eum rubrum reddunt , effe 

planas ac ovajes. NIC, K t g 
Licet 
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Ticet jam na&i fimus fuücceffum ( qn defideravimus ; 
quemque per multos annos aliquando diligentiffime , fed ne. 
quicquam quzfivimus ) ut nempe tam aperte fanguinis cir» 
culationem , ejufque ttanfitum ex arteriis in venas in dictis 
ranis ac pifcibus , ob oculos pofuerimus ; non tamen in eo 
acquiefcemus , fed omnem adhibebimus induftriam , ut illam 
etiam in aliis animalibus inveftigemus , ac ; fipote, ctiam 
detegamus. 

Antequam finiam , his addere cogor, quod , cum nuper 
Medicinz cuidam Profeffori narrarem mcas circa fanguinis 
circulationem detectiones , Dominus ille mihi dixerit , ubi de 
meis obfervationibus cflet inter homines fermo , exque ad rei 
alicujus. confirmationem allegarentur , fxpe tum regeri ; 
vun credere illud nos quia ILeeuwenboek id afferit oportet 2 
quid nobis certi ea de re? lgitur Dominus ille me monebat, 
ac me recte facturum afferebat , fi teltimonia quorundant 
praítantium virorum , qui mearum detectionum  fuiffent 
teftes oculati , producerem , ut hac in re non tot ferrem 
contradicentes. 

Verum quidem eft , me certis de caufis hactenus in epiftolis 
meis nullorum nomina expreffiffe ex iis qui mecum quedam 
maxime notatu digna microfcopiorum meorum ope viderunt ; 
fed me tantum in genere dixifíe , me ca Viris eruditione ac 
judicio przditis , ac rerum Phyficarum fautoribus exhibuiffe. 
Cum vero jam didicerim plus fidei verbis meis habitum iri , 
fi nomina eorum exprefferim , qui fupradictam fanguinis 
circulationem ; de qua nunc ad Nobilit: Veftr: fcripfi , 
mecum ex parteviderunt ; non dubitabo , pro multis, cjuf- 
modi nominare viros , quos maximam quidem fidem mereri 
nemo non novit. Hi funt De. Con NEL 1Us s'GRAVESANDE. 
Med : *Dotd : ac ordinarius Lector Anatomie ac Chirurgie 
denator & quondam Scabinus bujus urbis. D* .ConNEL1US 


VanrNsis T. V.D. Senator ac Exfcabinus » ut. fupra. 
d D*. Au* 
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D». Ax tou1US, Hziusius ]. V. D. Syndicus bujus. ur- 
bis. — ZIntebac extra ordinem Legatus ad Gallie Regem 
ac nuper ab Ordinibus Hollandie wiffus ad aulam. Re- 
gi Britannis. His Viris, quibufcum vulgo multa mea 
ípectacula communicare foleo , una cum aliis veram fangui- 
nis circulationem tam clare , ac fi motum aqua in torrente 
nudo oculo videremus , exhibui. 

En vobis Nobiliff: Domini obfervationes meas circa fan- 
guinis circulationem , quas indies chartzc mandavi : poft has 
varias adhuc circa fanguinis circuitum .| feci obfervationcs ; 
& non fine delectatione eum jam in quatuor diftin&tis ani- 
mantibus vivis mihi ob oculos pofui ; quamquam vero hzc 
magna fint corpora, refpe&tu prxcedentium ; tamen exco» 
gitavi rationes, quibus pofthac fanguinis circulatjonem 1n qua- 
dam ex majufculis his creaturis, alis clariffime exhibere potero; 
(cd dc his in fequentibus plenius. ponw- 


Dabam Delphis Batavorum Septimo 
Idus Septembris 1688, 


Epiftola 
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Epiftola 66, 
Data ad Regiam Societatem Londinenfem, 


In qua agitur 


2De curfu fanguinis in anguillis , tam in cauda, 
quam in pinnis capiti proximus. «De fanguinis circulatione 
diflincliffme vifa , ubi anguille libere aque injacebant : 
fanguis in tanto vaforum mumero circuit , ut frt'mirandum. 
2De fanguinis coagulatione in vafis. Sanguis ubi ad pine. 
"e extremitatem pervenit ,. parvo flexurevertitur. Qui- 
nam Domini fanguinis circulationem in anguillis viderint s 
exiflimantes jucundius fpettaculum exbiberi mon poffe. 
Quomodo fanguinis curfus retardaretur , ubi anguille morz 
inciperent. Quibus infirumentis fanguinis circulatio apte 
— poffit ob oculos poni. Sanguinis curfus im Mii Per tunicas 
 exiguorum -vaforum f[anguiferorum fubtiliffrma [anguinis 
pars tam facile tranfire poteft , ac aquaper fubtile cribrum. 
— Sanguinis circulatio in Lupo (pifce) truta , ac. Cyprino. 
Sanguis fquillarum non, eff ruber ; C tamen in iis facile 
ejus circulatio vifa efl. Nulla funt animalcula infetfa. 
Rbombus (Bot) unus eff ex pifcibus ad fanguis circu- 
lationem digno[cendam maxitue idoneis. Eju[dem circuitus 


in (Paffere pifce.. 
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illic protrufio fanguinis, quam paffim a corde accipit , multo 
erat vehementior. "c 
Vifui etiam admovi alteram ex duabus pinnis , quas anguilla 


prope caput habet; in ea vero fanguinem tot diíln&tis ped G 
vi 
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vidi currentem , quot antea de pinna caudz dixi. Ac quando 
fanguinis circulationem ufque ad extremitatem ejus pinna 
confpicere conabar; videbam illic fanguinis curfum tam in 
arteríis quam venis, in tam incredibili numero exiguiffimo- 
rum vaforum , ac fi pinna illic non nifi ex vafis fanguiferis 
fuiffet conflata. * 

Ad illas obfervationes in cauda anguillz perficiendas, tunc 
temporis non aliam excogitaveram methodum , quam quod 
anguillam ex aqua exemptam chartz , aut linteo involverem ; 
excepta tantum exigua caudz parte, quam microfcopio op- 

onebam; ubi vero pinnam prope caput examinare vellem ; 
1n charta five linteo illic loci ubi pinna erat aperturam facie- 
bam, ac pinnam peream educebam. 

Licet vero illas anguillas vix tantillum lzederem aut preme- 
rem , attamen compcri ; me hoc agendo fanguinis curfum 
ex parte impediviffe. Idcirco poftea varias anguillas ; craífitie 
digito circiter zquales, liberas aqua innatare fivi; ac poft- 
quam quieviffent , carum caudas microfcopio admovi; & 
tum curfum fanguinis tam in arteriis quam venis, non folum 
multo diftin&ius quam antea vidi (hic enim anguilla pinnas 
latiffime extendebat, cum contra, ubi ex aqua extracta effet, 
tenuiffimam pinnam aliquantulum infle&teret) fed etiam fan- 
guinis circuitum clariffime hic videbam , nec in uno , fed 
variis fimul locis: & licet fanguiniscircuitus plerumque fieret 
in vafculis, qux fingulis tantum particulis fanguinis (illorum 
nempe , qui eum rubrum reddunt ) pervia funt, attamen 
videbam eum circuitum, in exterioribus pinnz caudalis par- 
tibus, quidem peragi in vafis adeo latis , ut dux vel etiam 
tres fanguinis particnlz fimul pera tranfirent. Multa ex his 
vafis fanguiferis tam oblique erant inflexa , idque tanta prope 
fc invicem copia; ut mirandum effet. Adeout variistempo- 
fibus , animi tantum gratia fpectaculum iilud circulationis 
fanguinis, atque ejus curfus in majoribus vafis contemplarer. 

A43 Imo 
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Imo etiam paffim proxime pinnz extremitatem , in tenuiííimis 
vafis fanguiferis fingulis momentis novz protrufionis, quam 
fanguis a corde accipit, elevationem dignofcere poteram. 
Álio tempore cepi anguillas, quz in Mofa flumine capiuntur. 
H:x anguillz: cute funt magisalba, quam quz in aquis noftris 
mediterraneis capiuntur ; ac hg jam per quatuor horas in dolio 
extra aquam fteterant. Eas denuo aquz innatarc fivi , ac paulo 
poft eas in vitro magno ac alto , velaqux plane immerfas , vel 
ità ut caudz aliquantulum fupra aquam eminerent microf- 
copio admovi , & animadverti in magno minutiffimorum 
vaforim fanguiferorum numero, quz in caudz , five pinnz 
caudalis jacebant extremitate, fanguinem effe coagulatum , 
mec ullum vel minimum curfum poffe dignofci. Sed in locis 
duos treíve pilos latos propioribus caudx , fanguis in tanta 
vaforum multitudine circumagebatur , ut alteri non facile ejus 
rei fidem facias. Nec ullum fpectaculum Philofophi oculo 
jucundius dari poffe exiftimabam , quam videre curfum fangui« 
nis in tanta vaforum copia , quanta hic mihiapparebant. 
Unam ex his anguillis per XXIV. horas multz aquz inna- 
tare fivi , iterum iterumque recenti aqua infufa , ut viderem 
num poftea fanguis ille coagulatus denuo ad circulationem 
reduci poffet. Sed ubi eam denuo obfervarem , videbam fan- 
guinis coagulationem ulterius effe progreffam , & in pinna; 
dorfum verfus , fanguinem in tantis Jam coagulatum effe vafis , 
vel potius vafa co pervenifle craffitici , ut capillo noftro effent 
aequalia. € 
-.. "Ubi inferiorem partem ejufdem pinnz caudalis verfus ven- 
trem intuerer, pulchrum mox apparebat fpectaculum , nam 
illic ne minimam quidem animadvertebam fanguinis coagu- 
lationem , ac quantumvis tenuiaeffent hzc vafa , apertiffime 
tamen videbatur fanguinis curfus , & facillime arterix a venis 
.difcerni poterant , quantumvis traníverfim per fe invicem 
currerent , quia pinna illic loci erat pellucidiffima. Quin & 
| clariffime 
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clariffime videre poteram duo ejufmodi vafa fanguinaria qua 
venzx dicuntur, quaque ob tenuitatem fuam fingulis tantum 
fanguinis particulis erant pow » conjungi , ac fic craffius 
conficere vafculum fanguiferum ; & praterea varia ejufmodi 
vafcula ex duobus tenuioribus ramulis conflata , denuo fàn- 
guinem fuum effundere ;' five conjungi in vafe majori , atque 
ita unam conficere venam, craílitie capillis noftris nondum 
&qualem. | 

Quemadmodum autem fpectabam fanguinis curfum , & 
conjunctionem vaforum , per qux is ad corporis interiora 
ferebatur , ita etiam tam aperte ; ac oculis noflris ullum 
liquorem fluentem videre licet , videbam arteriam capillis 
noftris non craffiorem , in varios diffundi ramos , hos denuo 
in tenuiores , donec tandem rami eo pervenirent tenuitatis , 
ut fingulis tantum fanguinis. particulis fimul effent pervii 
ac per pofteriora hzc vaía fanguinem multis in locis ufque 
ad extremitatem fere pinnz protrudi;antequam recurreret. 

Cum fanguinis curfum in arterus períequerer ufque ad 
corpus , five caudam anguillz, ex qua pinna paffim con- 
ficitur, illic adipis particulas variis locis fibi invicem. adja- 
centes videbam. 

Ubi vero aliud anguillarum genus , quod $àálittg noftra- 
tes vocant , obfervarem , quz etiam , fed in aliud dolium 
aqua fuerant injectze vacuum , in illis nullam fanguinis coagu- 
lationem animadvertere licebat , atque videbam inter fingula 
officula pinnz caudalis ; quz ejus efficiunt extremitatem ; 
fanguinem circuire in vafis , per qux dux aut plures quidem 
fanguinis particule fimuktranfire poterant , & illic multas 
€x arteriis flexura quadam intorqueri , atque ita conficere 
vasfanguiferum , quod venam dicunt. Ubi attenderem ad 
inferiorem pinnz partem verfus ventrem tendentem , qux 
ctiam valde erat pellucida ; illic fanguinem tam in arteriis ; 
quam venis videbam currentem , ita ut antca dixi de cadem 
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pinnz parte in anguilla ; ac etiam hic videbam particulas ; 
adipofas , quas adipis globulos vocare licet, eafque majort 
copia , quam unquam in altero anguillarum genere ; quod 
2fàl vocant , videram. 
. Alio tempore anguillam totam fere aqux impofui , caput- 
ue ejusin eam angufliam redegi ; ac compref(fi , ut branchias 
uas nullo modo movere poffent , fed in ea anguftia osfuum 
teneret apertum. Tunc vero fanguinem obfervans , videbam 
paulo poft , fanguinem in arteriis in caudz extremitate ad 
momentum fxpius plane quiefcere, poftea vero duas trefve 
continuas fed parvas fequi protrufiones, ac poftea fanguis ad 
tempus folito ferebatur motu: id autem huic anguillz brevi 
temporis fpatio fzepius accidebat. 
idebam etiam pleraque vafa ; in quibus fanguis in caude 
extremitate circumibat, tanta aut tam lata cffe; ut duz plurefve 
fanguinis particulze ( ex iis que eum rubrum faciunt) fimul 
poflent tranfire. Sed quindi ^pinnam paulo propius verfus 
ventrem aut dorfum intuerer ; illic, fanguis plerumque in 
pinnz extremitate circuibat in tenuiffimis vafculisfanguiferis. 
—. In hac, uti &in plerifque anguillis , vidi vafa fanguinaria , 
in quibus fanguinis fit periodus in pinnz caudalis extremitate , 
parva quadam flexura intorqueri , ac multa ex iis tranfverfim 
per & trans fe invicem currere. V. G. circulatio mihi apparebat 
ut in Fig. 1. ABCDE. quod eft vas, five vaía fanguifera fita 
inter duo officula , quz pinnz caudalis extremitati fuam dant 
rigiditatem , ubi , ABC. dabitur nomenarterix ; quia fanguis 
ab A. per B. ad C. aícenfusa C. per D. ad E. redibat , adeo 
ut CDE. venam vocare liceat 5» quamquam utrumque ita 
di&um vas , eít vas fanguiferum prolongatum ; quod bis 
tranfverfim currit. 
p^ dictam hanc circulationem tenue jacebat pinnz ofíi- 
culum , & juxta illud alterum vas fanguiferum , in quo etiam 
eirculatio peragebatur ,, quodque etiam brevi in fpatio bis 
tran- 
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tranfverfim currebat , fed minoribus flexuris , quam in priori 
vafe factum erat. | ! 
^ FGH. erat arteria in qua fanguis ufque ad H. furfum fere: 
batur ; ac HIK erat vena fanguinem ad cor reducens. 

Jam diftin&iffime videbam , quod & fzpius mihi conti- 
gerat , ex primo di&ta arteria ABC. ad C. parvum oriri vas 
fanguiferum , quod conjungebatur , five fanguinem ex ABC. 
eftundebat in I. "T 

Ut vero defignetur horum vaforum quantitas , & quantum 
a fce mutuo diftent; dicere cogor diflantiam inter E. & K. 
fcre effe aequalem longitudini quatuor capillorum latorum. 

Vidi quoque in anguillz pinna caudz in tribus quatuorve 
vicinis vafis fanguinem effe coagulatum. Hzc vafa mihi 
videbantur 25. quidem vicibus efle craffiora omnibus vicinis 
in quibus fanguis circumagebatur. j 

Vidi porro uno in loco per fanguinem hunc coagulatum 
canalem effe factum , ac in eo etiam peragi circulationem ; 
is vero non erat amplior ; quam ut fingulis tantum fanguinis 
particulis effet pervius. | 

Hic canalis , ut opinor , poft fanguinis coagulationem 
de novo erat factus , per magnam cordis propulfionem , 
qua factum erat , ut fanguis circumactus per fanguinem coa- 
gulatum fibi viam paraflet. 

Porro mihi perfuadebam , fi anguilla non fuiffet lzfa , ac 
oculorum acies per aliquod tempus in hoc vas fuiffet defixa ; 
me vifurum fuiffe, fanguinem coagulatum per continuum 
cjus canalis fluxum , ad plenam reduci diffolutionem. | 

Paffim obfervavi , quum fanguis in vafis coagularetur , 
tunc vafa aliquot partibus reddi craffiora; num vero mem- 
brana horum vaforum , quam nos tunicam dicimus , co lati- 
tudinis extendatur , num vero fanguis per tunicz protrudatur 
tenuitatem , me latet. | 

Pulchrum hoc fpectaculum iyw fanguinis in E 
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mihi foli quoque refervare nolui; & idcirco inítrumenta ex- 
cogitavi , atque elaboravi , quibus alios ejus fpe&aculi 
participes facere poffem ; quod ubi perfeceram , ejus rei cer- 
tiores feci varios Viros Graviífimos , ac inter eos etiam tres 
illos, quorum in precedentibus literis mentionem feci ; quin 
& D. Chriftianum Hugenium, Toparcham in Zeelhem , ac 
Regii Collegii Socium ; qui me hujus rei gratia inviferunt 
ic fanguinis curfum magna cum admiratione viderunt. : 
^. Hiíce Viris varia fpectacula exhibui circa fanguinis circui- 
tum , eaque variis locis in pinna caudalianguillarum craífitie 
digito circiter zqualium; nec eum unum , fed paffim 1o. aut 12. 
fimul curfus: unde illi fepe in hzc verba erumpebant , fe non 
credere curiofius ullum poffe dari fpe&taculum, aut meliora. 
unquam efle detecta. 

ed in quibufdam anguillis ( idque in variis locis pinnze 
caudalis) contemplandis , tantum impendimus temporis , ut 
anguillas mori incipere cenferemus, quia fanguinis circuitus 
retardabatur; & paulo poft fanguinem tam lente videbamus 
progredientem ac circumeuntem ; ut vix ejus progreflus poflet 
dignofci ; licet aliquando quidem paulo celeriorem agitatio- 
nem, fed ad breve tempus, in fanguinis progreffü de novo 
obfervaremus. "Tandem fanguinem plane quiefcentem vide- 
bamus; & quando tunc anguillas ex vitro eximebam , vcl 
mortuz jam erant, vel paulo poft moriebantur. - 

Ut autem Nobilitat: Veftrz fciant ; quibus medus fangui- 
nis circulationem fupra dictis Viris , & aliis exhibuerim in 
animum induxi inftrumenta mca delineanda tradere ; ac ctiam 
ut, fi Nobili: Ve(trza cuperent jucundum fanguinis circum 
cuntis videre fpe&taculum, facillime ope fequentium inflru- 
mentorum €o pervenire poflent. 

Cepi crgo fruftum ris flavi ; quod circiter xequabat dimi- 
dium craífitiei dorfi cultri. Hoc zs in incude per aliquod 
tempus contudi, ut ngidum cílct  & tum ci dedi ia 
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fimilem Fig.2. ABCDEF. Poftea duo magna foramina 
GHI. ac KLM. in eofeci. Ut & fex minora foramina PQ.RS, 
& NO. in eo tornavi. : 

Porro eam partem plani hujus frufti eris AB F. in linea 
punctis notata ita contudi , ut illic angulum rectum eon(ítitue- 
ret , ac fimili modo tra&tavi partem CDE. j 

Porro mihi preparavi fruftum zris planum , ac ejufdeni 
craffitiei , quod etiam in incude vehementer contuderam ; 
ut rigidum effet , ac peflulo inferviret ; ut hic Fig. 3. ABCD: 
defignatur. Huic aliquam dedi cav;tatem , ac lima in inferiori 
parte ad rotunditatem adduxi, quia tubum vitreum ex parte 
circumdaret quz rotunditas hic 1n AD. defignatur. 

Poftea quatuor foraminula in zrco illo peffülo tornavi , 
convenientia cum foraminulis PQRS. in ig 2. & hicin 
EFGH. defignata. 

Porro locavi Fig. 3. in Fig. 2. ita ut foraminula E. & H: 
convenirent cum P. & S. in Fig. 2. ac in iis foraminulis 
«reos clavos ingeffi ; atque ita reum illum peffulum priori 
zris frufto affix1. 

Porro alterum zreum feci peffulum , ut Fig. 4. IKLM. 
In hoc etiam in KL. rotunditatem excavavi , qux etiam 
inferviret tubo vitreo ex parte circumdando ; ac etiam in €o 
duo tornavi foraminula convenientia cum duobus illis fora- 
minulis , que Fig. 2. in QR. defignantur. 

Peffülum hunc ita perfe&tum,impofüi tergo five parti pofticze 
Fig. 2. itaut foraminula AB. convenirent cum QR. in Fig. 2. 
atque ita eum etiam duobus clavis affixi. 

Pofthzc preparavi fruftulum. zris flavi, duplo & plus 
quidem craffioris quam przcedens , ut id przcedenti in- 
ftrumento ar&e intorquerem , ac mcm ei quo- 
que annederem , ut hic Fig. 5. NOPQRST. defignatur. 
Porro in eo duo foramina V. & W. terebravi , itaut tantum 
aíe invicem diftarent , ut cum O. & N. in Fig. 2. eooveniim 

BB a n 
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In his foraminibus cochleam confeci , ut ejus ope fruftum- 
illud Fig. 2. ei affigerem. Etiam in illo xre tertium terebravi | 
foramen , in quo etiam cochleam confeci, quz ei tantum 
inferviret , ut per cochleam eiaccommodatam microfcopium 
in jufta diftantia poffet collocari , ut in X. defignatur. 

Quartum adhuc foramen illo in zre terebravi paulo latius 

precedente , ut microfcopium , quod huic cochlez intor- 
queretur ejus ope in hanc vel illam partem poffet moveri. 
Ac tunc illud zris fruftum 1n partibus five linea PR. pun&tis 
notata ita claboravi, ut illic angulum rectum conficeret. 
'. Pofthzc tres feci cochleas ; quarum una Fig. 6. AB. defigna- 
tur. Duabus ex iis preparatum zs Fig. 5. alligavi Fig 2. ita ut 
altera cochlea per foramen O. Fig. 2. & V. Fig. 5. tranfiret ; 
altera vero verteretur per foraminula N. Fig. 2. & W. Fig. 5. 

Tertia cochlea facta erat ad microfcopium per foramen Q. 
frufto xris Fig. 5. affigendum. 

Feceram ctiam quartam cochleam ut Fig. 7. CD. hzc facta 
€rat ut per foramen X. Fig. 5. traduceretur ; ac folummodo 
infervabat microfcopio in jufta diftantia collocando ab objecto 
quod conífpiciendum foret. 

. Fig. 8. EFGHI. funt duz laminz tenues zris aut argenti 
qua quinque clavis funt conjun&z , inter quas vitrum ob- 
je&a augens in L. pofitum eft. | | 

In K. defignatur foramen in qua ftriz funt fact , per quas 
microfcopium inftrumento zrco affigitur. 

. Porro totum inflrumentum cupreum , ut ab altera parte 
apparet (ita ut microfcopium ei nondum effet annexum ) 
delineari feci, ut hic Fig. 9. defignatur, ubiLMNT. eft ea 
pars, quz in Fig. 2. in ABF. fuit delineata. Ac rotundum 
foramen in Fig. 2. bicin Fig. 9. eftin abc. atque ita etiam 
in Fig. ?. OPQR. eft pars inflrumenti zneiin Fig. 2. CDE. 
defignata. Ac foramen rotundum d ef. in Fig.9. cft foramen 
KLM. in Fig. 2. 


Peffulus 
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— Peftülus xreus in Fig. o V WX. eftisqui Fig. 3. ABCD. 
fuit defignatus.  Ac.peffulus AB C D. in Fig. 9. is Fig. 4. 
IKLM. eft defignatus. 

Fruftum zris, quod Fig; 5. NOPQRST. delineatur, in 
Fig. o. EFG. reprafentatur , ac dux cochlez ; quibus eft 
colligatum , in Y. & Z. defignantur. 

Pofthzc pi&ori delineandum dedi di&um illud inftru- 
mentum , microfcopium fibi habens adjun&um , quod tubum: 
vitreum circumdabat, & ita collocari illud juífi , ut ufui in- 
fervirefolet , ac vifüi opponi ; ut hic Fig. 10. ABCDEFGH. 
oftenditur. ! 

Laminz argentez aut znez , quibus microfcopium inclu- 
fum eft in IKLM. reprzfentantur. Cochlea nea , qua mi- 
crofcopium eft connexum , in 2. defignatur. Cochlea , qua 
vitrum anguillam continens in debita collocatur diftantia in 3. 

Tubus vitreus inftrumento zneo inclufus hic QR ST V 
W X Y. defignatur 
- Soleo autem ejufmodi eligere tubos vitreos , qui craffitie 
cum anguillarum corpore fere conveniunt. Ac licet parva 
tantum anguilla tubo vitreo imponatur , eaque capite fuo ad 
vitri fundum deprimatur , attamen tubus vitreus tantum infra 
inftrumentum zneum eminet ; ut ea parte manu poffit teneri , 
adeo ut ipfum inftrumentum manu non opus fit attingere; 
altera manu microfcopium , quod tunc vifüi oppofitum 
tenetur cochlea in 3. defignatà , eouíque poteft extrahi , 
aut intrudi ; donec objecti pars conípiciendi debita locata 
fit diftantia. : 

Quando tubum vitreum inftrumento inferere vel extrahere 
cupio, quod plerumque a parte fuperiori facere foleo ; microf- 
copium aliquantulum a latere pono, ne tubus vitreus microf- 
copium tereret. Quod hic punctis NOPF. reprzfentatur. 

. Alterum etiam feci inftrumentum ( precedenti figura 
ferc fimile) in quo peffülus in. Fig. 9. ABCD. defignatus 
dog vb mu EM S | paulo 
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paulo eft brevior , ac ei inftrumento cochlez ope alligávi 
Corpus zncum , in uw etiam microfcopium erat inclufum ; 
ut hic Fig. 11. HIKL. defignatur ; fupra hoc microícopium 
catillum ferruminavi ; ut oculus objecta tanto melius videret ; 
nam zs circa microfcopium quantum pote lima abraferam , 
ut lumen in confpicienda objecta quantum pote deducerem , 
ut videre eft in Fig. 134 MN OP ubi idem inftrumentum 
ab altera parte videtur 

Tubum etiam vitreum anguillam continentem minute 
depingi feci , ut hic Fig. 3. QRSTV. videre eft. Anguillam 
hanc vitro contentam primo totam aqua contexi, fed comperi , 
ubi caudam extra aquam collocarem , tunc pinnam ad vitrum 
madidum jacere dilatatam , atque ita pro lubitu pofle videri , 
hzc pinna caudalis in dicta figura in. W. reprafentatur. 
Id circo poftea parum tantum aquz vitro 1indidi; fed ante« 
quam ei inderem anguillam , paffim totum vitrum interius 
humec&taveram , nam alioquin materia glutinofa a corpore 
anguille vitro ficco magis adharebat , quod tunc vifum 
aliquo modo impediebat. 

Ubi ejufmodi: vitrum iterum confpe&tui idoneum | quis 
cupit necefle eft ; ut, quam primum anguilla vitro exemta cft 
id interiori parte bene purgetur , ne materia anguillz gluti- 
nofa in co exficcetur. : 

Varios tubos vitreos confici curavi , fed quo rotundiores , 
& materiá tenuiores , eo ufui funt aptiores; quofdam in parte 
inferiori feci obftru&tos , ut in dicta figura in Q. apparet ; 
alios operculo obftruxi. : | 

Varias percas obfervavi , fiepiufque fanguinis circulationem 
in pinna caudali vidi, idque in vafis adeo minutis , ut etiam 
fingulis tantum fanguinis particulis effent pervia. 

Cum vero fumerem percas , quarum caudz aliquantulum 
erant fractz , aut detritz , quia per aliquod jam tempus 
fuerant captz , in pinna caudalis extremitate circulationem 
Ge S CLA detegere 
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detegere non poteram ; fed prope caudam fiebat circulatio , 
ac in tantis vafis , per quz 4.. quidem aut 6. plurefve fanguinis 
globuli fimul permeare poterant. 

Videre etiam mihi contigit in magna arteria in perca 
(magnam dico refpectu minutiffimarum , licet capillo non 
eflet denfior) fanguinem in Fig. 14. A. ad B. parum admo- 
dum protrudi , ac a B. ad C. aliquam tantum fanguinis agi- 
tationem animadvertere poteram , fed ultra C. fanguis erat 
coagulatus. | 

Ex illa arteria oriebatur ramus , qui in BE. defignatur , 

ui omnem fere fanguinem ex AB. per BE. in venam DEF. 

educcbat ; ac in pofteriori vena fanguis ab E. ad D. dedu- 
cebatur, & omnis fanguis, qui 1n vena inter EF. jacebat, 
erat coagulatus. | 

Cum intuerer percas , quando admodum erant vividz , ac 
caudz earum illzefz , nulla vafa fanguifera in earum pinnis 
caudalibus dignofcere poteram ; cum vero in eo eflet, ut 
fanguis in vafis coagulari inciperet ; quxdam vafa brevi quin- 
quagies quidem videbantur craffiora. Alia vafa in quibus fan- 

is etiam circumactus fuerat , quxque non erant dilatata; 
in iis etiam fanguis quidem ftagnabat , fed hzcob tenuitatem 
fuam dignofci non poterant , quia nulla in iis erat agitatio. 

Mihi etiam. perfuadebam , multos ex magnis fanguinis 
curfibus, quos videre licebat, quando fanguis in vafis hinc 
inde incipiebat coagulari, non fteri in vafis quz tunicis in- 
ftruéta erant , fed fanguinem quando multz arterix eum ob 
coagulationem ulterius propellere non poterant , cum tamen 
is adhuc vehementer a corde propellitur , novos fibi effor- 
mare canales, ubi minimam refiftentiam in pifcis cute invenit; 
atque hoc pacto obliquum fanguinis curfum EB. effc factum. 
Imo etiam mihi perfuadeo omnes tenuiffimos curfus, fi eos 
arterias aut venas vocare velimus » togis non efle infiructos 
ac folummodo ejufmodi efformari canales ; ubi fanguini in 

protru- 
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protrufione minimerefiftitur. Ft quamvis fingamus minimum 
vas fanguiferum tunica cfle inflru&tum ; ac eam tunicam 
ex tribus di(tin&tis conftare membranis, ut ferunt venarum 
arteriarumque tunicas efle formatas , quod fi ita fit, neceffario 
ejufmodi vafculorum tunicz funt renuiffimz. Ponamus enim; 
ut antea fepius dixi , centum axes globuli fanguinis , ex iis 
qui in corpore noftro eum rubrum reddunt, efle xquales axi 
craffe arenule ; dccem millia igitur. globulorum fanguinis 
fimul poflünt tranfire per venam five vas fanguiferum non 
latius, quam ut craíTa arena.per id tranfire poflit. 

S1 jam tunica ejufmodi venz fit viginti quinque vicibus 
tenuior charta ( quam dicunt gloft-papitt ) quam, quafío, 
tenuius erit tunica venz , quz decies millefimz parttarenz 

'tantum pervia eft. 

. Adeo utlicet fingulz vel minimz venz tunica fint inftructz , 
ca tamen adco eft tenuis , patens; aut fpongiofa ,ut tenuiffimus 
humor aquofüs, qui in fanguinceft , tam facile per eam poffit 
tranfire, ac aqua per fubtile cribrum. 

.. Pofíthzc lupum (pifcem) cepi , eumque eoufque aqux 
impofut, donec cauda ejus digitum circiter latum. extra 
aquam emineret. Hunc lupum jam per aliquot dies captum 
fuiffe cenfebam , quia anterior oris pars aliquantulum erat 
infracta & pinnz caudalis extremitates aliquantulum quoque 
detrita. : 

Microfcopii ope pinnz caudalis extremitates obfervavi ; fed 
nullüm vel minimum fanguinis curfum illic detegere potui : 
Unde cenfebam illas caudz partes jam effe emortuas. Sed 

uando pinnam caudz aliquanto propius caudz intuebar ; 
illic fanguinem fenfim in arteria progredientem videbam ; ac 
paulo adhuc propius caudz piti n arteriam in parvum 
diffundi ramum ; per quem fanguis celerrime protrudebatur ; 
quique parvo flexu fanguinem denuo effundebat in venam ; 
que eum verfus cor ferebat. V. G. Fig. 15. GHI. eam 
| MENU reprae 
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reprzfentat arteriam , in qua fanguisa G. ad H. folita celeri- 
tate propellitur ac ab H. ad. fanguis lento gradu ferebatur. 
HKM. eft minus vas fanguiferum , per quod fanguis ex illa 
arteria effunditur in venam. LMN. 1n puncto M. atque ita 
in illa vena fanguis ad cor reducebatur. 

De novo tringinta circiter trutas admodum albas , ac ante 
biduum triduumve in flumine Mofa captas; domum meam 
adferri curavi. "rutas , qux pulcherrime videbantur , 
quarumque caudz plane erant illefz , ita aquz impofüui , 
ut caudz pinna dimidiam circiter pollicis lati partem füpra 
aquam emineret ; ac poftquam ejufmodi trutz ad quietem 
erant redacta, pinnam illam obfervabam, ac ad fingula officula 
que pinnz caudali fuam dant rigiditatem , arteriam vide- 
bam adeo tenuem , ut fingulis tantum fanguinis particulis 
tranfitum daret. 

In omnibus his parvis arteriis fanguis ad caudz fere extre- 
mitatem protrudebatur , atque illic illz arterix parvo flexu 
intorquebantur , atque ita idem fanguis in exiguo illo vafe ; 
quod venam diceremus , ad cor revehebatur. 

Omnes hz ira dictz arteriz ac venz (cum tamen fint vafa 
fanguifera prolongata) tam prope juxta fe invicem currebant; 
— in przcedenti epiftola fcripfi , in pifciculo illo fieri ; 
ed tamen aliquando vidi parvam ejufmodi arteriam magno 
ambitu infle&i , ac poft füb caudz officulo tegi , quo fiebat , 
ut vifum effugeret. 

Plurimz ex his trutis feptem circiter pollices latos longe 
erant; & ex earum fquamis judicabam eas fex annos effe natas. 

Pefthac fumfi trutam paulo minorem , quamque poftea 
€x fquamis quinquennem effe exiftimabam. Hanc trutam ; 
cujus pinna caudalis in extremitate aliquantulum erat detrita , 
etiam ita aqux impofui , ut plane effet libera , ac ejus cauda 
digitum circiter latum fupra aquam emineret ; & poftquam 


hac truta ad quietem eflet redacta , ejus caudam etiam mi- 
Cc crofcopii 
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crofcopii ope obfervavi ; fed circa ejus extremitatem nullum 
vel minimum fanguinis curfum ; tam in arteriis , quam venis ; 
detegere potui. | 

Ubi vero paulo propius caudz viderem , illic fanguinem 
in arteriis ac venis repperi ftagnantem ac coagulatum ,; 
ac przeterea vidi ejufmodi arterias fupra modum efle latas , 
quod folummodo effe mihi perfuadebam , quia cum fanguis 


in iis nec circumire nec progredi poterat, per fanguinem - 


impulfum ita erant dilatatz. 

Cum. paulo adhuc propius caudz oculos meos figerem ; 
illic fanguinem iterum tam in arteriis quam venis currentem 
videbam , ac quod maxime notatu dignum mihi videbatur , 
fanguinem in arteria Fig. 16. OPQ. a P. ad Q. ac porro 
veríus caudz extremitatem videbam ftagnantem , five coa- 
gulatum ; atque in eadem arteria a P. ad O. ac porro verfus 
corpus fanguis folito ferebatur motu , nempe ab O. verfus P. 
Ex arteria oriebatnr ramus , in P. defignatus , qui fanguinem 
arteriofum hucufque propulfum denuo veríus cor ferebat , 
adeo ut hunc ramum PV. ex arteria OP C), oriundum ; 
venam dicere debeamus. 

Ad trium circiter capillorum latitudinem a dicta arteria 
alia- etiam jacebat arteria precedenti latitudine prope mo- 
dum zqualis , ut hic in R ST. defignatur. In hac fanguis 
inter S. & T. ac ultra euam erat coagulatus ; ac fanguis , 
qui ab R. ad S. furfum ferebatur ; effundebatur in ramum , 
in S. ex arteria ortum , quique etiani ad cor deducebatur , 
ut in SV. defignatur , ubi in V. utraque vena PV. & SV. 
conjungerentur, ac illic majorem conficiunt venam ut VW. 

Porro cepi Cyprinum , ut in co ctiam fanguinis circu- 
lationem viderem. Hunc toto corpore aqua impofüi , 
ut cum quiefceret ; pinnam caudalem obfervarem. Hic pifcis 
tam diuagitabatur , & fubinde movebat caudam , ut eo defa- 
tigarer  & ubi parumper quiefcere videbatur , tamen totum 

Corpus 
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eorpus aliquantulum movebatur , folo affiduo motu capitis 
five branchiarum ; adeo ut bis tantum fanguinis cireuitum ; 
in minutiffimis vafis in caudz extremitate , videre potuerim , 
nec hoc fpectaculum diu durabat ; nam ad minimam caudx 
agitationem co privabar. Ubi vero Cyprinum in aqua ad 
ftationem adigere conarer , tanta vi caudam fuam movebat , 
ut admodum aqua madefierem. — Sed tamen in omni cjus 
agitatione curíum fanguinis in magnis vafis , tam artctiis , 
quam venis pro lubitu videre potui , & tandem vidi fanguinis 
curfum tam in arteriis quam venis jam retardari incipere 5 
idcirco Cyprinum aqua eximere decrevi , ac eum ex parte 
linteo involvere , nt pinnam , quam pifcis ille in tergo habet , 
obfervarem , cum putarem illic circulationem , ut pote cordi 
propiorem , fore vehementiorem. Cum hanc pinnam vifui 
admoviflem , fanguinem progredientem videbam 1n arteria , 
qu: in duas tam tenucs arteriolas fe diffundebat , ut utraque 
fingulis tantum fanguinis particulis pateret ; altera autem arte- 
riola, qux in pinna illa verfus caudam tendebat , conjun- 
gebatur cum vena adeo lata , ut fanguis in ea jam rubrum 
haberet colorem. Alteram vero arteriolam oculis profequi non 
poteram , quia curfus ejus fub officulo pinnz latebat. E. G. 
fanguimem currentem videbam in arteria. Fig. 17. AB. ubi 
in B. arteria 1n duos difpergitur ramos , quorum alter BC, 
conjungebatur in vena DCE. in puncto C. ac ficuti fanguis 
in arteria ab A. ad B. a corde deducebatur , ita fiebat curfus 
a B. ad C. ubi in C. in venam eflutus a C. ad D. denuo ad 
cor referebatur. 

Alteram tenuem arteriam BF. in pun&o F. cx afpectu 
amittebam. | Hic vero curfus etiam non diu períeverabat ; 
fed fenfim retardabatur , 1mo adeo , ut particulz fanguinem 
rubrum reddentes , tam raro per cas arterias ferrcntur ; 
ut tandem in ABC. & BF. nullum amplius fanguinis curfum 
videre poflem. | 

CC a Porro 


304 Experimenta éx. Contemplationes 


Porro cogitavi de fquillis ( «Batnálen, ) Eas obfervans 
roxime caudz extremitatem fanguinem in magna arteria 
enciffime currentem vidi , quz arteria illic de fe fpargebat 
multas admodum exiguas arterias, qux ob tenuitatem fuam 
fingulis tantum fanguinis particulis, pellucido liquori aqueo 
innatantibus, tranfitum przbebant. 

Ubi fanguinis circulationem ad extremas cauds partes vifu 
profequi conarer , illic nullum fanguinis curfum videre pote- 
ram ; hujus rei caufam cffe mihi perfuadebam , quod in extremis 
corporis hujus fquille partibus jam effet mortificatio ,. nam 
Íquille jam per aliquot horas e mari ( a quo ad fecundum 
lapidem Urbs noftra abjacet) eductz fuerant ; licet illo tem- 
pore in unam inciderem fquillam , in cujus cauda extremitate 
fanguinem progredientem videbam. 

Mihi etiam contigit videre , in fquillz cauda in magna 
arteria fanguinem magna vi affidue denovo protrudi ; qui 
fanguis protrufus paffim in eandem recurrebat arteriam. 

Ub: alio tempore varias intuerer fquillas , ut fanguinis 
fpe&arem circulationem in fingulis pedibus , five organis, 
quibus fquilla natat , ac etiam in cornibus detegebam 
accuratiffime varias arterias ac venas adeo tenues; ut fingulis 
tantum fanguinis particulis effent pervix. Sed quoniam 
fanguinis circuitus mihi illic non fatis clare apparebat ob 
vaforum copiam , fanguinis curfum ufque ad extremas fere 
pedum partes , ubi capillis noftris non erant crailiores , vifu 
profecutus fum , atque illic confpexi fanguinem in exiguo 
vafculo furfum ferri , atque id vafculum brevi flexu intorqueri 
atque ita fanguinem recurrere; adeo ut hic mihi etiam 
clariffime liqueret, ut fzpius dictum , arterias ac venas efle 
vafa prolongata. : 

.. Ubi attenderem ad partem craffiffimam ejus organi, quo 
Íquilla in natando progreditur (quod nos pedem dicimus ) 


videbam illic paffim nov protrufionis fanguinis elevationem 
in 
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in arteriis fieri , quz celeritate convenire videbatur cum 
motu, quem animalculum ore fuo excitabat. 

Ad has obfervationes non ufus fum vulgari aqua ex foffis 
noftris , aut pluviatili , quia fquillz in ca vivere non poflunt ; 
fed eum in finem ipfe magnam lagenam aqua marina implevi , 
ut fquillz in ea viverent , & fic eas obfervavi., 

Hz ante-dictx particule , five globuli fanguinis materiz 
aquez , ( vulgo ferum fanguinis) innatantes in fquillz fanguine 
admodum paucz erant refpectu globulorum fanguinis in ani- 
malibus , ve] particularum planarum ac ovalium in fanguine | 
avium aut piícium , quzque eum rubrum reddunt. 

Porro eos globulos accuratiffime obfervavi, & comperi 
fingulos denuo ex variis globulis effe compofitos nec tamen 
certus effe poteram ex quot parvis globulis finguli iterum 
conftarent globuli. Hi globuli nullum habebant colorem ; 
atque aliquo modo erant pellucidi. 

Ex his obfervationibus cogitavi, quofdam fquillas etiam 
infe&a , five animalcula exfanguia dicere poffe , quia fanguis 
cjus non habet colorem rubrum , atque adeo nudo oculo 
videri non poteft. Sed nefcio quas ob rationes varia parva 
viventia animalcula exfanguia dicantur ; cume contrario non 
capiamus ; ullam creaturam motu (alias anima viventi) prz- 
ditam, quantumvis parvam , pofle efle fine fanguine. 

Porro obfervavi cancros (fttabbtti) atque in us fanguinis 
quidem curfum vidi, fed ncn eo perveni, ut circulationem 
ejus contemplarer. | 

Porro cogitavi de Rhombis(Q80t) aut Pafferibus ( cfjollett.) 
Hi pifces ad nos non perveniunt , quin ad minimum per duas 
horas extraaquam fuerint. Ejufmodi Rhombos in foro expo- 
fitos, atque ufque adhuc adco viventes, utfalirent, varios 
variz molis fumíi , eorumque caudas & pinnas microfcopio 
oppofui , ac paffim obíervavi ab utroque latere officulorum , 
quis pinna dant rigiditatem, tendere vas fanguiferum,& porro 
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per membranam aut cutem , qux magna ex parte pinnas 
conficit tantum exiguorum vaforum , per qua fanguis tam 
ccleriter currebat, vel circumibat, jacére numerum , ut im- 

offibile fit quemquam , nifi teftem oculatum , 1d docere: 
mo dicere licet. non effe fpatium arenulz in membrana , 
quin per id tendat vena, in qua fanguis protrudebatur , vel 
ad cor reducebatur ; atque id ctiam in pafleribus obfervavi ; 
fed fanguinis circuitus in rhombo diutius perfeverabat quam 
in paflere , quia rhombus diutius quam pafler extra aquam 
vivere poteft. Rhombum vero ex maxime idoneis cenfeo 
pifcibus ; ut fanguinis circulatio in €o confpiciatur , quia diu 
1n quictc manet. 

Antea dixi quomodo inftrumenta mea confecerim , quae 
quidam forte aptiora facerent ac nitidiora. Sed fciatis me 
nullas artes effe edodtum, in quibus malleo vel lima utimur ; 
folummodo vidi quomodo chalybs induretur ac temperetur, 
ac quomodo fiat machina, qua foramen in ferro , re, aut 
argento poflit tornari: Quomodo Faber argentarius confer- 
ruminct argentnm. Hiíce vifis ,, me coufque exercut,. ut 
multis abhinc annis ipfe mea confecerim inftrumenta ; quod 
in variis rebus mihiutilefuit.. Atqueitaid , quo opus habeo 
ad ufum , ruditantum Minerva a me conficitur. 

En vobis: Nobilis : Domini: mea annotata, qux nunc 
vobis communicare vifum fuit; ea grata forefpero. &c. 


Dibim Delphis Batavorum, Pridie 
Idus Januarias 1689, 7 
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Epiftola 67. 
2Data ad Regiam Societatem Londinenfem, 


In qua agitur 


dDe pifcibus oolantibus ; € cur tantum ad breve 
Lfempus extra aquam queant volare. Pifces in bonis ac 
drojueutibus aquis. degentes mullis suorbis funt obnoxii s 
fre etate non moriuntur , atque indies accrefcunt y cum 
tamen anitmalia in terra vigentia tamdiu mole accre[cant y 
quamdiu vis protrufiomis fuccorum zm offum cavitates y ea 
tam crafftie quam longitudine potes? augere. Cur pifces 
capti toriantur , quando magnum «ftum fubitum frigus ; 
aut frigus [ubitus aeris efus excipit. De fanguimis cir- 
culatione in anguilla , ac quoties 1$ Lore fpatio iu cauda 
circumeat, anguis im corporibus mofiris 9. pedum lon- 
gitudmem emetiri. debet ,— antequam ex corde in pedum 
extremitates, atque inde denuo ad cor perveniat. Quoties 
Dore [patio [anguis in pedibus noflris , digitis y aut capite 
circumagatur. Sanguis eadem celeritatefertur in extremis 
corporis nofiri partibus , qua in partibus cordi proxiuns s 
quia nullam babet , communionem cum partibus , que in 
aere twoventur. Quantum fallamur y. quando infpuendo 
mercurio y aut calida cera [anguinis circulationem exco- 
gitaffe mobis videmur. — Quomodo tumce arteriarum fint 
confHtute ad [ervandos tenues fuccos. Triplex. caufa 
protrufionts fanguinis. | Circulatio fanguinis in vefperti- 
lone ; ac varie notatu digne obfervationes circa eam. 
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SN(obiliffomis "Regii Collegii fociiis 
ANTONIUS à LEEUWENHOEK S, D. 
NOBILISSIMI DOMINI. 


Q*? Rioribus meis litteris dixi , in eodem vafe fangui- 
P^. fero (quod ad corporis fere extremas partes per- 
J/NS venerat , atque illic flexura intorquebatur) fàn- 
"PE guinem retro , velintrorfum verfus corpusreduci , 
ue illic circumagi. . 

xperientia me docuit hoc locum habere in tenuiffimis vafis, 
fed an hoc etiam fiat in omnibus craffioribus vafis quam in 
iis, in quibus fingule tantum fanguinis particulz: permeare 
poflint ; quzque flexu aliquo funt 1ntorta, aclocata proxime 
ad corporis partes extremas, me fugit. 

Hz obfervationes circa fanguinis circuitum , me cogitare 
fecerunt de pifcibus volatilibus , qui in maribus Indicis ex aqua 
provolare cernuntur , ubi eos majores pifces infequuntur. 

De his pifcibus fzpe fando accepi , quod non extra aquam 
volare poflint ; nifi quamdiu magnz eorum pinnz, qux pro 
alis ipfis fünt, madidz funt. Hoc di&um eo tempore , ut 
pote non magisgnarus , pro vero habui. Sed cum jam videa- 
mus magnum numerum vafornm fanguiferorum , qux ten- 
dunt per tenues membranas , ex quibus pinnz plurimum 
conftant; certi effe poffümus , 1mpotentiam ulterius volandi 
ex fanguinis circulatione oriri. INam quamprimum tenues 
pinnarum menbranz, ullam vel minimam acquirunt ficcitatem, 
ftatim in tenuiffimis vafis fanguinis impeditur circuitus ; & ad 
ulteriorem menbranz exficcationem non folum in majoribus 
vafis fanguis ftagnaret; fed & pifces pinnasfüas movere non 
poflent , 1mo etiam plane emorerentur., Quod 
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Quod cum ita fit , mélius dicetur , pifces volantes non 
diutius extra aquam pofle volare ,. quia ficcitate pinnarum 
fanguinis impeditur circulatio. 1 

Porro cogitavi de longzvitate pifcium ; ac mihi perfuafi 
pifces in profundis ac magnis aquis , ac profluentibus fluviis , 
in quibus aqua corruptionem non patitur, nullis morbis 
effe obnoxios , nec prz xtate mori. Sed aliqua exulceratio in 
pifcis corpore , quam accipere poteft, vel abíorbendo hamum, 
quo eum capere conamur, quique unco fuo in ftomacho 
permanens , illic exulcerationem poteft caufari; vel aliquid 
comedendo , cui concoquendo non eft pifci ftomachus , 
pro morbo non eft habenda: ejufmodi enim morbi cafu 
tantum oriuntur. 

Sed animalia in hac terra viventia , vel magna fatigatione; 
calore, frigore , fame , aut fiti facile poffunt 1n morbos inci- 
dere , aut mori , quibus cafibus aut malis pifces raro aut non 
funt obnoxii. 

Quod ad piícium iaffitudinem , ea magna effe nequit ; 
quoniam plurimum fit ex perfecutione minorum pifcium a 
majoribus , ut pro cibo iis utantur ; vel ex mortis fuga in 
minoribus. Hoc agendo tenues fucci fanguinis nullo modo; 
aut faltem. parum. admodum ex corporibus eorum poffunt 
expelli; quia in ejufmodi perfecutione aut fuga ; eorum 
corpora calore aut ariditate non poffunt exhalare: praterea 
nunquam potu carent , quo fit, ut fanguis eorum , aliique 
fucci femper extenuentur , unde fanguinis criculatio plane 
poteft confervari. 

Quod ad colorem , dici nequit ullum unquam pifcem 
calore mortuum , varia enim pifcium genere magno zílu 
folifque fplendore , modo in aquz fuperficie quaft ludent ; 
modo füb frondibus fordibufyc ; aliifve corporibus aqua 
innatantibus latebunt. 

Quod ad frigus; aliquem unquam pifcem in aquis profundis 
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prz frigore mortuum efle ignoramus ; Ícimus vero experti , 
magna frigore pifces profundum petere. 

Quod ad cibos, non facile fame necabuntur. Multi pifces 
per quínque vel fex menfes continuos fola aqua; vcl potius 
particulis qux in aqua funt ; ac quz vulgo pro aqua habentur , 
| particulz aque dicuntur, vivent; licet etiam hoc in cafu parum, 
aut nihil mole augeantur , fed potius ; fi pingues fucrint , 
macerentur. | 

Porro mihi perfuafi omnis generis pifces alimento non 
carentes indies accrefcere , nec nip ab co ceffare ; adeo ut 
definita quantitas pifcibus ita affignari non poffit , ut fieri 
poteft in animalibus terreftribus , quorum quzdam citius , 
quadam ferius ad ordinariam ac przedefinitam. perveniunt 
quantitatem ; quam non excedunt, licet multos poftea vive- 
rent annos. ujus rei caufam mihi hanc effe perfuadeo ; 
quod animalia terreflria tam diu mole accrefcant ; quam diu 
vis protrufionis fuccorum 1n offium cavitatés tanta eft , ut ofla 
€x €a tam in craffiiem quam in longitudinem poflint diduci. 
Ubi vero animalium horum offa aeris vi cam nacta funt rigidi- 
tatem five duritiem ,ut non amplius queant diduci ; neceflario 
eorum corporum incrementum ceffat ; ac folummodo alimen- 
torum abundantia craffitie & pinquedine pofluntauger. — 

Piíces autem plerique carent offibus medullam habentibus , 
cruribuíve , atque wn corum rigiditas five durities cx aere 
inferri nequit ed exigui tubuli , ex quibus pifcium oflà con- 
ftant , funt molliffimi refpectu aliorum animalium , ac proinde 
non videmus rationem cur pifcium offa non femper magnitu- 
dine accreícant , quando alimento non carent. | 

In lacubus apud nos, in quibus multus pifcatus , tantx 
molis ceperunt lupos , ut 56. pollicum latorum longitudinem 
xquarent, quique 38. alii 2. pondo in lance deprimerent. 
"Ceperunt & percas 28. pollices longas; quis vero dixerit ; 
ad quam molem perventun fuiffent hi pifces ; fi diutius retia 
effugere potuiflent. | Vir 
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Vir quidam ruri habitans coram me conquerebatur , fibi 
plures percasquam quz 4o. florenis emi poffent , cffe mortuas 
una nocte in fifcinis ; quod folummodo fa&um effe dicebat, 
quia pridie magnus fuerat zeftus, & ea note celum factum 
erat frigidum ac nebulofum. Hzc pifcium , ut ajebat , ftrages 
vulgo fit; quando magnum xftum fubitum frigus , aut frigus 
fübitus zftus excipit. i 
Ubi vero attenderem ad formationem fifcinarum , in qui- 
bus pifces fuos fervabat , ac viderem cas a parte inferiori 
ac fuperiori equaliter effe latas , infuperiori vero apertas 
nec altiores, quam ut ad duorum circiter pedum altitudiném 
fub aqua deprimerentur , cum tamen vs , cui hi pifces 
injacebant , decem quidem pedes profunda effet ; mihi 
perfuafi hanc pifcium ftragem przveniri poffe , ac impediri , 
fi fifcinarum altitudo zqua cum aqux compararetur , ac fi 
ex eoufque deprimi finerentur , ut pedem circiter a fundó 
diftarent ; ut pifces in caloris vel frigoris mutatione vel circa 
aque füperficiem , vel circa ejus fundum fe locare poffent. 
Non poffum quin hic addam, mihi di&um effe, fangui- 
nem horz fpatio 14. vicibus in corpore noftro circumagi ; 
nec tamen dabantur rationes ,, quibus hzc propofitio con- 
firmabatur. M 
Poftea fzpius de multiplici illa fanguinis circulatione co- 
gitavi, precipue quidem , poftquam fanguinis circulationem 
jam fzpe vidiffem; confiderans fanguinem , qui ad pedum 
noftrorum extremitatem fertur , illic fere triplo plus viz emetiri 
à Corde , quam is, quiin cres extremitatibus circumagitur. 
Ponamus entm fanguinem ad pedum noftrorum extremitatem 
currentem 4;. pedes a corde diftare ; neceffario etiam dicemus 
capitis noftri extrema 11. tantum pedes a corde diftare ; ac 
proinde fanguis, qui in caput emittitur , five protruditur , 
ter poteft circuire, five per cor tranfire, antequam fanguis 
verfus pedes tendens curfum fuuur femel abfolverit. 
7)'Da Cogitavi 
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Cogitavi ergo num non aliquam poffem facere thefim , 
qux mihi magis fatisfaceret ;' quam nuda hzc affertio ; 
quoniam ego , multique alii per fingulos circuitus , quos 
languis peragit, nil aliud intelligimus, quam quod fanguis 
per manuum pedumve tranfiret. extremitates. 

Ubi attendiffem ad magnam celeritatem curfus fanguinis 
in arteriis , quam microfcopio intuemur , cum tamen ad 
nudum intuitum tardum tantum habere videretur progreffüm ; 
tunc temporis, quantum mihi poffibile videbatur, zz/u£uzs 
(quorum 6o. horam conficiunt) divifi in 72. partes (loco 6o. 
fecundorum in. quz vulgo partiuntur minutum) Ac fingulze 
hz feptuagefimz fecunda: minuti partes tanta funt, ut 1n iis 
vox quatuor fyllabarum apte poflit pronuntiari. 

.Quum pofterius hoc obfervaffem , anguilam , pedem 
circiter longam ; microfcopio oppofui, & ubi quam accura- 
tiffime cam obfervarem , cenfui feptuagefimz fecunda minuti 
partis tempore fanguinem in arteria tribus quapone fimul 
particulis fanguinis (ex iis quz cum rubrum faciunt) pervia, 
ad longitudinem decimz quintz pollicis lati partes progredi ; 
atque 1ta fanguis 4$. pollicum latorum longitudinem minuti 
fpatio emetitur ; fi hic numerus multiplicetur per 6o. minuta , 
dem ; fanguinemin aen horz fpatio per 288. pollicum 
lautudinem poffe protrudi. 

Ponamus jam cor, quod in anguillis prope caput eít 
locatum , ab extremis fere caudz partibus , in quibus maxime 
longinqua fit circulatio, per 11. pollices latos diftare; ergo 
ctiam fanguis , qui per undecim pollicum latorum longitu- 
dinem protruditur ; neceffario per eandem debet reverti 
ie DH gen antequam in cor redeat.. Cum autem hzc 22. 
pollicum latorum longitudo , quam fanguis antequam in cor 
redeat ; emenfus eft , dividatur per 288. pollices, quz cft 
longitudo , quam fanguis horz fpatio percurrit ; fequetur; 
fanguinem paulo plus tredecim vicibus ex corde apr 
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ufque ad ejus caudz extremitatenr, ac denuo ad cor, hor 
fpatio pofle circumagi. | 

Porfamus jam , extrema vafa fanguinea , tam quz in capite , 
quamquz in pinnis ad anguillz: capita collocata funt, rj. 
pollices latos a corde diftare; quod fi fit. fanguisin pofte- 
rioribus his partibus , non amplius tribus pollicibus latis 
currere neceffe habet, quin in cor redierit, unde fcquitur, 
fanguinem in capiti$ extremitatibus acpinnis capiti annexis 
€6. vicibus horz fpatio poffe circumagi. 

- Ubi vero attendimus ad vafa fanguinea , quz in partibus 
piícofis , cor corftituentibus funt in quibus zque fit circulatio ; 
ac in ulla alia corporis parte ; ac in quibus , ut verifimile , 
fanguis per quartam pollicis lati partem non erit protrufüs 
quin in cor redierit , videbimus fanguinis circulationem in 
& prope cor incredibili vicium numero per ejufmodi vafa 
pofle peragi. | | 
. S$zpe jam conatus fui fanguinis curfum ac circuitum in 
quadrupedibus in agris femper degentibus , videre ; fed eum 
hactenus detegere nequivi ; fed quam primum animalia ci 
rei aptiffima acceperim , obfervationes measrurfüs inchoabo. 

Quod ad aves , earum fpeciem quandam inveni, in 
quibus mihi fanguinis progreffüm clariffime ob oculos pofui ; 
fed circuitum dignofcere non potui ob magnum numerum 
vaforum fanguiferorum ; qux corpus, quod infpiciebam 
rubrum faciebant. 

$i jam ponamus, fanguinem in corporibus noftris eadem 
celeritate per arterias ferri, qua in anguillis fertur , ac extre- 
mitatem pedum five digitorum eorum a corde diftare per 
4;. pedes » five $4. pollices , ut antea dictum eft , ergo 
fanguis a corde ad pedum digitos, atque inde ufque ad cor 
9. pedum five 108. pollicum fpatium emetiri debet ; unde 
fequitur; fanguinem a corde ufque ad extimas pedum partes ; 
ac vice verfa hora fpatio 2:. tantum vicibus circumagi. 

2235 . . Ponamus 
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Ponamus vafa fanguifera , in quibus fanguis ufque ad extre- 
mitatem digitorum 22. pedes five 33. pollices a cordediftan- 
tem circuit , ergo regreflüi ejus fanguinis ad cor etim 33. 
debentur pollicés. $1 66. hi pollices dividantur per ante 
dictos 288. pollices , fequetur fanguinem 44.. vicibus ex corde 
ad digitorum extremitates , atque inde iterum ad cor horzx 
fpatio poffe circumagi. 

Si jam ponamus , pleraque vafa fanguifera , ut in ventre 
ac pectore non longius a corde diftare ; quam per pedis 
five 12. pollicum fpatium, ac hec longitudo duplicetur , 
quia per idem fpatium hic fanguis , ad cor deber ridire , 
ergo ille fanguis duodecies horz fpatio circuibit. 

Porro fi fanguis a corde ad capitis extrema deductus ; 
atque inde ad cor reverfüs per 36. pollicum fpatium in toto 
hoc circuitu in arteriis ; ac venis currat , necefle eft dicere , 
ejufmodi fanguinem octies horz intervallo poffe circuire. 

Si jam recolamus animo ingentem numerum vaforum 
fanguiferorum , tam per ventrem quam pectus fparforum , 
quzxque non folum intra duodecim pollicum fpatium circum- 
aguntur; atque etiam cogitemus non folum multa vafa 
fanguifera prope cor jacere , fed etiam in partibus carnofis 
five membranis , ex,parte cor conftituentibus , multa efle 
vafa fanguinea , in quibus fanguis brevi fpatio circumagitur ; 
mirum non videtur , fi dicamus 14. vicibus horz fpatio tantum 
fanguinis, quantum homo in fe habet , ex corde protrudi. 

Non tamen dicere licec; omnem noftrum fanguinem 14. 
vicibus hors fpatio circumagi ; quia ; ut fupra demonftratum ; 
fanguis in pedum extremitates protrufus , atque inde ad cor 
reductus , eum curfüm 2$. tantum vicibus una hora poteft 
conficere. 

Facile mihi perfuadeo , multis , has meas thefes circa 
frequentes fanguinis circuitus le&uris , ac non gratas fore , 
quia dicere poterunt ; me fanguinis motum tam in ranis 
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quam pifcibus paflim vidi in eorum corporum extremitatibus , 
ubi lentiffime progreditur ; fed fi eum viderem in vafis prope 
cor fitis , eum illic multo celerius progreffurum ; ut mihi talia 
verba audire jam contigit ; & ad ejus rci confirmationem me 
convincere conabantur exemplo corporis cujufdam, five pilze ; 
five globi , qui in aerem protrufus primo celerrime movetur , 
ubi primum 1n eo motus excitatur ; ac poftea ejus celeritatem 
fenfim imminui ; ac eodem modo fc habere fanguinis curfüm , 
nempe eum celerius moveri modo in vafis prope cor fitis , 
quam in vafis ejufdem craflitiei longius a. corde diflitis , 
ut funt illa qux 1n pedibus noftris aut in extremis corporis 
partibus funt locata. 

Dicendum eft, fanguinis curfum in corporum noftrorum 
aut etiam pifcium vafis nil habere communis cum corporibus , 
qux in aere noilro moventur; ut vero ejufmodi oblocutores 
convincerem depingi curavi Fig. 1. ABCDEF. quam nobis 
reprafentare licet ut tubum plumbeutm cavum , ex quo denuo 
varii minores tubuli in ramulos fuos diffufi oriuntur , quales 
in BG. CH. DI. EK. & FL. defignantur ; ac hunc tubum 
ejufque ramos omnes impletos efle fucco fluido , aqua , 
fanguine &c. & in hoc tubo effe machinam prementem ; 
ut a AB... Hic fanguis, aqua, fiveliquor fluidus in hoc tubo 
preffus ipfo preflionis momento parvus tubus B. proximus 
inftrumento prementi non majorem patitur vim ; quam lon- 
giflime diftans tubus F. 

Ac licet hic minimus tubus F. centum myriadum vitibus 
minor erat maximo tubo , tamen liquoris preffio eadem effet 
in tubo parvo, quz in magno. E.G. Diiseweeet five latus 
rotundi tubi , five quadrilateri vafis Fig. 2. ABCDEF. facit 4. 
ergo numerus ejus quadratus eft 25. Exigui tuBY rotundi 
five quadrilateri vafis latus five diameter Fig. 3. facit I. 
quod fi ita fit parvus tubus five vas fefc habet ad magnum 
ut I, ad 25. EC DOOTDE I 1 ! 
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Si jam ponamus in magno vafe effe liquorem , in quem 
fit vis 100. pondo, bafis five fundus AFE. przterliquorem 
€o contentum fuftinet vim 100. illorum pondo. 

Ut jam fimilis vis fiat in bafim Fig. 3. H. tantum requi- 
ritur vis 4. librarum. Quod cum ita fit, onus bafeos H. cft 
proportionatum ad onus baífeos AFE. quia pofterior bafis 
25. vicibus major eft baíi H. 

- Imo etiam dicere licet fi tantum arenx moles premeret in 
Fig. 1. a AB. nullas efle rationes, cur non omnis aqua five 
liquor fluidus , non folum in magno tubo agitetur ; fed etiam 
eodem momento in omnibus exiguis tubis codem motu 
quo in majori ; afficiatur. Nulle enim caufz , quoniam hic 
liquor ut corpus folidum poteft confiderari ; hanc agitatio- 
nem poflunt impedire. — 

Hx mez demonftrationes intelle&tu funt facillimz cuivis 
qui principia hydroftatice Szmonzs $zevini perlegerit. 

$i autem ponamus Fig. 1. A. aliquot pedes efle altiorem 
quam F. aut L. dici poffet aquam in parvis tubis F. & L. 
magis premi quam in tubo B. idque folummodo ob liquoris 
gravitatem , fi B. a parte fuperiori , ac F. & L. ab inferiori 
collocemus ; pofito vero liquorem in parvis tubis denuo tales 
habere tubulos, in quibus liquor ad eam poteft adfcendere 
altitudinem, ut ad Q. tunc curíüs liquoris preffi in tubulo 
BG. erit qualis cum liquoris curfu in omnibus aliis tubis: 
liquoris enim preffio tanta eft omni parte in tubi rotunditate ; 

uarita eft in fundo five bafi, habito nempe refpectu latitu- 
dinis eorum tuborum. * | 

Ac ut verbo dicam , liquoris curfus in omnibus ramis five 
tubis eft ejufdem celeritatis. 

Si jamfiobis imaginemur magnum tubum Fig.1.ABCDEF. 
effe arteriam , ac ex ea! varias exiguas arterías carumque 
ramos oriri , ut funt BG. CH, DI. EK. & FL. ac MNOPQR. 
effe venam , in quam fanguis arterialis effunditur ; Vid c4 
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funtloca, in quibus fanguis circumagitur. 

Hic vero celer fanguinis curfus admodum retardatur 1t 
extremis corporis partibus , quando. membra frigida funt. 
Unde fit , ut vafa fanguinea itarepleantur, ut manus pedefque 
intumefcant; adco ut celerem illum fanguinis curfum 1n corpo- 
ris extremitatibus non itaagnofcamus , ut in vafis fanguiferis 
exterioribus, nifi ez corporis partes fatis funt'calidze. 

Medicinz quidam Do&or, cui inter ceteros fanguinis 
circulationem etiam exhibueram , mihi retulit fibi fanguinis 
circuitum etiam ab ÁAnatomico quodam cfle demonfítratum , 
quoniam vero fcire cuperem quo pacto id effecerat ; is mihi 
refpondebat ; hoc fa&tum efle infpuendo argentum vivum ;5 
nempe illud in arteriam infpuebatur , ac per venam retro 
ferebatur. Rogabam porro , unde certi effent alterum vas 
effe arteriam , acalterum venam ; ad qux refpondebat , fc ejus 
rei certos non fuifle, 

Porro rogabam , quam lata effet vena, in qua argentum 
vivum infputum circumagebatur ; ad quz refpondebat , eam 
plus mille vicibus effe craffiorem iis , in quibus apud me 
fanguinem currentem viderat. | 

Ad hzc egodixi, hocin cafu facile quem piam poffe falli , 
& hoc vas five vafa , quz duplici vulgo infigniuntur nomine , 
nempearteriarum, aut venarum; ut opinabar, alterutrum fuifle; 
quemadmodum mihi inter alia antehac varia videre obtigit 
vafa fanguifera, in quibus fanguinis circulationem peragi - 
mihi perfuadebam , quzque tanta erant , ut folo intuitu 
poffent dignofci; fed siue in opinione mea falfus fui , 
nam ubi ea penitius intuerer ; comperi imaginaria illa vafa . 
fanguinea ex ejufdem venz ramo effe orta. E. G. Fig. 4. 
ABCDEFG. eft vena , cujusuterque ramus BE. eft abíciflus , 
cum tamen ignotum fucrit ; utrumque ex ramo vena A. 


eflc ortum, 
Basses Hac 
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Hzc vafa BCD. & EFG. vafe fanguifero CF. denuo funt 


eonjund&a , ut etiam vafa fanguinea fzepe fecum invicem funt 
conjun&ta. Ex his vafis cudendo, pulfando;aut fricando fanguis 
(fi non jam ex iis effluxerat) eft eductus. 

Jam facillime, fanguinis edu&ione , vel vehementi impreffi- 
one argenti vivi aut cerz , valvulz (fi quz in vafis illis fint) 
inter B. & C. poffunt infringi, quo tum argentum vivum 
infputum five cera facile poteft premi per partem vafis BCF. 
ac defcendere , five reverti ab F. ad E. unde tunc BCD. 
videbitur arteria, ac EFG. vena, accirculatio fieri per CF. 
Quum ejufmodi vafa antehac oculis meis occurrerent ; 
me fuifle deceptum comperi , ubi enim ulterius inquirerem ; 
expertus fum ambos venz ramos BCD. &EFG. ex eodem 
ramo A. efle ortos. J : 

Si jam nobis obveniret arteria ut Fig. 5. IKL. acinfpue- 
remus argentum vivum in L ufque adeo ut totam venam 
IKL. repleret , ita ut certi effemus in. ea vena fanguinem 
a K. ad L. reduci verfus cor , non tamen dicere poffumus 
IK. effe arteriam , ac KL. venam , quia fanguis in vafis 
nudo oculo confpicuis non circumagitur : nam ubi ejufmodi 
inflexe arteris mihi obveniunt , frpius mihi liquet eas 
denuo in ramos diffundi , ut hic in L. defignatur ; ac hi denuo 
in minores ramos , adeo ut in MNO. circulationem peragi 
demum dicere liceat , ac porro MPQ. NPQ. & OPO. 
'demum venas dici poffe. 

Autchac opinatus fum , fanguinem , qui per arterias dedu- 
cebatur ad extremas , five a corde maxime diffitas partes ; 
in curfu fuo fenfim tenues füccos amittere per continuas 
fanguinis protrufiones , qui per arteriarum. membranas ; 
quas tunicas dicunt, penctrabant. à 

Sed poftquam fanguinis circulationem jam fepe vidi 
cenfui srteriarum tunicas ita cfle conftituras , ut nullis , 
vel minimis fanguiuis fuccis pcr arterias tranfitum prabeant ; 


nifi 


ANTONH a LEEUWENHOEK. 315 
fifi & in tanti tenuitatis ramos fint diffufz; ut fingulis, binis , 
aut ternis tantum fanguinis globulis fimul fint perviz, 
ubi tunc fit circulatio , atque illic ob tuhicie tenuitatem tenues 
fanguinis fücci ; undique per tunicam , ad vicinarum partium 
alimentum, pertrudumtur. Si enim alio modo fefe res haberet; 
hon folum exteriores partés aliménti haberent pétüriam ; 
fed etiam fanguis circumiré non poffet; exteriores enim 
corporis partes plurimis indigent füccis tenuibus, idque ob 
magnas exhalationes, quas ob calorem aliafve caufas patiuntur. 
Si vero fanguis circumiret in vafis adeo latis , ut argentum 
vivum five cera calida iis infpui poffet, quxque 2060. aut 
3000. aut pluribus fanguinis globulis fimul effent pervia ; 
mihi imaginor, membranam five tunicam ejufmodi arteriae 
fore tam folidam ac inperviam , ut tenuibus fuccis tranfitum. - 
non effet prebitura; atque ita in ejufmodi magnis vafis 
fanguis ad cor reduceretur , nec ullo modo corpori prodeffet ; 
cum tamen pro certo habere oporteat , fanguinem non alium 
in finem per vafa ferri, five propell ; quam ad totum 
corpus alendum. - 

Ubi arteriam aut venam alicujus animalis , ex qua fanguis 
effluxit, diflecamus , ejufmodi vasin parte interiori tam purum 
crit albumque;ac fi numquam fanguinem continuiffet; quod ut 
Opinor, fatis indicat , ah co modo efle formata , ut tenues fuc- 
Cos, quamdiu non ad t'enuiffima pervenerunt vafa,confervent. 

Hoc nobis mirum non videbitur, fi confideremus aves, que 
in aquis natant , ac in iiis victum quzrunt ; utpote qui fcimus ; 
quamdiu hz aves in aqua permaneant, aut quotiefcunque aqua 
corpus earum fuperet, rion tamen earum plumas madefieri. ^ 

Tenuiffimam membranam , five tunicam ab arterie in- 
teriori parte difcerpfiüi , atque eam  microfcopio admovi; 
ac magna cum admiratione vidi , quomodo ea conftaret ex 
incredibili numero tenuiffimarum particularum per fe invicem 


écürrentium & retis in morem concatenatarum. 
EB: Ubi 
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.. Ubi ulteriorem tunicae partem , quam prior texerat , etiam 
fepararem 'five examinarem , comperi eas juxta arteriz rotun- 
ditatem tendere ; adco ut tenacitas ejufmodi tunicz magis effec 
comparata ad extenfionem in latitudinem ; aut contractionem ; 
quam ut in longitudinem extenderetur. 
. Ad hoc fpectaculum mihi perfuafi , quoties fanguis ex 
corde in arterias intruditur , arterias toties dilatari , quod 
tunc neceffario pulfum per totam arteriam efficit. | 
Sicuti vero jam in illa dilatatione ; per fanguinem ex corde 
in arterias impulíum , partes, ex quibus tunicz conftant ,admo- 
dum extenduntur, ita etiam eum in modum funt formatz ac 
conflitutz , ut poffint contrahi ; quz contra&tio , tunc etiam 
multum facit ad alteram continuam fanguinis propulfionem , 
imo etiam coufque ; doncc is venerit in ca vaía, quas venas 
nos dicimus. 
. Contrario, ut opinor, modo fit in vafe fanguifero , quod 
nos venam dicimus ; nam vena per fanguinem in fe contentum , 
quique ex parte cx ca in coreftunditur, neceffario eo tem- 
pore fupra ftatum naturalem in rotunditate debet contrahi , 
quia vacuum in vena dari non poteft , nec alix adfunt partes, 
quz locum fanguinis in cor effufi replere poffint ; nam fanguis 
ex extremis , aut propioribus corpori partibus tam brevi , 
quam requiritur , tempore non poteft confluere , ad quod tunc 
ncceflario , ut dictum, folita major fequitur venz contractio. 
Omnes vero hz partes, ex quibus venarum tunicz funt 
confe&kz , qux plerzque juxta earum tendunt rotundiratem , 
quum ob iet ex nus in cor effuüfum non funt in 
quiete , quia debitam non habent extenfionem , ctiam ex 
longiffime diffitis partibus fanguinem ad cor deducunt ; adco 
ut hoc etiam pro tertia caufa continui fanguinis curfus poffit 
haberi. 
Interanimalia , in quz cogitationes meas intendi , precipue 
erat vefpertülio ; quia mihi perfuadebam membranam ; quibus 
T- pro 


ANTONII a LEEUWENHOEK. 221 


pro alis utitur , tam tenuem ac pellucidam fore, ut vafa fan- 

guinea, ac fanguinis in iis curum dignofcere poflem. 
Fa&um eft vefpera quadam in ipfa bruma , ut mihi nun 
ciaretur in camera quadam füb tapetibus, fibilum quendam 
five fonum effe exauditum ,, quem a vefpertilione excitatum 
arbitrabar. Sequenti mane id vifum 1v1, ac inveni vefperti- 
lionem inter parietem ac tigillum corporis fui parte com- 
preffum. Eum cepi & alto latoque indidi vitro; hic parum 
movebatur , folummiodo continuo aperiebat os , cui particulam 
lardi ingefli, quoniam judicabam eum prz fame ac frigore 
pene mortuum efíié. Vitrum aliquantulum igni admovi , 
ac quamprimum vefpertilio percaluerat ; quatuor utebatur 
pedibus, quorum duo anteriores finguli unum tantum habent 
unguem , qui pedes etiam inferviunt extendendx mcmbranz ; 
ubi volaturus efl. Hic ita refe&tus, lingua fua lambebat fru- 
ftulum lardi, quod vitro impofueram. Poft delapfam circiter 
horam vefpertiionem obfervatum ivi , ac fanguinis curfum 
tam in arteriis quam venis diftin&iffime, ad fatietatem ufque 
vidi: fed fanguinis curfus in vafis haud ita liquido poterat 
dignofci , acin piícibus factum erat; primo quia membranz , 
quibus volat vefpertilio, non funt adeo sb repe fecundo 
quía materia aquca five liquida (quam fanguinis ferum vocant 
Medicorum filii) majori copia eft in pifcibus, quam 1n ani- 
malibus terreftribus:. tertio qtia particule fanguinem rubrum 
reddentes multo majores videntur in pifcibus , quia funt planze 
ac ovales , cum € contrario, quantum judicare cx vifu 
licebat , hz fanguinis particule effent rotunda. Omnes in- 
tendcbam vires, ut. fanguinem viderem circumeuntem ,. ut 
nempe certus effe poffem , unum ex tenuiffimis vafis, quz 
venas dicimus, oriri ex vafe fanguifero quod arteriam dicunt, 
& hanc venam íanguinem fuum effundere , five conjungi 
cum majori vena , fed hoc impoffibile mihi erat; ubienim 
fanguinis curfum in arteria coufque profequerer ; doncc ca 
E3 pre 
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pra tenuitate fingulis tantum aut binis fimul fanguinis par- 
ticulis effet pervia ; ejufmodi vafculum vifum effugiebat , 
quamvis ex omnibus mihi circumftantiis liqueret , circuitum 
codem modo effe ordinatum , quo de pifcibus ac ranis dixi. 

Si fanguis circumiviffet per vafculum 2 5. vicibus capillo 
tenuius, nullus dubito, quin circulationem quam clariffime 
vifurus fuiffem : fed cum jam vafa mihi multo tenuiora 
apparerent ; ac membranz five al praeterea etiam particulis , 
quas fquamás dico , effent obfite , tenuiffima illa vafa 
(ut dixi) vifu profequi non poteram. Vidi autem multis in 
locis arteriam ac venam juxta fe invicem jacentes , & adeo 
craffas , ut denis vel duodenis fimul fanguinis particulis 
tranfitum przberent ; in hac autem arteria fanguis magna 
celeritate protrudebatur , ac per venam reducebatur ; quod 
admodum jucundum erat afpectu. 

Porro ctiam in arteriis clariffime dignofcere poteram fzepius 
iteratam elevationem protrufionis , quam fanguis a corde 
accipit ; qux protrufiones tam cito fe invicem excipiebant , 
ut eas fexagefimz partis minuti fpatio fepties quidem fieri 
exiftimarem. 

Ubi attenderem ad membranam eo loci , ubi nulla magna 
erant vafa , fanguinem in plurimis exiguis vafculis currentem 
videbam , quantum oculorum acies vix attingebat ; hic enim 
fanguis , ut 1tà dicam , nullum habebat colorem , quia ea vafa 
adeo erant tenuia , ut fingulis tantum aut binis fanguinis 
particulis fimul paterent. 

Porro obfervavi eam membranam paulo propius pedibus 
potterioribus , atque illic nec in arteriis , nec in venis fanguinis 
curfum detegere poteram , lícet vafa tanta effent ut 25. & 
plures fimul fanguinis globuli per ea tranfire poffent ; unde 
cenfebam hanc membrane partem frigido parieti adjacuifle , 
atque hinc fanguinis coagulationem effe fa&tarn ; in qua opi- 
nione confirmabar , quando eam membranam paulo: adhuc 

propius 
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propius pofterioribus pedibus obfervarem ; illic enim fangui- 
nem iterum in tanto vaforum numero difcurrentem videbam, 
quanto antea dictum eft. 

Pofthzc vitri fumdum craffà texi charta , ne vitri frigus 
vefpertilioni noceret , eum in finem ut eam poft meridiem 
iterum obfervarem , ac attenderem , num fanguis coagulatus 
iterum ad circulationem redigeretur. 

Vidi vefpertilionem interim fzepius lardum lingua fua lam- 
bentem , ac duas trefve cerevifiz guttulas bibendas ei dedi, 

Porro poft dilapfas 6 horas eam membranam iterum obfer- 
vavi , €o loco ubi fanguinem coagulatum repereram ; quod & 
tum adhuc repperi. Sed ; quod maxime notatu dignum in his 
obfervationibus erat,duo vaía fanguifera juxta fe invicem jace- 
bant;arteria nempe & vena,quaz;quantum ex vifu judicare lice- 
bat ,craflitie erant zquales , acutraquedenis quideni aut duo 
denis fimul fanguinis globulis patebat. 

Per arteriam protrudi videbam particulam fanguinis oblon- 
gam,tam craffam, ut totam impleret arteriam, ac duplo longio- 
rem quam latam;hanc particulam coagulatam effe pro certo ha- 
bebam, longe enim aliis fanguinis globulis rubedine praftabat; 
praeterea etiam in illa particula co tempore feparatas particulas 
dignofcere non poteram. Ac paulo poft in eadem arteria pro- 
trudebantur duz diftinCtz maffz fanguinis, quam ejus ferum 
vocamus, nec ullos ei materiz globulos, fanguinem rubrum 
facientes, permixtos effe videre poteram. Poftea idem fan. 
guis in eadem arteria retro currebat , ac paulo poft folito 
iterum ferebatur motu ; fed quotiefcunque protrudebatur ; 
tamen fanguis protrufus affidue fiebat retrogradus ; fimile 
etiam in vena fiebat 4. cum enim ejus folitus curfus verfüs 
cor tenderct ; ad breve tempus retro fluebat, & in hac curfus 
reciprocatione tamdiu perfeverabat, ut intuitu fatigarer: 

Hinc concludebam , fanguinem illum coagulatum in arte- 
i, fine fanguinis curfus impedimento , cfle protrufum , ad 
: eum 
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eum locum , ubi arteria in minores fcfe ramulos diffundebat , 


ac propterea fanguinem arterix coagulatum , cum illictranfitus | 


non pateret, factum efle retrogradum. 

Praxterea cenfcbam , omnes exiguos ramos , ex illa arteria 
ortos , non effe alios , quam ex quibus vena ei vicina, & 
in qua fanguis etiam reciproce fluebat, originem fuam; ac 
fanguinis addu&ionem habebat. 

Praterea illas partes in capite vefpertilionis ; quas pro 
auribus haberes (licet potius credam eas partes , majufculas , 
efle organa, quibus etiam vefpertilio ad. volandum utitur ) 
obfervavi; atque in altera pleraque vafa fanguine coagulato 
repleta inveni, in altera vero fanguis per omnia vafa magna 
celeritate difcurrebat. 

Sanguinem etiam in duabus aliis exiguis ac erectis partibus ; 
auribus rhagis fimilibus, obfervavi, ac in vafisfanguinem , 
magna celeritate , tam in arteriis , quam venis , fluentem vidi. 

Poftea vefpertilionem lignex indidi pixidi, ut occuparet 
plus loci, & calidior effet; dein parum cerevifiz ac lads 
dulcis ei dedi. — 

- Poft dilapfas 48. horas eam de novo obfcrvavi;, folum- 
modo ut viderem num fanguis in vafis in quibus crat coa- 
gulatus , denuo fluidus effet factus. 

Hzc vafà fanguinea erant a latere officuli , quod fatum eft , 
ut membranz five al det rigiditatem, five eam expandat , 
volante vefpertilione ; fed nullum fanguinis motum in vafis 
animadvertere poteram ; ac proinde flatui in obfervando 
majorem folito calorem conciliare , cum vefpertilioni tum ci 
membranz parti, quam intuerer ; acoculorum aciem tam diu 
4n ea vafa intendere , quamdiu fieri poffet. 

Factum autem eft, ut clariffime viderem fanguinem in 
vena , capillo circiter craffitie equali , pariterque aliquantulum 
fanguinis coagulati , qui in vena fixus videbatur ; 1ncipere 


agitari; ac tandem eoufque protrudi donec veniret in "um , 
. Ubi 
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ubi vena aliquanto erat amplior, quando celeri motu verfus 
cor deducebatur. 

Porro videre mihi contigit in parvo ramo, qui fanguinem 
in dictam venam effundebat , fanguinem jacere coagulatum , 
ac inter hunc fanguinem coagulatum in vena efle fpatium , 
quod per microfícopium pollicis lati longitudinem quidem 
reprzfentabat , in quo nil fere erat prxtcr materiam pellucidam 
(quam fanguinis ferum vocant) qux etiam una cum fanguine 
coagulato, in cujus medio erat , per 5. aut 6. continuas vices 
aliquantulum movebatur, ac paulo poft celeri curfu in majus 
five latius vas deducebatur , deinde in illa vena varia parvula 
fequebantur fpatia non nifi liquore illo pellucido repleta. 

jin illud fanguiferum apparebat ut Fig. 6. ABCDE. 
fanguis coagulatus jacebat circa CD. atque is eo protrufuüs, 
donec perveniret in venz ramum inter D & E. ubi majorem 
accipiebat latitudinem , celerem fortiebatur curfum. Humor 
pellucidus qui in parvo venz ramo erat ac movebatur , erat 
intra B &.F. ac fanguis coagulatus, qui fupra F ac circa B. 
jacebat ,. etiam coufque agitatus ,, donec in majus fpatium 
perveniffet inter BC. etiam celeri ferebatur curfu , & in 
iifdem vafis celerem illum tenebat curfum. - 

Quemadmodum autem , dum fanguis in hoc vafe fifteret 
gradum , impoffibile erat dignofcere , num arteria eflet an 
vena, ita jam. ad minimum fanguinis motum ftatim mihi 
liquebat efle venam. 

Poftquam hec vefpertilio iterum per 48. circiter horas 
pixidi fuiffet inclufa , atque interim parum lactis , in quo 
oryza erat cocta , ediffet, eam de novo obfervavi circa 1lla 
vafa in quibus fanguis fuerat coagulatus, & in quibus is ad 
intuitum meum fluid'us erat fatus. Sed fanguinem in iis vafis 
fortius repperi coagulatum ; nam ubi de novo calorem ve- 
Ípertilioni admoverem , fanguinem quidem aliquo modo 
videbam motum , ac fluentem refluentemque , non vero co 

FF ufque. 
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ufque perveniebat ut progrederetur ; ubi vero oculos figerem 
in arterias ac venas, in quibus primo, ac ctiam in proxime 
przcedentibus obfervationibus fanguinem rapidiffime fpe&ta- 
veram currentem , videbam jam fanguinem in multis etiam 
effe coagulatum. 

Porro poft dilapfas iterum 24. horas fanguinem in vafis 
adhuc magis offendi coagulatum , ac vidi duas magnas venas 
(quarum diametri duplo circiter erant majores diametro ca- 
pilli) in quibus plurimus fanguis erat coagulatus ; ac per hunc 
fanguinem coagulatum fluebat parvus fanguinis canalis. 

Alio loco in magno ejufmodi vafe , in quo fanguis plane 
erat coagulatus, ope caloris agitationem excitabam ; fedad 
breve tantum tempus hzc agitatio durabat ; fanguis enim 
fiebat retrogradus, ac poftea non progrediebatur niti alternis 
pulfibus, atque fanguis affidue revertebatur: hzc retrogra- 
datio, ut opinabar , folummodo fiebat quia fanguis in mino- 
tibus hujus venz ramis coagulatus , curfum primi fanguinis 
fequi non poterat. 

Vidi etiam folidas fanguinis coagulati partes protrudi , 
atque tum etiam venam non materia pellicida efle repletam. 

Praeterea in variis exiguis vafis fanguiferis , non pluribus, 
nifi 2. 3. aut 4. fimul fanguinis particulis perviis; non folum 
fanguinem effe coagulatum , fed ctiam vidi juxta hzc pofte- 
riora vafa jacere fanguinis guttulas craffitie capillo noftro cir- 
citer zequales ; has fanguin:s guttulas mihi perfuadebam per 
tunicas parvarum arteriarum effe pertruías co tempore ; quo 
fanguis in 1is €x parte erat coagulatus. 

Poft ter dilapfas iterum 24. horas vefpertilionem denuo 
obfervavi , fed nullam in fanguinis curfu mutationem animad- 
vertere potui. 

Poft hzc vefpertilionem pixidi , in qua foraminulum erat 
oblongum , indidi, ac cam per totum diem in facco mecum 
circumtuli ; ut viderem , num mediante illo calore ; fanguis 

in 


ANTONII a LEEUWENHOEK. 23 


in omnibus vafis non iterum ad curfum poffet redigi ; ac vidi 
adhuc in multis exiguis , ac etiam in aliquot majoribus vafis , 
fanguinem manere coagulatum ; ac in magna trt vena 
(craflitie capillo circiter aequali, & 1n qua pridie videram , 
per fanguinem coagulatum , parvum fanguinis canalem con- 
tinuo , ac xquabili motu verfus cor deduci) videbam fanguinis 
curfum non folum majorem , fed & celeriorem efle fa&tum. 

Pott illud tempus per tres continuos , dies varias feci ob- 
fervationes, fed quia nil notatu dignum repperi , nil etiam 
notavi. 

Dein vidi fanguinem in venis magis magiíque coagulari , 
ac animalis vires adeo deficere, ut , licet illud calefacerem , 
non tamen prorependi haberet vires; unde concludebam non 
diu id amplius victurum ; ac fub vefperam id , licet in facco 
mecum circumferrem mortuum inveni. 

Antehac fxpe fando accepi vefpertiliones interdiu videre 
non pofle , ac propterea vefpera , vel noctu eas volare ; quo- 
niam autem nunquam vefpertilionem attente infpexeram , 
de his di&is dubitavi ; fed poftquam jam eam" examinavi ; 
comperi cam interdiu zque , ac alia animalia videre poffe ; 
rationes vero cur non de die , fed vefpera vel noctu volet , 
has effe ftatuo ; alas nempe vefpertilionis , (qux ex tenuiffima 
conftant membrana , quz incredibili copia minutiffimorum 
vaforum fanguiferorum eft contexta , praeter multiplicia alia 
minora vafa , qux etiam plurima in ea videntur , & per quz 
fanguis non difcurrit) folis aeftu ita fore exficcatas , ut fanguis 
folum non poflet tenues füccos , qui requiruntur ad omnia 
exigua vafa, quz in alis five membranis fünt ; irriganda 
ac confervanda , fuppeditare ; fed .etiam. tenuis humor ex 
fanguine exhalaretur, unde tum obftru&tio ac coagulatio in 
plerifque fieret vafis. | 

Inde huic animali innatum eft , non ante folis occafum 
fc ad volandum accingere. | 
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Officula qux rigiditati five expanfioni membranarum five 
alarum inferviunt , fingula duobus inflructa funt articulis , 
quo fit ; ut hoc animal membranas , qux alas conítituunt ; 
co melius poffit complicare, ut & ome Ioas quando interdiu, 
licet caelum fit calidum , in antro fuo five in umbra quiefcit , 
ne fücci ex alis five membranis nimium exhalarentur. 

En vobis Nobilifs: Domini: quedam ex meis annotatis , 


quz ordine chartz mandav: ea Nobilitat: Veítr: grata fore 
fpero. &c. 


Dabam Delphis Batavorum 
Kalendis Aprilis 1689. 
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Epiftola 68. 
"Daia ad Regiam Societatem Londinenfein, 
In qua agitur 


2De curju. [anguinis , ejufque multiplicibus voafts 
n palea galli. De curfu fanguinis im auribus cuniculz. 
Nullum bene conflitutum ex corpore noftro evelli poffe pilum, 
quin [anguifera quedam vafcula ledantur. Nullas im fan- 
guine dari aeris bullas , atque adeo nullam fermentationem. 
Ubi fanguis plus folito incaluerit , plus occupat. fpatii. 
"qua que ufque adeo incaluit y ut vix in ea digitum tenere 
valeamus , quanto plus [patii occupet , quam ubi refriguit , 
ut Ó* quantum occupet loci , ubi ad cottionem ufque effer- 
&uerit. Curfus [auguinis in ve[pertilionis pullo, & in anate. 
Quantum erremus , ubi putamus vafa latiea in inteflinis 
zn tantum patere ut [etam iis ingerere queamus. Pellucide 
particule cerulee , que ex vulnere provenere , & pro vitri 
particulis potuiffent baberi, cum tamen e[fent fruffula tendi- 
nis mufculi alicujus. ee. 


FFs Noài- 
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eN(obilif/imis "Regie Societatis Londi- 


nenfcs membris 
ANTONIUS à LEEUWENHOERK P.S. D, 


NOBILISSIMI DOMINI. 


55 Obiliffimus & Do&iffimus Dominus Dr. Guiljel- 
ShNUAE: mus Stanby Scripfit ad me ex Guithallo 11. Ka- 

TWN E: lendas Octobris 1601. MNobilitatis Veftrze effe 
f SONS voluntatem , ut Veflrum nomine falutarer. Hanc 
ob comitatem Nob: V: admodnm teneor ; velimque 
me illum effe qui INob. V: fervire poffem. | Hoc folum- 
modo Nob. V. nunciare cogor ; ex omnibus meis obfer- 
vátionibus, tam circaranas, quam pifces & vefpertiliones , 
in quibus mihi curfum five circulationem fanguinis quam 
clariffime ob oculos pofui ; certo mihi videri , eam fanguinis 
circulationem in omnibus animalibus eodem modo peragi. 
Obfervationes tamen meas continuavi, ut, fi poflem, in 
aliis quoque animalibus fanguinis circulationem detegerem. 
Sed plerumque ea fpe decidi , idque folummodo quia partes 
corporum quas obfervabam , nimis erant craffz. Ínter hxc 
animalia erat quoque gallus fere adultus. Huncce gallum , 
excepto capite , totum linteo in volvebam , ut quiete jaceret ; 
poftea ejus criftam obfervabam , fed nullum fanguinis curfum 
animadvertere poteram. 

Dein ftatui rubras paleas, é capitis inferiore parte pendentes, 
infpicere in quibus incredibilem vaforum fanguiferorum mul- 
titudinem detexi, per quz fanguis difcurrebat, inter immenfam 


hanc vaforum multitudinem , vidi quxdam adco tenuia , 
| ut 
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üt multa ex iis fimul fumta , vix capillum craffitie aequare 
poflent. Sed impoffibile mihi erat vafa, in quibus fanguinis 
circulatio peragebatur , dignofcere quia immenfa hxc vaforum 
multitudo trans & per fc invicem currebat; nam omnis rubedo, 
quam in crifta & palea videmus galli , folummodo oritur 
ex magna vaforum fanguiferorum multitudine , quz 1n extc- 
riore criftz aut palex funt parte, quxque tenui & pellucida 
membrana tantum funt tecta. | 

Pofthzc variis temporibus albos cepi cuniculos, quorum 

aures microfcopio objeci; fed omni a me adhibita induftria , 
non ulterius potui procedere , quam ut fanguinem magna 
celeritate per venas & arterias difcurrentem viderem. Ubi 
autem ex extima aurium parte » breviífimos crines , quibus 
ille aurium locus erat obfitus , evellerem, quia mihi in con- 
templatione oberant; animadverti fingulorum pilorum evul- 
fione varia vaícula fanguifera infringi aut lxdi, quo fiebat; 
ut fanguis ex vafculis effunderetur. 

- Ex fupra di&a evulfione pilorum. ex aure cuniculi, mihi 
incidit, quomodo , antehac pilos ex exteriore manus parte 
evellens ; viderim cutem , €o loco ubi pilus evulíus erat ; 
rubedine eminentem : unde nunc concludo , nullum nos 
pilum in pleno vigore conftitutum , ex corpore evellere poffe , 
quin eo Iz damus vafcula fanguifera; imo ufque adeo ; ut ex 
iis fanguis effluat. : 

Et quoniam fepe Iiluftriffimis & Doctiffimis Viris, qui 
me invifere dignati funt , fanguinis circulationem demon- 
ftravi , & inde ipíe illam quidem plurimum infpexi, cum 
egomet animal a curiofis confpiciendum jufta a microfcopio 
diftantia collocem ; prxterquam quod fxpe proprias ob 
rationes , & animi gratia cam infpexerim; fzpe attendi ad 

aerem ; quem multi Medici & Chirurgi in fanguine cfle ferunt , 
quique etiam vehementia aut magfiis febribus poflitaugert ; 


quem fermentationem vocant ; & ftatuunt conicquenter du 
NC n yala 
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vafa non poffe ad majorem folita extuberationem deduci ; 
quam per fermentationen , feu effervefcentiam , atque ita 
nullam fieri fermentationem , quam per bullas aeris. 

Et licet fciam me de iis fcripfiffe, & eas expreffe quidem 
negafle & refutaffe. Attamen in multis meisobfervationibus 
accuratiflime attendi , ut viderem num in vafis fanguiferis 
'aer poflet confpici. Quod fi effet, aliquo quidem tempore 
mihi apparuiffet ; fi enim aeris bullula , in aliquo ex parvulis 
vafis , fanguiferis 1n quibus fit ejus circulatio ,— fuiffet illo 
tempore , quo vafa illa vifui erant expofita ; licet centenis 
myriadibus minor fuiflet arenula, nullus tamen dubito quin 
eam detexiffem ;. partim quia ejufmodi aeris bullula pellu- 
ciditate , fanguinis particulas ; quz eum rubrum faciunt ; 
fuperaffet ; partim , quia fi unica tantum aeris bullula in parvo 
vafe fanguifero invenire eflet; procul dubio multz in majoribus 
vafis eflent congregate , quz Ííe invicem modo tangentes 
coagularentur , & majoribus hifce aeris bullulis pulfis in 
tenuiffimas arterias, ubi fit circulatio; Ejufmodi aeris bullula 
figuram fpharicam retinere non poflet , fed plus folito in 
longitudinem extenderetur ; atque adeo multo facilius poffet 
dignofci. 

Dixi & tunc temporis, omnem materiam bumidam inca- 
lefcentem , pro ratione caloris extendi & dilatari. Sanguine 
autem in vafis majorem folito calorem fortito , neceffaria ea 
intumefcunt, Et contra , quo frigidior eft fanguis (modo ne 
nimio frigore 1n curfü fuo impediatur) co tenuiora ejus vaía 
effe oportet. Ut hac in re , cum mihi , tum aliis , ulterius 
fatisfacerem ; ftatui mihi ob oculos ponere, quantum aqua 
frigida fpatii occupet ,, & quantum accrefcat , ubi efferbuerat. 
Cepi ergo aquam , &, quantum pote accurate obfervavi , 
quantum fpatii occuparet ubi frigeret ; dein cam coufque 
incalefcerc fivi , donec vi& digitum in ea retinere poffem , quo 
temporc vidi; eam fefe couíque extendifle , ut ad quadra. 

gefimam 
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dragefimam feptimam fui partem magnitudine. exereviffet. 
Porro aquam coufque fervore accrefcere fivi ,, donec coquenti 
fimilis effet: quando eam iterum ad fexagcfimam íecundam 
partem accteviffc vidi. | ! 

Cupidus ctiam fui videndi pullum vefpertilionis , ratus me 
in ejus ungulis fanguinis circulationem vifurum ; fed omni 
a me adhibita induftria non ulterius procedere potui, quam ut 
viderem fanguinem per arterias & venas; ita & in adeo tenuibus 
vafis currentem , ut unica tantum fanguinis fphzrula (ex iis, 
qua eum rubrum faciunt ) poflet tranfire; & ubi ejufmodi 
vafculum , quantum ex intuitu liceret conjicere ; craffo pilo 
fimile videretur ; atque ego ejus proportionem , circa ejus 
tenuitatem , chartz imponerem; dicere cogebar , tenuia hzcce 
vafa fanguifera , qux 1n ungulis , ut & 1n alis vefpertilionis 
videbam , quatuordecies centenis vicibus cffe tenuiora crafío 
€x barba mea pilo. 

Etiam domum meam afferri curavi anatum pullos , recens 
exclufos. Sed tantummodo curfüm tam in arteriis quam venis 
detegere potui. | " 

Non potui quin adderem, aliquot antehac tempore duos 
Medicos mihi dixiffe , quendam Ánatomias Profeflorem ipfis 
oftendifle , vafa la&ea cum extremitatibus five aperturis fuis ; 
in inteftinorum cavitate jacere; utque id ipfis nude ob oculos 
poneret, pilum eum porcinum vafít lacteo intuliffe, qui in 
inteftini cavitatem ufque perveniret. Expreffe quidem nega- 
bam vafis ladteis talem effeaperturam , per quam feta tranfire 
poffét ; Et huncce Profefforem hoc non perpetraffe , nifi 
rumpendo aut perforando tunicam feu membranam ejufmodi 
vafis lactei, eumque hoc pa&o illos , & omnes, qui hoc pro 
vero habebant , ignaros feducere. Ponamus enim verum effe 
vafis lacteis tales efle aperturas in inteftinorum cavitatibus 
exeuntes , ejufque latitudinis, ut craffa feta per eos traduci 


poflet ; ejufque feta: eum effe diametrum , ut fexagefimam 
| GG pollicis 
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pollicis partem adzquaret : hoc fi ita eflet , dicere cogimur ; 
plerarumque terr: noftre arenularum axem non folum tan- 
tum effe , quanta diameter pili porcini , fed & duos aut tres 
arenz axcs fimul fumptos , tantum ad longitudinem diametri 
pili unius porcini attingere. | 
Scimus pecora noftra , equos , boves oves &c. in pratis, 
& przcipue ubi vix excrevit gramen ; multa arena: granula 
inter pabulum diglutire. "y 
Imo etiam in pane noftro, fi nonarenam, faltem fruftula 
a lapidibus , quibus frumentum frangitur , deteri, & farinx 
immifceri ; quorum fruftulorum in farina fepe tantus eft 
numerus , ut a nobis deprehendantur ; & przcipue ubi lapides 
primum funt acuti & rafi , ut particulas lapidum inter dentes 
in panis contritione deprehendamus. j 
Arenule autem hx , quz tantum o&tava , &aliz vigefima 
feptima pars , aut aliz minores , funt cavitatum vaforum 
la&teorum (fi eorum , ut fupra dictum , apertura tantx eflent) 
fine ullo impedimento una cum. Chylo ex inteftinis in vafa 
lactea effunderentur. Et ita confequenter per vulgares meatus 
in cor effundcrentur ; fi illzc arenulze propter gravitatem fuam 
in corde non permanerent ; fed fi rurfum ex corde in arterias 
protruderentur ; & ubi perveniffent ad arterias adeo tenues ; 
ut pauci , aut unicus tantum fanguinis globulus tranfire poflit; 
hoc in cafu non tantum magnam dolorem ; & exulcerationem , 
fedet mortem , ut opinor , fenfim efficerent ; & praefertim fi 
hxc obftructio circa interiores , five nobiliores partes fieret. 
Sciendum enim unum ex minimis arena granulis, antea.citatis; 
aliquot millenis vicibus excedere magnitudinem unicus ex 
clobulis illis fanguinis noflri , qui eum rubrum faciunt. 
Nec folum parvae arenule in arterias deducerentur , fed & 
minutz cibi particulz quarum quxdam funt admodum durz, 
nee facile diffolvuntur j ut funt cortices tritici, five fecalis 
quos furfures vocamus , cortices piforum aut fabarum, 
fquillarum 
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íquillarum aut caftanearum &c. |. Adeo ut non capiam ,. quo- 
inodo quis eo poflit devenire , ut ante didam quantitatem 
vaforum la&teorum fibi imaginetur, redum ob oculos ponere 
audeat, ubitamen contrarium nobis paffim appareat. 

Si enim ponamus tantum aut tam latum vas lacteum in 
inteftinorum cavitate patere ; indefequeretur , parvo in fpatio 
mille. quidem alia vaía contineri. ' Quod fi ita cflet , fi ab aliis 
feparatum inteftinum aqua impleremus , & ita comprimere- 
mus, aquam variis fimul locis inflar tenuium fcatebrarum 
effluentem videremus. Hoc cum ita. fit, eadem quz antca 
manet fententia mea ;; nempe, omnia vafa , five lactea, five 
fanguifera ; fivelymphatica , nullam aliam habere aperturam , 
quam quod per.eorum tunicas five membranas , materia fubtilis 
qua corporumalimento inferviet ; tanquam pertrudatur ; five 
perftillet ; & hos meatus adeo effe ar&tos , ut licet craffa arenula 
divifa effet in centies millenas myriades partium ; & una quz- 
que tam exiguarum particularum iterum divideretur in aliquot 
millia partium , non tamen tranfire poffet per tunicas five 
membranas antedi&torum vaforum , quod fi alio modo fefe 
haberet, nullum animal fubfiftere poflet. ^ varii 

Chirurgus quidam haud itapridem mihi dabat chartulam ; 
in qua pauculz quzdam particule rotundz erant, czrulez 
& pellucide , tenues & oblongz , quzque pilum circiter 
porcinum craffitie zquabant; & octavam, pollicis lati partem, 
longitudine. Haíce mihi particulas , ut miri quid porrigebat , 
addens eas fibi , a Domino quodam extra urbem noftram 
effe datas, peteníque ut eas vellem examinare , cujus eflent 
materie , ulterius addens eas mihi accurate effe fervandas. 
Quare eas accipere renui, Chirurgo dicens me eas infpicere 
nolle, nifi pro lubitu eas tractare dini ; & etiam fi placeret 
confringere. Adhzc rogabar ut eas fervarem , paucos intra 
dies ejus rei certior futurus. Poftea Chirurgus mihi annun- 
ciavit pro arbitrio cum iis agere licere. Intellexi hoc tempore 

GG 2 cas 
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cas ex vulnere prodiiffe. Duas ex iis aqux purz imponeban: , 
hoc fine , ut, íi non os; fed alia quedam corporis humani 
pars effet , in aqua quodammodo mollirctur , utque co facilius 
cjus effentiam agnoícerem. Poftquam per aliquod tempus 
aquz :ncubuiffent , eas erui, & pellucidas czruleafque hafcc 
po rotundas , qux nudo oculo pro vitri particulis 
abitz fuiffent , diffidieafque microfcopio admovi , mox vero 
comperi cfle fruftula tendinis mufculi , qux cxruleum fuum 
fervabant colorem , in quantum aliquid haberent craffitiei. 
Sed ubi tenuiffimas , filorum inftar , particulas ; ex quibus 
tendo conftat vifui objicerem , nil , nifi particulze pellucida, 
apparebat , nec aliquid czrulei in iis agnofci poterat. 
Reliquas pim ge Chirurgo reddidi, quodque expertus 
€ram nunciavi; forían de hifce particulis mira quxdam fen- 
tiebant; nempe incantationem ; quz fenibus & fimplicibus 
femper in ore eft: ut & mundo obtrudere voluerunt acuum 
particulas ex vulneribus effe evulfas. Sed hifce finio &c. 


Dibam Delphis Batavorum. 5. Kalendis 
Decembris Anno 169r, 


Epiftola 
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Epiftola 69. 
"Data. ad "Regiam Societatem. Londinenfem. 
| In Ue ERO 


*De calce excifa ex digito Zribritici , quibus ex 


partibus illa conffet y Ea cum aqua mixta Et in aqua cota, 

| ger totam byemem in aqua relitía y [ed particule , faline 
ex. quibus. illa calx magna ex parte conflat , tam dura 
manebant ac rigide , ut cum aqua mon coupipgerentur. 
*De oleo. c. fale. volatili tum fixo ex boc calce. Nullum 

. fal commune in. artbriticorum calce reperitur. . Partes 
vodofz , que artbriticis 1n articulis oriuntur y nullis poffunt 
medicaminibus depelli ,nift , Cbinemftum more y per exu[dHo- 
nem. «De Domino quodam vifice calculo laborante ; ut 
etiam de dolore nephritico. Omnis cibus , quo Afrtbriticus 
sutitur s in eo potefl producere materiam , quamnos calcem 

. dicimus. Cur pauperum liberi magis veftct calculis laborent; 
quam divitum s ut etiam cur infantes [equioris fexus buic 
morbo mon fiit obnoxie. *De calculo ramofa  & quopacio 
às fortnetur. m" . 


GG 3 Nobilifimis 


238 Experimenta à Contemplutiones 


eN(obiliffnnis "Regie Societatis Membris 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK S. D. 


NOBILISSIMI DOMINI. 


hA) Ofteriores mex ad Vos littere datz erant 4. Ka- 
B. lendas O&obris 16901. Nullus dubito quin eas 
Ne. Nobilitar: Veftr acceperint &c. Paftquam obfer- 
PW vationes meas circa materiam) quam in Arthriticis 
calcem vocamus) antea ad vos mififfem ; cupidus iterum fui 
eam materiam examinandi ; folummodo ut eam in aqua pura 
pluviatili coquerem , ac, fi pote, detepercm , num acutx 
particulze falinz ad aquam effent tranfiturz. | A 
Cepi ergo eam materiam recens ex ÁArthritici cujufdam 
digito excifam. Ea admodum erant alba, tenax ; & inftar 
vit fibi mutuo adhzrens. QUUM NAMUR 
Ubi aliquantulum ex ea in novi vitri fuperficie fepararem , 
videbam pattes globulofas ," quz in materia tenaci five vifeofa 
jacebant; variz effe molis; adeo ut maximi globuli , areriülis 
mole zquales,*25. quidem & pluribus vicibus maiores eflent 
minimis fibi vicinis. RUN Ns 
Porro materiam vifcofam valde comperi pellucidam , 
permixtam plurimis minutiffimis globulis pellucidis , ac parti- 
culis falinis oblongis , quarum multz vulgaris microfcopii ope 
apparebant , acfi jacentes videremus hou a. barba alicujus , 
qui ante octiduum tonfus fuerat abrafos. Ali: decuplo quidem 
erant tenuiores , & triplo breviores , ut verbo dicam , varix 
crant molis , tum ratione longitudinis , tum craflitiei. 
Aliquan- 
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^Aliquantulum ex hac materia ;. in tenuiffimi vitri füper- - 
ficie difperfi , atque id vitrum microfcopio oppofui , & fculp: 
tori tradidi , delinceandum , quod videret , ut curiofus lector 
co melius judicare poffet de hac ita di&a materia calcea. 
Fig. 1. IKLM. omncs hi globuli ; aliaque materia craffam 
arenulam. mole non aquabant ; ibidem quoque tenuiflimz 
exigua parüculx falinz defignantur. 

Hanc ita dictam. materiam. calceam cum aqua pura plu- 
viatili conjungere conatus fui , ac tum eam novo indidi vitro, 
atque ita tam vchementi admovi igni , ut aqua conqueretur. 

Tono itcrum eam materiam obfervavi , ac vidi partes glo- 
bulofàs, quz varize erant molis, & inter quas quedam ex parti- 
culis oblongis ; fupra laudatis ; poterant dignofci , tam for- 
miter cohzrere , ac fi in aqua ferventi non fuiffent. 

Oblongz etiam ac exigux particule falling tanta copia 
per aquam erant diíperfz , ut nullas in aqua effe l1quefactas 
autumarem. . : : | 

Hanc aquam per aliquod tempus fepofui , ut viderem , 
num color albicans , quem adepta erat , verfus fundum 
deprimeretur ; fed aqua manebat turbida, & ubi eam exha- 
lari finerem ; tot relinquebantur particula exigux , ut mate- 
riam albam conficerent. — 

. Porro hanc aquam, in qua; ut dixi, materia calcea crat cocta, 
per totam hyemem in mufieo meo depofüi , ac poftea eam 
denuo obférvans, particulas tenues oblongas ante memoratas 
(quas effe falinas arbitror ) tanta copia in ea vidi jacentes , 
ac fi 3lla calx recens ex vulnere fuiflet-excifa. 

Ex his obfervationibus mihi perfuafieam materiam in aliqua 
corporis humani parte fitam nullo medicamine pofle diffolvi. 

Porro aliquantulum adhuc materiz calceze, poflea ex eodem 
Arthritico excifz , fervaveram in pixide bene claufa , atque ita 
per aliquot menfes in mufieo meo depofüeram. 

Pofteriorem hanc materiam novo vitro inditam fenfim tam 
vehementiadmoviigni utvitrumtandem canderer. — Tum 
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."'Tum animadverti ab ca.materia ; ignis vi  depelli liquo- 
rem pellucidum ac tenuem ; & multos globulos flavi colorís ; 
fed ubi aliquando multa particulze erant coacervatz ; rubrum 
habebant colorem. "1 

Sed quam primum vero capitellum , cui hic liquor tenuis 
& pellucidus , una cum oleo adhzrebat , frigefcere inciperet , 
omnis liquor erat coagulatus in incredibilem copiam falis 
particularum , quarum pleraque 2 5. quidem vicibus longiores 
erant quam latz , erantque variz molis, tum plerarumque 
extremitates in cufpidem exiebant , ut hic. Fig. 2. ABC. 
dcfignantur. l&o 4 

leum , quod , dum ealetet , fluidum fuerat , jam in corpus 
rigidum mutatum efle videbam ; quod factum efle pro certo 
habebam , ob multiplices particulas falinas , qua in & per id 
erant coaguiatz. 

Hz particulz falinz oleo 1mmixtz , ac circa illud jacentes; 
multis partibus erant minorcs prioribus , (ed plerzque ejufdem 
erant figurze. | | 

Vitrum ad quod illz particule erant coagulatz ; in mufzo 
meo depofui , ut viderem num falis particulz cxlo pluvio 
ac humido. non. denuo in liquorem. tenuem & pellucidum 
diffolverentur RITE 

Poft dilapfas 26. horas , particulas falinas iterum obfervavi, 
ac tum animadverti omnium figuras efle mutatas: nam non 
folum fa&z erant breviores , fed ctiam omnes fere irregu- 
Jarem ac brevem na&z erant figuram , nec ullam falis parti- 
culam vidi jacentem , que non cincta effet pellucido aliquo 
liquore : atque oleum denuo eam acceperat tenuitatem , 
ut fluidum effet. | 

Poft dilapfos iterum paucos aliquot dies , de novo vitrum 
infpexi , ac tum animadverti omncs falis figuras in liquorem 
tenuem & pellucidum , mixtum plurimis exiguis irregularibus, 
ac rotundis particulis eflc mutatas. yalc : i 

le 
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Sed quot mihi in illisobfervationibus notatu maxime dignum 
Occurrebat ; illud erat , quod intertantam particularum falina- 
rum copiam , nulla appareret figura vulgari noflro fali fimilis , 
qux nempe erat quadrilatera , aut cujus bafis erat quadrata. 

Porro Capiti Mortuo, five, ad "pinea ufque exuftz , 
materiz illi calcez Arthriticorum intudi aquam puram plu- 
viatilem , ut fi quid falis fixi in capite mortuo reftaret , id 
cum aqua miícerctur. 

Poftquam aqua cum capite mortuo rite effet mota , & 
tamdiu quieviflet , donec rca eflet facta , aliquantulum. 
ex illa aqua fumfi , atque cxlo humido in mufxo meo aeri 
expofui, ac vidi paulo poft jacere magnam copiam varize 
molis particularum falinarum planarum ac tenuium , qux 
plerzque fimiles erant Fig. 3: DE F. 

" Hanc aquam bis lingua mea guftavi , ac cum admiratione 
animadverti magnam falfedinem , quam tantilla moles capitis 
mortui aqux huic impertiverat. 

Salis hujus fapor non conveniebat cum vulgaris noftri falis 
fapore , hic enim nimiserat contrahens. In fal hoc fixum quin- 
que aut fex vicibus halitum meum exfpiravi , & tum animad- 
verti plerafque fàlis particulas liquefieri: fed quamprimum 
halitus mei liquor E rur erat , falis particulz paffim coa- 
gulabant irregulariter. | 

Aliquando etiam mihi contigit, ut, quando aquam tam 
late diffipaveram, magna copia ejuímodi tenuium ac oblon- 
garum particularum coagularentur , quales funt minimz par- 
ticulz illius calcis, ubi ex vulnere eximitur, Sed mihi per- 
fuadebam , fi plus aque adfuiffet , eas particulas majores , & 
planas factas fuiffe. 

Has ego meas obfervationes fiepius iteravi , ut viderem 
num in fale hoc fixo fal commune detegere poffem ; fed 
Pacis accurate attenderem , nullas detexi particulas 

gura noflro fali communi fimiles. : 

| HH "Tandem 
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: 'fandem iterum obfervavi aquam in qua Arthritici calx erat 
co&ta, quxque per totam hyemem calci infufa fuerat ; & licct 
hzc aliquo modo effet turbida, detexi tamen in ea incredi- 
bilem exiguarum particularum numerum , quz omncs fere 
rotundz apparebant , nec alias detexi falis figuras , quam 
quz in vulgari aqua pluviatili funt. Excepto quod inter varias 
obfervationes ; tempore quodam , dux mihi apparucerint falis 
figurz, in loco ubi aqua majori altitudine quam dorfi cultri 
jacuerat , & ubi omnis fere exhalata erat ; qux Fig. 4. G. 
& H. defignantur. 
* Adeo ut iterum mihi conftaret fal ; ex quo magna ex parte 
Arthriticorum calx conftat , tam durum effe ac rigidum , ut 
licet coquatur , vel diu admodum in aqua maneat , tamen 
falis particule: parum aut nihil liquefiant aut diffolvantur. 

Hinc jam ftatuere licet , ut & antea dictum , Medicis aut 
Chirurgis impoflibile effe partes nodofas, qux Arthriticis in 
articulis five jun&uris oriuntur, quz vulgo ex illa materia 
quam nos caz/cesg dicimus conftant , five emplaftris , five 
fomentis, diffolvere. Sed ad eas depellendas agendum efle 
Chinenfium more , nempe aduílione, qui hunc in Finem 
Moxa fia utuntur. | | eudgt.t 

Vir quidam eximius , quo fxpe ufüs fui familiriariter ; 
& cum quo aliquando per aliquot dies peregrinatus fum , 
magno dolore affectus domum meam venit , queriturque fe 
jam annis gravem vefice calculo cruciari , rogatque num re 
medium poflet excogitari , quo ejufmodi lapis in vefica 
diffringeretur. Quod impoffibile efle me cenferc non modo 
dixi verum etiam , eum (ua fponte hoc quicquid erat mali 
contaxifle. Quum enim una iter faceremus , ifle jactare 
folebat íe corpus fuum aflüefeciffe fami , fiti ac frigori : 


dicebat etiam fe , in venatione plumbeum tantum globulum . 


in ore reanere , ac eum affidue per os movendo totum diem 
fine potu poffe tranfigere , cum alis interdum effet mper 
Adhac 
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Adbhzc ego refpondi , quando globulum plumbeum in ore 
retinemus ; cum eum , tam ob gravitatem , quam quia plum- 
bum valde eft frigidum, in ore quietum fervare non poífimus ; 
fed affidue per os loco moveamus, hinc fit , ut maxillz noftrz 
fubinde moveantur , quo motu paffim recentem falivam in 
os inducimus , quam iterum abforbemus , atque ita os ac 
guttur manent humida , unde ita potum non appetimus , uti 
alias quidem fieret ; fed tamen corpus noftrum non minorem 
patitur penuriam. Ec materia liquida, qux hoc pacto per renes 
demittitur admodum craffa eft ac pauca , magifque obnoxia 
coagulationi falis aliarumque particularum ; quas calculum 
vocamus quam eflet fi fat bibiffemus. 

Alius quidam vir eximius , qui dolore nephritico laborabat; 
quique antea fzpius apud me fuerat , cum Celebri ac annis 
gravi quodam Medico me con veniebat , exhibent pixidulam 
exiguis calculis repletam , rogabatque num quod cenferem efle 
aliquod remedium idoneum calculis in renibus immipuendis ; 
fed nullum effe judicavi, quia ejufmodi calculi magna ex parte 
ex tam duris conftant particulis falinis , ut non nifi igne , aut 
aqua admodum forti queant diflolvi. Ac proinde , ut opinor ; 
quxrenda tantum cffe remedia , quz ulteriorem calcuii coa- 
gulationem impedirent , & me ina perfuadere , potum TLé 
ac Coffée admodum huicrei effe utilem, quia hoc pacto magna 
liquoris vis ad renas démittitur ; dein inter prandendum & 
cznandum multum cerevifiz effe bibendum , longe aliter , 
quam ifti folent, qui jactant, de die parum admodum fe bibere; 
imo ctiam in czna ne femel quidem. 

Ut in his cogitationibus confirmarer , calculum ex renibus 
cxemptnm vitro indidi , ac ei infudi generofiffimum acetum 
cx vino, atque ita cum per torum annum depofui, quo tempore 
omhe fere acetum exhalatum erat, ac tum vidi, eum calcu- 
lutn integrum adhuc jacere: ergo rurfus ei acetum infudi » 
3tque iterum per totum anmum depofui , quando acctum 
iy da HH a denuo 
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denuo omne fere exhalatum erat , ac vidi tum calculum adhue 
integrum jacere , fed ubi eum aliquo modo premerem , in 
multas partes diffringebatur , quarum quadam adeo pellucida 
crant ac exiguas arenulz , licet minimz pluribus mille vicibus 
minorcs eflent arenula, &fzpius vidiflem parvulum calculum 
arenulá non majorem , ex multis minoribus particulis effe 
conflatum five coagulatum , jam tamen multiplices minu- 
tiffimz particule , ex quibus hic calculus erat conflatns , 
mihi adhuc apertius apparebant, quam antea videram , aut 
cogitaveram. Imo hz partes , quamvis disjunctz, adhuc 
admodum erant durz. | 

Hinc etiam magis licebat ftatuere, quam antea, nullum 
poffe dari medicamentum ejus efficaciz , ut renum calculos 
diffringere qucat. 

Ssepius fando accepi , multos Medicos , & przcipue 
Chirurgos, hominibus dolore nephritico laborantibus vario- 
rum ciborum ufum interdicerc. | 

Quod ad me, ego pro certo habeo , nullum effe cibum , 
quo nos vulgo utimur ; qui non in Arthritico poffit producere 
illam materiam , quam.Medici ac Chirurgi calcem vocant. 
Atque eodem modo in iis qui veficz calculis aut dolore 
nephritico cruciantur. Ac ut verbo dicam , Medici quidam 
aut Chirurgi loquuntur de efficacia medicaminum in corpora 
noflra, .& de corporum noftrorum conftitutione, ubi cxci 
de coloribus. 

Jam ante aliquot annosad Nobilitat: Veftr: mihfi iai 
mea circa rationes, ob quas hominum tenuis fortunz libert 
fxpe veficz calculo crucientur , cum tamen raro ; aut nunquam 
audiamus divitum liberoseo malolaborare. Quia nempeilli, 
quibus res anguíta domi eft , liberos fuos fzepe seque interdiu, 
ac noctu jacere finant, quo fit, ut urina ex vefica ejufmodi 
infantum mafculorum ad fingulas min&tiones , (faffit ita loqui) 


non omnis extrudatur ; quia urina-ad magnam ioa 
ebet 
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debet evehi , unde materia , qux calculum conficit , queque 
urina gravior eft, in vefics fundo permanet , atque illic coa- 
gulatur , & fic calculi primordia facit ,. qui indies augetur. 
Cum e contrario fequioris fexus infantes , quia via minctionis 
eft depreflior , veficam fingulis vicibus , licet jacentes, poffint 
evacuare. Atque ita raro inter fcequioris fexus infantes , licet 
apud paupercs educentur , inveniuntur , qui veficz calculo 
cruciantur , ncc etiam inter mediocris fortunz homines , 
quibus id curz eft , ut infantes geftare queant , vel fedile 
emere, in quo eos deponant; & quo magis poflea attendi 
ad liberos, qui in Urbe noftra extractione a veficz calculo funt 
liberati , eo magis & in hac mea opinione fum confirmatus. 

Quod ad adultos , qui veficz calculo affliguntur ; eum cal- 
culum paflim oriri cenfeo a calculo, quiin renibus formatus , 
& per ureteres in veficam immiffus , non ex ea protruditur ; 
fed illic fenfim augetur ; & cum przter hunc denuo unus , 
aut plures calculi ex renibus protrufi inj vefica cum priori 
conjunguntur , fit calculus irregularis , ac nodofüs, quem 
nos calculum ramofum vocamus. Hxc mea cogitata hic 
addidi , forte prodeffent , fed hiíce finio &c. 


JBabam Delphis Batavorum Pridie 
Nonas Januarias 1692, 
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Epiftola 70. 
"Data ad Regiam Societatem Londinenfem, 


In qua agitur 


2De formatione partium piperis , tinum ita diclum 


piper oblongum eft pericarpium continens plus quam centum 
exigua piperis granula. uod in pipere calorem dicimus , 
vil eft nift fal piperis. Cur eie falis particule in flomachbo 
aut intefflimis moflris món faciant agitationem ?. De fale 
volatili ac fixo m pipere. 5De fale i pipere albos ut etiam 
de ejus falibus tum volatili. Tum fixos fal ex Yhe apud 
dndos pro efficaci remedio adverfus febres babetur. 4De ejus 
figura. 5De fale ex 'The ad aquam tranfeunte. Tncrediótles 
particule faline viignizs a The eepelluntur y dv ab fale fixo. 
The partzcule etiam particulas , que in aqua funt y coa- 
| gulati faciunt. Quid 'T he zn flomacbo ac mteftinis efficiat. 
$a Cantbaridum. | Nullum. effe difcrimen mter. pzper 
uigrum Cx albums quam quod albtim fit decorticatum. 
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yé Am de novo fzpius cogitavi de pipere ; ac przcipue 
77 quidem de rationibus, ob quas piperis particulz in 
*' ore noftro tam acriter pungant; cum tamen eder 

wf4 v in ftomacho ac inteftinis , nullum vel minimam 
€xcitent punctionem nec efficiant, ut purgemur. 

Sepe mihi perfuafi , ubi interiora piperis ; qux nos ejus 
farinam diceremus ,1ntuerer , eas particulas, quia multz cx 
iis admodum íünt acutz , eam in lingua noftra cfficere , 
punctionem quam multi calorem vocant. 

Sed alio tempore hzec mea cogitata plane rejeci, quia , cum 
magnum earum particularum numerum intuerer , videbam 
fingulas peculiarem habere figuram. ; 

Quinque quarum multa fimul unum piperis granum con- 
ficiunt diftinétas particulas microfcopii ope depinxi ut hic 
Fig. 1. A. defignantur. | 

Multz particule , quz piperis farinam conftituunt ; 
admodum funt longz & accurinatze quod mihi in nullis aliis ; 
quz fcrutatus fum feminibus , obvenit ; figura enim farinz in 
alus feminibus magis ad rotunditatem vergit. Prxterquam 
quod particulz piperis farinacez fint oblongz , lateribus etiam 
planis ac tuberibus funt inftru&tze quod fi aliter effet, inter ejus 
partcs eflent aperturz , atque fic ment piperis grana adulta 
corpus folidum efficere non poflent. : Scd 

ser DD QN | E 
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Sed quod notabile eft , hx exigux piperis particule in 
aqua dilatantur , nec emolliuntur , ut fübflantia farinacea ex 
tritico, fecali, pifis, fabis &c:-atque ita piperis particulz , 
licet aquz fueririt inje&tz , fuam feryant molem , quantum 
faltem mihi judicare licuit. Multz ex illis piperis particulis , 
inftar vitri funt. pellucid ;, atque ali: ex magno numero 
exiguarum particularum compofitz poffunt dignofci. 

Poftquam partes vulgaris noftri piperis contemplatus effem, 
fumfi 1ta dictum piper oblongum , quia vero cenfeo multis 
id genus fore ignotum, piper oblongum delineari feci ut hic 
Fig, 2. BCDÉ defignatur, BC. cft fructus caulis, ac CDE. 
ipfum piperis corpus. | 

Ubi ita di&um piper oblongum diffecarem, vidi non effe 
unum granum, fed pericarpium, five feminis involucrum; 
cur plura 100. exiguis piperis granulis erant inclufa. 

Varia ex hisexiguisgranulis,quz fingula diftin&to involucro 
five folliculo funt inclufa , integra ac illzfa exemi , ac in ore 
mco linguz impofui , hoc fine ut falivz calore fingulorum 
granulorum involucra mollirentur , utque ego hoc pacto tanto , 
melius materiam farinaceam , ex qua hzc piperis granula 
conftant , detegere poflem. 

Hzc dum agerem , fenfi hzc illzfa grana tantam in lingue 
mea ex citare pun&tionem , ac fi fuiffet 1pfnm piper contufum. 
Unde tunc concludebam materiam farinaceam horum gra- 
nulorum qux mole, ac figura cum vulgari noftro pipere corive- 
niebant, nullam vel minimam punétionem partibus fuis acutis , 
quas ut dixi, microfcopio videre licet; poffe efficere; fed potius 
cffe falis particulas,quz in linguis noftris ejufmodi agitationem 
five punctionem quam calorem dicimus excitant. 

Sumfi ergo piper ejufmodi oblongum ; atque charta purz 
involutum 1n incude contrivi , eam materiam novz indidi 
lagunculz , dein tantum aquz pluviatilis ei infudi, ut con- 
ritum piper ad tertiz pollicis Jati partis altitudinem aqua 
eflet tecta. Poftquam 
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"Poftquam hxc aqua per duas circifer horas ita feterat , 
eam inde deduxi , fed quia fera erat vefpera, eam per totam 
noctem fepofui, & fequenti mane eam obfervans vidi, eo loco; 
ubi aqua plurimum exhalata erat , incredibilem particularuns 
falinarum numerum , quarum multz fere duplo erant longio- 
res quam latz , ac alterum latus paflim altero erat angue ; 
utraque hzc erant parallela ; ac duo breviora latera oblique 
concurrebant , ut hic Fig 3. F. reprxfentatur.. Omnes hz 
particule falinze erant tenuiffimz. Multa aliz erant particulae 
falinze codem modo formatze, eo tantum difcrimine , quod ali- 
quanto effent graciliores , ut hic funt Fig. 4. G.. Vidi quoque 
multas particulas falinas , 1n quibus angulos acutos dignofcere 
non poteram , ut hic Fig. 5. H. Sed qux omnium aliarum 
numerum excedebant , erant particulx , in medio latz , extre- 
mitatibus cufpide terminatis; quales hic Fig. 6. I. defignantur. 
Hz pofteriores particula variz erant molis ; ac quxdam adeo 
minutz , ut vix dignofci poflent. 

Poftquam hzc aqua denuo per totam no&em diemque 
fteterat ; quafdam vidi parriculas falinas ; qua irregularitate 
accreverant , adeo ut in: extremitatibus duo , tres plurefva 
effent cufpides , ut hic Fig. 7. K. defignantur ; quam muta- 
tionem factam effe arbitrabar , quia ante factis particulis falinis 
aliz erant agglutinatze. 

. Ex his obfervationibus ftatui ita dictum calorem , quem ex 
pipere 1n lingua fentimus , nil effe prater fal ; quod a piperis 
particulis ad linguam five os noftrum tranfeat ; cujufque parti- 
culze acres dicto modo linguam pungant ; quodque , ut fupra 
diximus calorem vocant. 

Quum vero hz particule falinz fenfim , ut antea dixi , 
coagulantur , ez , ad ftomachum & inteftina venientes , hac 
coagulatione tantz evadunt , ut illic pun&tionem efficere 
nequeant ; quz nobis fubitam alvi exonerationem , five pur- 
m riga excitet ; vel ad minimum harum particularum ; 
figuram mutare poffit, 24 His 
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His addere licet ; in oefophago , ftomacho , & inteftinis 
femper aliquantum fucci relinqui five in ftomachum venire , 
qui ejufmodi condenfationem ac coagulationem variis in rebus 
efficiat , quique illas, aliafque non purgantes particulas falinas; 
ita conjungat five coagularí faciat , ut ftomachum aut inte- 
ftina Ixedere aut pungere nequeant , nifi nimis magna copia 
carum quis utatur. 

Porro ut ulterius mihi fatisfacerem novum fumfi vitrum , 
eique indidi ita dictum piper oblongum;& ab eo oleum deduxi; 
oleum quod primum ab eo depellebatur fzrpius obfervavi 
fed nil notatu dignum in eo confpexi : vidi fimiliter uitimo 
depulfüm oleum , ex parte tam grave ut verfus fundum depri- 
meretur obfervavi , nec in illo etiam aliquid notatu dignum 
videre licuit. 

Poftea oleum ac aquam confudi , atque ita igni admovi , 
& hoc pacto oleum ac aquam quantum pote commifcere feei , 
fed nec ita aliquid vidi exceptis paucis aliquod falis parti- 
culis frtillibus Fig. 6. ]. Eas enimobolei copiam , quoniam 
aqua exhalata erat , perfecte dignofcere non poteram , poftca 
vidi in hoc oleo varias particulas ; quas falinas efle cenfebam , 
Eb sys coagulatas. No | 

orro capiti mortuo aquam puram pluviatilem iufudi , 
atque ita per aliquot horas depofüi, ut íal fisum cum aqua con- 
jungeretur , poftea aquam quantum pote claram abeo deduxi, 
atque cam in mu(zeo meo , ccelo fereno ac fole fplendente ,aer1 
exponens vidi aquam non exhalari. licet parva tantum copia 
eíIct coacervata ; ac per duas noctes, totidemque dies ftetiflet 
quando aque magno numero innatabant particulz falinz , 
fimiles Fig. 6. k Vidi etiam multas exiguas ; planas ; ac 6. 
lateribus inftru&tas particulas fluitantes, quarum quadam .adeo 
erant exiguz , ut non nifi ab attento carum latera poflent 

cate Plerumque hunc liquorem aquofumrevera fal fixum 
efle mihi perfuadebam , idcirco hanc aquam aliquanto et 
calor: 
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calori admovi ; tunc vidi orinem , ut ita dicam ; liquorem 
aqueum , in irregulares mutari particulas falinas , imo ante 
dictz particule falinz , quz omnes inftat vitri fuerant pel- 
lucidz , jam tot particulis falinis erant obfite , ac fi arená 
fuiflent confperfa. | 

Ubi ter quaterve humidum ac calidum meum halitum in 
recens fa&um fal exfpiraffem; 1d denuo in liquorem mutabatur 
fluidum ac pellucidum. 

Ex his obfervationibus mihi perfuadere copebar piperi 
parum falis volatilis ineffe , quia nempe paucas ejus gencris 
particulas in €o vidi. 

Poít hzc fumfíi vulgare noftrum piper album , quoniam 
cenfeo inter piper album nigrumque nullum aliud diícrimen ; 
2 quod pofterius exteriori cortíce, quo prius privatum cft, 

it inftructum. 

Hoc piper fimiliter chartz  purx involutum in minutias 
contudi , atque ctiam aquam ei infudi. Poftquam hzc aqua 
duas circiter horas ítetiifet , quantum pote eam claram 
deduxi, vefperi in mufxo meo depofui , ac fequenti mane 
obíervavi, & non fine voluptate omnes particulas falinas s 
quz antea in FGHI. funt defignatz , diftin&tiffime , ac magno 
numero vidi jacentes ; fed multo pauciores , quam ez , quz ex 
pipere oblongo ortz erant; licet copia tam piperis albi , ac 
oblongi ; quam aqua utrique itifufa , fere conveniret. 

Porro etiam oleum ac fpiritum a pipere albo deduxi ; fed 
in oleo nil videre potui prater paucas aliquot particulas , quas 
falinas effe cenfebam ; fed in tenuiffimo oleo vidi particulas 
falinas , quales Fig. 6. I. funt defignatz. Hx adeo erant 
€xigux , atque ita oleo jacebant obtectz , utnon nifi magna 
attentione poflent dignofci. 

Porro capiti mortuo aquam puram pluvialem infudi , &: 
poftquam per aliquot horas in eo fteterat , eam deduxi , hanc 
majore ex parte exhalatam obfervans vidi jacentes particulas 

A4 2 falinas 
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falinas 6. lateribus inftru&as , fimiles triangulo re&tangulo 
cujus tres anguli aliquantulum fünt coucifi, ut in Fig. 5. L. 
repraentatur. Alix fex latera habebant zquaália. lacebant 
& varia quadrata tenuilima, ut Fig. 9. M. Etiam paralle 
logramma, ut Fig. 10. N. quz ctiam eranttenuiffima. Mult 
ctiam exigua particule , ut Fig. 6. I. Quadam etiam quarum 
altera extremitas erat craffa , altera vero acute terminabatur. 
Vidi etiam varias pariculas ; in quarum extremitatibus nullum 
acumen dignofcere poteram. Omnes hz particule falinz 
circumdatz erant fubtiliffimo pellucido liquore , qui ad 
minimum calorem in irregulares mutabatur particulas falinas ; 
üo tum fiebat, ut omnes ante dictz particulz nitidam fuam 
p dien amitterent. Quam facile autem hic liquor in fal 
mutabatur, tam facile etiam in liquorem tranfibat , euam 
ad bis in eum exfpiratum halitum meum. 

Domino cuidam inter alia ex India Orientali miffa cft 
laguncula impleta fale ex 77e educto , quod illic adverfus 
febres przíens habetur remedium. — Hujus falis ex. partc 
participem. me fecit ; id poítquam per aliquot horas in 
chartula jacuiffet, vidi adeo molle, ut liquefieri inciperet 5 
idcirco novz indidi lagunculz , ac aquam pluviatilem ci 
infudi, ut porro liquefieret. 

Hanc aquam tribus diftin&is locis aeri expofui , ut pau- 
lulum exhalaretur , atque hoc pacto quadam falis particule 
apparerent , ac vidi poft paucas horas magnum numerum 
particularum aqui innatantium , quz omnes fere eodem 
modo erant formate , nempe erant oblongx , & in extremi- 
tatibus oblique terminatantur, utin Fig. 11. O. defignatur. 
Sed hz figure non erant planz , fed in medictate clatz , 
quafi tergo quodam , & in extremitatibus acutz , accryftalli 
in modum afpedu pellucida. Alix particula falinz non 
erant àdeo perfectz , quia altera pars alterá erat latior , ut hic 
Fig. 12. P. dcfignatur. 


Poftquam 
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Poftquam hec aqua per biduum circiter ftetiffet ,. vidi 
particulas falinas ; eo 10co , ubi aqua non exhalata erat , mole 
effe auctas, licet eandem retinuiffent figuram. | 

Vidi porro in reliquo liquore non exhalato jacentes parvas 
fübrotundas particulas , in quibus accuratam figuram dignof- 
cere non poteram , etiamfi acutiflimum ac maxime augens 
adhiberem microfcopium , prater eas liquori innatabant mag- 
no ac incredibili numero minutiffimz part:cule ; in quibus 
adhuc multo minus figuram dignofcere poteram. Has poflte- 
riores particnlas adeo exiguas cenfebam , ut plures centum 
millibus myriadum fimul craffam arenulam non adxquarent. 

Ufus ergo fum acutiffimis ac maxime augentibus microf- 
copiis meis ; & vidi particulas falinas quze , ut antea dixi , 
mihi rotundz apparebant , plerafque efle fex lateribus ; aliquot 
vero paucas, tribus inftructas. . | 
. Ex minutiffimis particulis, quas antea incredibili numero 
congregatas dixi , multas Fig. 3. F. fimiles eii potui. 

Alie adeo erant exiguz , ut in muitis figuram quidem 
cernere mihi viderer , verum in iis non fatis certus ; ipfemet 
mihi haud fatisfeci. | | 

Poftquam ita hic liquor per biduum ; & quod excurrebat , 
coelo admodum calido, Euroque ficco flante ; in mu(xo meo 
ftetiffec, ac dimidium fere liquoris fupereffet , cenfui liquo- : 
rem plerumque effe fal, quod ob mollitiem fuam coagulari 
non poterat. Idcirco materiam illam liquidam modico admovi 
calori , ac tum vidi incredibilem adhuc particularum numerum 
falinarum confici , quarum multe fex , alix vero quatuor 
lateribus erant inftruétz. Sed cum noftri falis communis ex 
aqua prodeuntis , five recens fa&i , particule accuratum 
efficiant quadratum , vel paucz quzdam fint oblonga aliquo 
modo quadrata five corpora quadrilatera ; adeo ut finguli 
anguli faciant angulum rectum , five 9o. contineant gradus ; 
€ contrario hz particule falinz ( quantum ex vifu judicare 

Aa T3 | licebat) 
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licebat ) non tantum angulis ac lateribus erant irregulares , 
fed etiam earum latera non pyramzdum in modum affurgebant, 
ut fit in fale noftro communi ; adeo ut hz mihi tamquam 
inconcinni ac tenues quadrilateri cubi apparerent. Sed dicere 
cogor nullas e quibufvis plantis mihi unquam vifas fuifle falis 
particulas tam aequaliter coagulatas , T particulz falis ex 
7 hein prima coagulatione fa&tz ; quz hic Fig. 11. O. & 12. P. 
defignantur. 

Porro fumfi aliquantulum optimi 77e , atque id novo 
indidi vitro , & ita fenfim tam vehementi admovi igni , ut 
vitrum canderet ; atque fpiritum , oleum , ac fal volatile 
quantum pote accurate intércepi; dein animadverti oleum , 
quam primum refriguerat , non folum admodum effe denfum , 
fed etiam non liquefieri nifi calore. Cum oleum illud microf- 
copio intuerer , cenfui olei rigiditatem non oriri , nifi ex 
maxima copia falis volatilis particularum per oleum fparfarum ; 
imo harum particularum tantus erat numerus , nt alteri per- 
fuaderi non facile poffit , parvam 77e copiam tot falis volatilis 
particulas producere pofle. 

Omnes hz particule falinz eodem modo erant formatz , 
erant nempe admodum longe & in utraque extremitate 

cufpide inftru&z , quo hic Fig. 13. Q reprafentantur. 

. Pofthzc, ut mihi fatisfacerem , conatus fum videre quot 
particule falinz ex unico folio 77e orirentur. Poftquam 
partem tantum falis volatilis particularum!unico 77e folio 
contentatum vidiffem , obfervationes non ulterius adhibui 
quia tantus erat numerus , üt eum exprimere non aufim , 
licet antea id propofuiffem. Imo vero multi non crederent; 
folium 77e poffe in tot partes microfcopio vifibiles dividi 
quot ego falis volatilis ex uno 77e folio productas vidi. 

Porro capiti mortuo , fivead nigredinem exufto 77e aquam 
puram pluviatilem infudi , ut fal fixum ei inclufum ad aquam 
tranfiret. Poftquam h&c aqua. per unum ; duos ; aut tres 

quidem 
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quidem dies ita fteterat , eam quantum pote claram deduxi , 
atque aeri expofui , ut exhalaretur , tunc obfervans vidi multas 

articulas falinas , ex quibus fal volatile conftare antea dixi ; 

x non folum hinc inde quafi liquore aqueo erant obfitz , 
fed & multas plane aqux 1nnatantes vidi, adeo ut hic mihi 
conftaret has effe falis volatilis particulas tam arcte aliis falis 
particulis, ac capiti mortuo annexas , ut ignis, quem firuxe- 
ram , non fatis fuiflet validus ad omncs falis volatilis partiqulas 
cxpellendas. 

Quoniam ftatuebam liquorem aqueum, qui non cxhalabatur , 
cuique fupra dicta particula falinze innatabant, nil fere effe 
praeter fal , etiamíi ejus figuram dignofcere nequireim , 
aliquantulum caloris huic materiz: admovi , ac flatim anis 
madverti hunc liquorem re vera plerumque effe fàl , fubito 
enim in irregulares coagulabatur particulas falinas, eafque 
tanto numero, ut alba fieret materia. 

Sed paulo poft iterum mutabatur in liquorem fluidum ac 
pellucidum aqux fimilem. Ubi veroaquam aliquanto diutius 
depofuiflém vidi varias fexangulares falis particulas effe for- 
matas, quas videre licet Fig. 14. R. 

Inter has multze adeo erant exigua , ut vifum pene (licet 
acutiflimo, ac maxime augenti uterer microfcopio ) effugerent. 
Vidi quoque paucas quafdam minutiflimas planas ac quadri- 
lateras falis figuras, 

Po(thzc duabus adhuc diftin&is vicibus eam aquam obfer- 
vavi, qux paulo diutius illi capiti mortuo infuía fteterat ; 
ac tum vidi particulas fexangulares majori apparere copia ; 
vidi etiam paucas quafdam particulas fimiles Fig. 11. O. 

Porro aliquam f Pe copiam in aqua pura pluviatili frigida 
maceravi , ac poftea folito modo in aqua ferventi extrahendam 
dedi, ita ut bibi folet; hanc aquam 7/e imbutam ex parte 
exhalari fivi ; atque interim varias feci obfervationes, & 


paílum expertus fum. varias confici particulas falinas , five 
í coagu- 
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coagulari ; ut Fig. 13. Q. & 15.8. defignatur; hz vari erant 
molis , ac multz adeo exiguz , ut vifum pene effugerent. 

Hz falis figurz primo non facile poterant confpici , imo 
multiplices minutiffimas per materiam aquofam fluitantes ; 
imo hz tanto erant numero , ut aquam turbidam ac denfam 
eflicerent adco; ut impoffibile mihi videretur ; aquam fervi- 
dam tam exiguo tempore , quo in 77e fuerat tot particulas 
ex 75e potuifIe extrahere , & ftatui multas MES falinas 
ex 7e cjus efle naturz , ut particulz qua 1n aqua , quafque 
aquofas dicimus , etiam ab iis coagulentur , vel potius denfari ; 
atque plerafque minutiffimas particulas , qus aquam (ut dixi). 
calidam reddunt non a 77e , fed abaqua dependere. Unde 
concludebam omnem herbz 77e in corpora noftra efficaciam 
in eo confiftere , quod magnam coagulationem particularum 
fpiffarum (alias condenfationem) in Chylo , quiin ftomacho 
& inteftinis fit efficiat ; unde tunc materia Chyli , quz ad 
corporis alimentum tranfit , admodum extenuata fanguinem 
noftrum brevi tempore poteft tenuiorem reddere. Qua fangui- 
nis extenuatione fzpe a capitis dolore liberamur ; ac totum 
corpus recreatur. | | 

Addi his poffent , mea cogitata cur 77e potus multis fit 
faluberrimus , alii vero pauci eum non ferant. Sed quia multos 
hzc offendere poflent , ea prztermifi , atque co magis quia 
aliquando mihi res eft cum hominibus , qui ei re1 tantum 
incumbunt , ut mihi obloquantur. 

Varia adhzc falia , tam aromatum , quam Befe/, Bamóees 
& fal ex Ormo &c. obfervavi ; fed ea in futurum refervabo. 

 Propofueram his finire, fed quia mihi in manus incidebant 
annotata mea circa Cantharides , vifum fuit ea his ad jungere. 

Cantharides ( ut vocant ) microícopio obíervavi ; ac vidi 
carum pedes multis acutiffimis i cian eflc inftructos ; quo- 
niam autem hoc ctiam iri vulgaribus mufcis locum habet ; 
mihi perfuaderé non. potui ; has acutas particulas igne 

poffe 
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pofle efficere punctionem , ut quando ez Canthatides un 
guento cuidam immifcentur , cutis , cui ejufmodi emplaftrum 
imponitur , ita pungatur , ut veficulae inde exíergant. 

Cantharides igitur chartze involutas etiam malleo contrivi; 
ac tum aquam puram pluviatilem iis infudi. 

Ex hacaqua aliquid fumfi , atque aeri expofüi , ut particulae 
falinz coagularentur , & pofl dilapfam circiter mediam horam 
vidi maximum particularum falinarum numerum , quas triplo 
quidem longiores quam latas videre poteram , licet verani 
carum figuram dignofcere non poflem, 

. Adhzc majorem fumíi aqux copiam , eamque per totam 
noctem depofui , ut viderem , num in majori aquz copia. 
majores coagularentur falis particula. 

Interea temporis omnis fere exhalata erat aqua , tantz- 

ue coagulatz erant particulz falinz , ut fingularum figuram 
diftin&tifime dignofcere poffem. 

Hz particula tanto jacebant numero; ut reliquam materiam 
facerent albam , & magnz mihi erat delectatione tot fimul 
accuratas videre neces in 
. Multarum ex iisaltera extremitas recta de(cendebat , atque 
illic duos angulos faciebat rectos , altera vero duobus obliquis 
lateribus terminabatur ; atque illic angulum faciebat acutum ; 
ut Fig. 16. T. defignatur. 

Alarum vero multarum particularum altera extremitatis 
erat obliqua , altera fimilis figurz prscedenti ; ut Fig. 17. V. 
defignatur. 

Paucz aliquot particulz duo latera habebant obliqua , ut 
Fig. 18: W. Nec non & pauczaliz quidem duo latera habe- 
bant obliqua , fed alterum longius latus brevius erat altero 
ut Fig. 19. X videre eft. | | 

Omnium harum particularum falinarum longiffima latera 
erant parallela, ac hz particula: admodum erant craffx habito 
refpectu longitudinis, | 

— mis KK Porro 
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Porro ignis vi oleum & fpiritum a Cantharidibus diftraxi. 
Sed nec in fpiritu , nec in oleo detexi particulas falinas. Poftea 
aquam puram pluviatilem inter fpiritum ac oleum concuffi , 
ut hoc pacto particulas falinas tanto melius ad coagulationem 
adigerem , ac tum varias vidi particulas falinas , quz primo 
erant planz ac tenues , extremitatibus rotundis , quarumque 
latera longiffima juxta fe invicem convolvebantur ; ut hic 
Fig. 2o Y. defignatur. 

Poftea in fpiritu & oleo varias adhuc particulas vidi fali- 
nas fluitantes eodem , quo praecedentes , modo formatas , 
hoc tantum difcrimine ;, quod hz ad precedentes comparata 
admodum effent exigua. 

Vidi & tunc particulas falinas fex lateribus inflru&tas ; 
fed quafdam adeo exiguas , ut vifum pene effugerent. 

Porro in fpiritu ac oleo magnam quidem particularum 
vidi vim , quas pro falinis quidem particulis habebam , fed ob 
exiguitatem , quantumvis accurate eas obfervarem ; figuram 
earum dignofcere non potui. — | 

Exuftis etiam Cantharidibus , five capiti mortuo aquam 
puram pluviatilem infudi , ut particule falis fixi cum aqua 
conjungerentur. 

Poftquam hzc aqua per biduum circiter ita fteterat , eam 
ex parte exhalari fivi,  & tum detexi magnam particularum 
falinarum copiam , quarum , obexiguitatem ; figura dignofci 
nequibat, Cum vero omnem fere aquam exhalari fiviflem , 
paucas quafdam vidi particulas falinas plane quadratas ac 
tenuiffimas , ut & paucas, quarum latera ad inftar pyramidis 
adfcendebant , codem fere modo , quoin fàle noftro communi 
fit. Nee-non aliquet oblongas ac quadrilateras figuras ; 
quarum quxdam erant tenuiffimz ; praterea quafdam parti - 
culas falinasutrimque cufpide inftru&as , quas vide Fig. 11. Z. 
Quzdamex pofterioribus in altera extremitate crant quafi fiffae; 
five duos habebant cufpides , ut videre eft Fig. 22. A. : 

arva 
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Parva liquoris copia, cui minutiffimz hz particulz inna. 
tabant , ad minimum exhalabatur calorem , ac tum ex liquore 
oblongx & irregulares coagulabantur particule. Ubi vero bis 
terve calidum meum halitum in eas exfpirarem , in pellucidum 
denuo mutabantur liquorem. y" A 

Hiíce iterum finem imponere ftatueram ; fed memini me 
antea dixifle, me opinari nullum effe difcrimen inter piper 
album & nigrum , quam quod piper album exteriori cortice 
nigro fit privatum. | 

Ut hujus rei certior fierem, fumfi i libram , five 8. uncias 
piperis nigri, atque id pro opinione mea tractavi. ! 

Poftquam per tres circiter hore quadrantes occupatus 
fuiflem, cortice omnia fere piperis grana, exceptis paucis, 
privaveram ; atque fic mihi in opinione mea fatisfeceram. 
Hocce enim piper pro pipere albo potuiffet vendi. Unde 
mihi liquebat ; piper album effe melius nigro ; non folum 
quia album eft maximum ac magis maturum , fed etiam quia 
in nigri cortice parum ineft virrum ; nec nonquiain pipere 


. nigro multz inveniuntur partes , quz pro piperis granis poffent 


habeti ; cum revera nil fint preter grana immatura , aut folos 
cortices piperis. Ubi enim nigrum meum piper in album 
mutaffem , id denuo libravi , nec dum 5. repperi uncias , 
adeo ut ex 8. plures tribus unciis perdidiffem ; des fatear me 
aliquo modo ruditer id tractaffe. Sed &c.- 


Dabam Delphis Batavorum Kalendis 
Februeris 1692. 
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In qua afferitur 


Coxium vermicilum , nobis diclum de Wolf T 


non folum comedere frumentum , fed dv ligna perforare. 
Exeunte eflate multos ex bis vermiculis deferere frumenta ; 
. C tum perforare trabes , ac tabulata, in. quibus totam 
degunt byemem.... Menfe Majo is vermiculus. mutatur in 
. animalculum volatile , quod tineam frve Mot nos dicimus. 
Ejufmodi animalculumplura 70. fimul enititur ovas ex ilz 
, Quse excluduntur vermiculi de Wolf. Quo patfo animalcula 
de Wolf. ac zince. Motten zs granarüs poffrnt. enecari. 
. Ingenti plumarum copia ale ac corpus tinearum funt obfita. 
2Diapfis 16. diebus , poffquam tineat videris volantem s 
verziculi de Wolf.ex tiuee oves jam erunt in frumento. 
. Fermis ille etiam, laneas perforat vefles ; Magnopere erra- 
us s exiflimantes vermiculum. de Wolf ex. corruptione 
quadam oriri. | Quamdiu | conclufus. viveret | Curculio 
CK/ander.) Quot ex 10. aut. x1. eurculionibus inter Yoo. 
Iritici grana degentibus orti fuiffent curculiones. De a- 
€ATOYUI s dlteriu[que animalculi generatione. Exiguorum im 
aqua animalculorum generatio. De mufcis nigris. De papi- 
Jue ejufque ovis. INulfa ex corruptione oriuntur animalta. 
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Februaris ; poftea mihi vifum fuit fequentes 
obfervationes ad Vos mittere. Poft obíervatam 
POPMA mihi pro lubitu generationem curculionis , con- 
vi&ofque omnes , qui negant ea fola generatione procreari , 
accinxi me ad inquirendam generationem vermiculi , quem 
de IVolf vocant piftores noflri ac frumentarii. 

Hoc animalculum eft exiguus ac albus vermiculus inftru&us 
duobus rubris forficibus , five partibus dentibus fimilibus in 
anteriori capitis parte ; quibus non folum triticum , aliaque 
frumenti genera fcit conterere , atque pro alimento uti , 
fed & ligna perforare. — — 

- Szpius hos vermiculos cum aliquot tritici granis tubulis 
inclufi vitreis ;' eofque hyeme in facco meo mecum circumtuli, 
fed paffim antequam mutarentur mortui funt. 

Idcirco xftate anni 169o. petii abs mercatore quodam ; 
ut mihi pixidem tritico, in quibus vermiculus 4e //7// regnaret, 
impleret , ut fi poffem , homines laborantes prz;judicio illo ; 
quod non nifi ex putréfactione , vel ut alii , ex nebulis oriatur 
convincerem de modo genetationis alius vermiculi. 

Ego illud triticiia' nactus vidrunüm vermiculum 4. 5. 6. 7. 
vcl etiam 8. quidem grana conglutinaffe ; in quorum uno ipfe 
latebat ac pleraque alia grana in medio excavata cffe. 

Hunc vermiculum ego cenfüi multo perniciorem frumento 

uam curculioném ; quia paffim magna admodum excrementa 
(ba ac rotunda) refpectu molis corporis ejus cjicit. 
TS KK3 Hic 
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Hic vermis in anteriore capitis fui parte inter alia fert 
organum, ex quo in motu , quem in que habet ;affidue filum 
aliquod tenuiffimum deducit, quodque filum ad fingulos 
progreflus corporibus obviis alligat ; quo fit, ut corpus ejus 
maneat immotum , nec cadere poffit ; adeo ut & in vitro puro 
poflit progredi , atque ex filo hoc pendere , qua ctiam tela 
frumenti grana fibi mutuo alligat. 

l'artem ex illo tritico , in quibus hic vermiculus regnabat , 
tubo vitreo digito craffitie quali ; ac longitudine pedi indidi , 
& utramque ejus extremitatem bono operculo obítruxi. Reli- 
quam tritici cjus partem 1ndidi pixidi ex ligno factz. Ac tubum 
illum vifui meo in mufxo expofui , ut ejus memor effem , 
atque cum fzxpius intuerer. | 

Fa&um autem eft exeunte zftate , ut viderem vermiculos 
hos tritici grana deferere, & vitro adharere, przecipue quidem , 
ubivitrum cum tritico moveretur.Poflea variosex his vermibus 
tam in charta mea; quam alibi palabundos confpexi. - 

Scrutatus fum dein pyxidem illam , & comperi eam duobus 
in locis perforatam , per qux vermiculi erepferant , atque 
ctiam vidi eos per operculum digito quidem craflitie quale 
dentibus penetrafle. Sumfi ergo operculum .ex tubo vitrco , 
idque diffecui , ac 8. aut 10. vermiculos ex eo exemi , quos 
denuo in vitro füb tritico locavi , atque tubum novo obftruxi 
operculo ex fübere , quod cera figillari quatenus extra tubum 
eminebat ob(ignavi , ne iterum evaderent vermiculi, atque co- 
dcm modo alterum tra&avi operculum. n. 

Hoc vero agens curavi , utin uno quoque operculo aliqua 
effet apertura , ut vermiculi fatis aeris haberent. Fig. 1. ABCD. 
reprzentat tubum virreum , &D, & BC. utramque extremi- 
tatem operculoac cera obturatam. EG. & FH. funt duoexigui 
tubuli vitrei per ceram ac operculum in majoristubi ABCD. 
cavitatem dedu&i , ut aer- hoc pacto eum permearc poflet , 
apertura vero exiguorum tubülotum adeo erant exiguae, ut 
vermiculo non patcerent, | Circa 
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Circa hoc tempus adii granarium , in quo infectum 4e 7/2/f- 
regnabat , ac vidi hos. vermiculos magna copia parietes 
adícendentes ,, unde concludebam , ficuti vermes in tubo 
vitreo frumentum deferebant, ac in operculis fefe locabant, 
fimiliter & in granario multos ex frumento migrare vermiculos; 
atque in tabulatis & trabibus tamdiu manere , donec corum 
mutatio effet pera&a. Hac in opinione fui confirmatus , 
videns tabulatum vermiculorum morfibus 1ta effe perforatum , 
ut digiti lati fpatium ab 115 immune non effet. 

Vidi quoque opercula quatenus tubo incluía erant fenfim ita 
morfibus perforari , ut ad materiam farinaceam contererentur, 
& plurimz rims & canales per ea formarentur ; licet vero ver- 
mes plane in operculislatere conarentur , tres tamen reftabant 
diftinéti vermiculi vifi expofiti , qui & per totam hyemem 
quiete jacebant; hitam parum tela fua erant tecti , ut microf- 
Copio cos obfervans capitis motum paffim videre poflem. 

- Die 29. Aprilis vidi vermes fupra dictos incipere rubefcere , 
atque eos paulo breviores effe fa&tos. 

Poftridie vidi vermiculorum rubedinem aliquantulum effe 
auctam, atque etiam eos in pupulas effe mutatos mihi videre 
períuafi. 

Circa hoc tempus omne frumentum quod dicis infectis 
de [l'o/f etiam fcatuerat , ex füpra dicta pyxide exemi , atque 
omnia aperui grana, fed nnllum in iis offendi vermiculum ; 
adeo ut omnes vermiculi per foramina in pyxide excavata 
evafiflent. 

Die 2 3. Maji vidi pupulas in colorem puniceum effe mutatas. 

Sequenti luce vidi animalculum volatile , quod tineam, 
Mot , dícimus per tubum difcurrens volanfque; quod ex una 
€x pupulis , quz vifui meo fuerat expofita , quamque maxime 
intuitus fueram , ortum erat. Ei quoque adjacentem vidi 
membranam five pelliculam, ex qua animalculum hoc volatile ; 
five tinea erepferat, quaque pupulz fuerat iin pd 
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'Tinea hzc volatilis lepidam erat animalculum , alze enirn 
ejus erant albz , nigris paffim maculis diftinctz. . 

Ubi eam microfcopio intuerer , vidi materiam albicantem 
in alis ex albis conftare plumis ; atque maculas nigras in iis 
oriri ex plumis in extremitatibus nigricantibus. 

Omnes hz plumz inftru&z erant caulibus , ala pellicula 
five membranz affixis ; atque utrinque totam tegebant alam. 

Hzc animalcula quatuor inftru&a erant alis quz undique 
obfitx erant tribus plumarum ordinibus , quorum alius alii 
mole praítabat. 

Hz plumz refpe&u animalculi admodum erant longz ; 
atque fingulz in extremitate non erant rotundz ; aut glabrz ; 
fcd omnes dentium in modum erant diftinctz. 

Biduo antequam tineam in tubo vitreo detexeram, in muíxo 
meo volantes videram A. tineas, quarum duas occideram ;, 
quas microfcopio examinabam , videbamque eas codem 
modo efle formatas, quo illa in tubo vitreo, adco ut mihi 
perfuaderem , has tineas ortas effe ex illis vermiculis, quos 
piftores lupos (/72/f) vocant , quique pyxide aut operculo 
perforatis evaferant. 

Die 2 5. Maji vidi de novo duas tineas ex operculo prodiiffe 
quz cutim defertam in operculi extremitata: pendentem reli- 
querant. | 

Quia multis hz tinez funt ignote , eas delineari feci 
Fig. 2. AA. | | 

Involucrum five membranam , cui. vermesinclufiin tineas 
fhutantur , etiam delineari feci tantam , quanta ex mcro 
intuitu pictori apparebat , vide Fig. 3. PQ. Si non ipfe quaft 
vidiffem tineas ex tam exiguo corpore, ac funt illa involucra ; 
cfle ortas , incredibile mihi vifum fuiflet. 

Die fupra memorato adii granarium , in cujus parietibus 
praterito anno , exeunte ides ; multos vermiculos lupos 
(ut ita dicam) adfcendentes videram , atque illic multas tineas 

; | parieti 
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parieti vidi adhaerentes , atque etiam per granarium volantes ; 
quoniam vero 6. diftin&tos tubulos vitreos mecum attuleram , 
& maículi a femellis facile , quia mares minores funt , poffünt 
dignofci, unicuique vitro includere nil aliud. conatus fum , 
nifi utriuíque fexus fingula individua in coitu conjuncta. 

Porro domum veniens tres di(tin&tas feminas feorfim captas 
diffecui , atque ex fingulis ovarium exemi , & , quantum 
numerare licebat , cenfui fingula ovaria conflare ex $0. & 
amplius ovis ; atque alio tempore Judicaviovarium conftare 
ex plufquam 70. ovis. 

Septimo Kalendas Junias. vidi in tubo fupra dicto jam 6. 
volantes tincas. 

Hoc die fingulz tinex ex iis, quas in granario ceperam 5. 
aut 6. ova pepererant. Horum ovorum figura apprime con- 
veniebat cum figura ovorum gallinz ; non autem majora erant 
parvulis arenulis. 

; -Poftridie animadverti unam tineam 70. prater propter 
peperiffe ova. 

Sxpius videre defideravi, quo pacto tinea ova fua pareret ; 
quoniam vero. id mihi videre non licuit , varias tineas microf- 
copii ope vifuüi admovi , atque fic aliquantulum preflx aut 
acu punctz tincez nitebantur ova fua ponere. Hoc cum fieret , 
tinea corporis partem pofticam Fig. 4. ab A. ad B. aliquan- 
tulum extendebat , ac fimul ex eo protendebat corporis partem 
BCD. & ex ea parte BCD. producebatur pars CDE. cujus 
extremitas variis obfita eft pilis, qui in E. reprz'fentantur. 

Hoc corpus BCDE. animailculum fine intermiffione 10. aut 
12, yel etiam te quidem vicibus , ut vifus meus defatigaretur ; 
ex corpore exferebat , ac retrahebar, donec tandem ovum in 
id induxiffet , quod tunc ob vix anguftiam inlongitudinem 
extendebatur. Quemadmodum autem ovum in longitudi- 
nem extendebatur, ita.& via, per quam fiebat tranfitus; 


in latitudinem ; in hoc vero ovi tranfitu illud corpus 
longiffime 
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longiffime extendebatur, ut in Fig. 5. GHI. videre eft. 

Corpus hoc oblongum eum in finem tantum formatum 
effe arbitrabar , ut ova in interioribus rimis five cavitatibus 
granorum poffit locare , ut illic illzefà poffint jacere, quando 
frumentum tranfpofitione , aut contractatione comprimitur 
aut conteritur. ! | 

Ovum vero in Fig. 4. ad E. aut 5. ad I. dedu&um ovalem 
recipiebat figuram , atque illic herebat; cum animalculum 
in nullam rem inciderat Juxta Les ovum deponere poffet , 
partem corporis Fig. 4. BCDE. undique agitabat camctiam 
€x corpore exferendo vel retrahendo ; hocubi egerat ; àliquod 
quidem exiguum corpus ovo applicui , cui tum adhzerebat , 
unde mihi liquebat ovi partem exteriorem materia vifcida 
efle obfitam. 

Animalculum jam , ovo pofito ftatim fe prxparabat ad alia 
ctiam deponenda, quod & frpius fiebat. — 

Porro cogitavi, num hz tinez , ex quarum ovis perniciofa 
animalcula /upes oriri ftatuebam , in granariis non poflent 
enecari , ut hoc pa&o eorum impediretur procreatio. 

Sumfi ergo lagenam vitream rotundam , fex circiter libra- 
rum aqua , ut opinabar , capacem , cui indidi octo tineas 
viventes paulo ante ism In orificio hujus lagenz combuffi 
quartam partem grani fulphuris. Quam primum hstinex in 
vitro fulphuris fumum aut odorem fentirent , vehementiffime 
per vitrum volabant , fed hoc ad breve tantum fiebat tempus , 
omnes enim concidebant , ac brevi tantum témpore pedes 
movebant, paulo poft moriebantur. J 

Poft tres horas, tineas ex vitro illo exemi Fatque de novo 
viventes tineas ei indidi , ut easctiam fulphurisvi enecarem : 
dum vero occupatus effem fulphure comburendo , vidi omnes 
tincas in vitro Jacere mortuas , idque folummodo vi fulphuris 
ín vitro refidui. | 

Ex iftius vitri mole calculum inivi ; quantum fulphuris — 

cflet 
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effet ad perfumandum granarium 24. pedes longum; 16. latum; 
& 8. altum ; ac cenfui id dimidia librz parte fieri poffe. 

Potthzc fumo implevi granarium , 1n quo oCto vehes tritici 
jacebant, & in quo multz volitabant tinez; hunc in finem 
ufus fum duobus fruftis fulphuris quartam circiter librae partem 
zequantibus , atque eodem modo przparata ; quo Oeno 
utuatur ad fulphure inficienda dolia. 

Hzc fulphuris frufta fufpenderam ex filo cupreo in procero 
vafe fi&tili , in parte fuperiori ario , quo apud nos vulgo 
utuntur ad extinguendum ignem. Hoc vas deponi curaviin 
patina fi&ili ; ne incendi effet periculum ,. atque ita in 
medio tritici collocavi ; quamprimum arderet fulphur e 
granario receffi , ac januam claufi; fi autem magnum effet 
granarium , duo aut tria ejufmodi vafa poflent adhiberi. 

Poft bidunm , granarium illud denuo adivi , ac tum varías 
adhuc tineas parieti ac trabibus vidi adhzrentes. Sed ante 
fulphuris incenfionem decuplo quidem plures fuiffe cenfebam. 

Arbitrabar autem inde fa&um effe, quod quxdam tinez 
fuüpervixerint , quia vitra in illo granario admodum erant 
fracta, per qua ergo multum fumi fulphurei tranfibat ; vcl 
etiam illz tinez , qua nunc videntur , poft fumationem forte 
ex involucris five pupulis prodierunt : mihi enim perfuadeo , 
quamdiu tinex involucris fuis manent inclufz, fumum ful- 
phureum ipfis nocere non poffe. 
llis ergo, qui vermem /upum a granariis fuis arcere volunt , 
neceffe eft, ut ea fulphure inficiant , quam primum tineas , 
animadvertunt , ne illz ova parerent , atque in eo per aliquot 
dies perfeverent, idque quamdiu tinez apparent quia omnes 
tinez non uno die ex involucris fuis prodeunt. 

H:ec fulphurisincenfio parvi conftat nam ejufmodo fulphuris 
libra tribus obolis poteft comparari ; nec ullo modo frumento 
poteft nocere, imo nec fanitati, fed potius prodeffe. 

Exeunte ctiam zftate, quando ex frumento migrant vermes, 
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& parietes adícendunt , ii a parietibus fcopis poffunt avelli , 
& fic enecari , quoniam tenerrimum hoc eft animalculum ; 
quod fcoparum atta&tu facillime poteft occidi. Atque ita 
proximo anno pauca apparebunt tinez. 

Quinto Kalendas Junii conclufz a me tinez in tubo fupra 
memorato multiplicatz erant ad novem ufque. 

Pridie Kalendas Junias vidi tineam in tubum jacentem 
mortuam. 

Quatriduo antehac , die nempe 27. Maji, varia ova , qu 
tinea diebus 25. & 26. Maji pepererat , ex vitro ceperam , 
atque alii novo vitro indideram ; 1dque in facco meo mecum 
circumtuleram , & prope corpus locaveram , ut viderem quo 
tempore ope ejus caloris vermes ex ovis deducerem , & ex- 
inde ova bis unaquaque die intuitus fum , jamque videbam 
vermiculos in ovis viventes. | 

Sequenti die, ipfis nempe Kalendis Juniis , varia obfervavi , 
Ova etiam ea in quibus pridie vermiculos videram viventes ; 
fed nullum vel minimum in ovis animadvertere potui motum , 
quamvis me videre conjicerem membra , quibus vermiculus 
cft inftru&us. Perfeveravi autem ova in facco penes megeftarc. 

Poftridie Kalendas Junias iterum ova obfervavi , nondum 
vcro vitam in iis animadvertere licuit ; fed vidi pleraque ova 
non in rotunditatem efle expanía , fed internos habere flexus, 
unde concludebam,materiam humidam magno illo calore nimis 
ex ovis exhalatam effe , unde factum erat , ut vermiculi in ovis 
- eoufque formati , ut corporum eorum partes poflent confpici, 
atque ego eos vidiffem viventes , jam ob liquorem exhala- 
tum in ovis effent mortui. Adhzc volui varia ova diffecare , 
& ex tribus diftin&tis ovis vermem exemi , in duobus autem 
non folum articulos poteram videre, fed & pilos, quibus eorum 
corpus erat obfitum clariffime dignofcebam. 

Continuavi autem ova in facco mc geftare , eaque locavi - 
ubi non tantum habebant calorem quam antea. 
: | Tertio 
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Tertio Nonas Junias mane iterum obfervavi , & cum 
admiratione vidi, ex quatuor una jacentibus ovis tria effe 
difrupta ac vacua. ldcirco quz fivi vermiculos ; quos ex ovis 
prorepfiffe pro certo habebam , & tres illos per vitrum repperi 
difcurrentes. Alia vero ova in priore. permanebant ftatu , 
nec ullam in 1i5 mutationem dignofcere potui. 

Unum ex vcrmiculis ex vitro cepi, eumque tubo vitro indidi, 
cujus cavitas quintam circiter partem longitudinis pollicis lati 
squabat. Hujus tubi ope animalculum microfcopio admotum 
pi&ori tradidi delineandum , fed quoniam ei impoffibile erat 
omnes ejus minutias profequi ,1d fine organis , quz in pedibus 
funt delineavit , ut videre eft Fig. 6. KL. 

Anterior hujus vermiculi: corporis pars fex pedibus erat 
inftru&a, quorum quidam fübinde erant confpicui, ubi animal- 
culum fupinum in ventre jacebat aperto... Hos pictor una cum 
corporis parte Fig. 7. MN. dcelineavit. :Poftica corporis pars 
ctiam variis organis , quibus progrediebatur ; erat inílructa, 

Hic vermiculus recens ovo exclufus, licet nudo oculo lineola 
in Fig. 8. O. medietate delincatz longitudinem non excederet; 
duplo tamen longior quidem erat ovo ex quo prorepferat. 

Eodem die poft meridiem 7. aut 8. vermiculos ex ovis 
exclufos per tubum vitreum vidi reptantes ; ac fub vcfperam 
eorum numerum duobus tribufve effe auctum. 

Cum primum cernerem exclufos vermiculos mori incipere, 
aliquot triticigrana vitro indidi, in quo antea triticum non fue- 
rat;ut ex iis alimentum peterent;& pofthac vermiculos viventes 
non vidi; unde judicabam cos; qui ad tritici grana pervenerant; 
fcfe ipfis granis inferuiffe : poft tres quatuorve dies jam aliquot 
excrementa vermiculorum per vitrum difperfa confpexi. 

Szepius cortices ovorum, ex quibus vermiculi prodierant;ob- 
fervavi ac tum mihi obvenere vafa , retium in modum formata ; 
quibus tinez ova funt inftru&ta ; qu particula in ovis plenis 


dignofci non poterant. . TÓà | 
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Quia ova quz tinex pariunt admodum (unt exigua, ovum ; 
ex quo animalculum /gpus dictum prodierat , microfcopio 
oppofui magis augenti , pn id, eujus ope priores ius 
funt delineatz. Ut hic Fig. 9. R S T V. defignatur. S T V. 
eft pars difrupta ovi, ex quo vermiculus erepferat. 

Antehac dixi me variis vitris tincas inclufiffe ; ac paffim 
adhzrere fingulis vitris aliquot millia plumarum ; tum ab alis, 
corpore & pedibus , tum a cornibus avulía ; quod inde fieri 
mihi perfuadebam ; quod cum vitrum non admodum effet 
latum paffim volantes , alis paffim vitrum aut fe invicem 
percuterent. Imo vitrum nudo oculo illis plumis quafi fumo 
quodam erat obfitum. 

Licet vero aliquot plumarum millia intuerer ; omnestamen 
tam variis modis erant formate , ut dicere nequeam ; me 
vidifífe duas fibi invicem per omnia fimiles , paílim cnim , 
licet mole viderentur azquales , aliquid in hac videbam , quod 
in alia dignofci non poterat. s 

Fig. 10. AB. CD. EF. funt tres ex maximis plumis (per 
microfcopium confpe&tis , quibus alz tinez hoc pactoerant 
obfitz, ut membrana; cui hz plumz caulibus fuis inhzerent ; 
nequaquam poflit videri. | 

Hz plumz in parte latiori aliquo modo funt fubnigre ; 
nec pellucidze , ut in B. D. F. cum vero in & transfe mutuo 
funt collocatz illic nigram efficiunt maculam. Ali» vero 
plumz ut Fig. 11. GH. IK. LM. adco funt pellucida , ut 
oculorum aciei tranfitum dent , ac coacervatz eam ale partem 
albam nobis exhibeant. Omnes hz plumz , quantumvis 
parva , fuis inftructz: erant caulibus in membrana radicatis, 
ut hic Fig. 10. A. C. E. & Fig. 11. G.I. L. videre eft ; eque 
ac avium noftrarum plumz caulibus funt inftructa, 

Decem exiguas daos fingulas diverfo modo formatas 
delineari feci , quas videfis Fig. 12. N. O. P. Q.- 

Plumz ; qux undique alz tegebant oras, aljaslongitudine 
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Ionge füperabant , prefertim vero ez , qux in ala prope cor- 
pus erant locatze. Hzxe etiam diverfis rationibus erant formata ; 
quarum quinque hic Fig. 13. R. S. T. V. W. defignantur. 

Quarto Idus Junii vidi omncs tineas tubo vitreo inclufas ; & 
in mufzeo meo €x vermibus in tineas mutatas , effe mortuas. 

Antehac dixi medie 27. Maji in facco meo geílafle ova 2 j. 
& 26. diebus a tineis pofita, & vidifle tertio Nonas Junias 
ex iis vermiculos prorepfifle. 

Jam varia adhuc ova vitro inclufa in mufxo meo depofüue- 
ram, qux eodem tempore, & ab iifdem tineis pofita erant 
quz exinde bis quidem quovis die obíervaveram , fed in 
quibus nullam anmadvertere licebatsmutationem ; hxc etiam 
retinebant rotunditatem , zque acíi recens fuiffent pofita ; 
nunc vero die 16. Junii fub. vefperam perfe&tiffime vermi- 
culos vehementer admodum in ovis videbam viventes, 

Poítero die mane vidi ex 8. ovis juxta fe invicem jacen- 
tibus 5. erepfiffe vermiculos , quos hinc inde per vitrum 
videbam palantes. . iy j 

Tunc quinque adhuc diftin&a habebam vitra, & eorum 
unicuique duas tineas utriufque fexus ex coitu conjun&tas 
incluferam ; fzeminze autem etiam ova pepererant , qua & 
indies obfervabam, videbamque jam in uno cx vitris vermi. 
culos reptantes ; in alio vero videbam vermiculos in ovis 
viventes. In alio autem nullum in ovis motum animadver- 
tere poteram. | 
. In alio adhuc vitro ova aliis pelluciditate przcellebant , 
unde hzc ova infzecunda efTe cenfebam. 

Hinc jam liquet magnum calorem , quem ego interdiu 
tantum hzc ova penes mein facco geftans , in iisexcitaveram ; 
feptiduo vermiculos ex ovis expuliffe; cum € contrario ova 
in mufxo depofita per 16. dies jacuiffent ; anteqnam eoufque 
vermiculi effent perfe&i i ut ex ovis prodirent. Adco ut 


frumentarii & piítores , dicere folitj infecta /upus non azte 
yaeníem 
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menfem Auguftum frumentum invadere , concludere poffint 
16. dies , poftquam tineas per granaria viderint volantes , 
jam /upos in frumento regnare; fiillo tempore coelum tantum 
mediocriter fuerit calidum , licet /up? ob eorum exiguitatem 
non facile animadvertuntur, dein etiam vermiculi frumenti 
grana perforant, atque in iis alimentum quzrunt ,atque ita 
vifum quafi effugiunt; unde frumentarii & piftores /72os in 
frumento non regare cenfent , antequam vermiculi, priore 
grano relicto , ex alio alimenta petunt ,, quod dum agunt 
rana filis fuis colligant. Cum hi vermiculi 5. 6. ve dies nati 
effent vidi telam , quam faciebant jam adeo effe tenacem 
ut ex €a pendere poffent. | 

Hi vermiculi , quos /»pos vocant , non folum frumento 
nocent, quod peredunt , & quo aluntur ; fed etiam ejus 
generis funt vermiculi , dm in domibus noflrisoffendimus , 
quique ligna , ciftas ac libros: perrodunt , quique etiam in 
veftibus latent laneis ; eafque rimis & foraminibus peredunt , 
ac tandem animalcula fiunt. volatilia, quz , utante jam fepe 
diximus , rineas vocant. | Hoo 

Hzc verotinea innoxia eft , quamdiu enim hocanimalculum 
volatile vivit (quantum ego comperi) nullo vefcitur cibo , fed 
fi nez non occiduntur ;. ex una nmielln 7o. quidem vermiculi 
poffent oriri, nam ex 7o. amplius ovis , quz una tinea pepe- 
rerat, vidi unum tantum efle infzcundum , & in tribusaliis 
vermiculi jacebant mortui, quia, ut opinor , non potuerant 
ovi putamen diffringere. " 

Obfervavi etiam vermiculos ob alimenti penuriam ovi 
putaminc pro cibo cfle ufos vidi enim varias ovorum teftas 
corrofas efle. 

Exeunte. mente Augufto in tubo vitreo fupra memorato 
una viva adhuc tinea prodibat ;. ac poft biduum ctiam duas 
alias per vitrum vidi difcurrentes ac volitantes, fed duz cx 
àis aliquanto erant minores precedentibus. | 
; Kalendis 
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Kalendis Septembribus 5. tineas per vitrum vidi difcurrentes. 
Animadverti quafdam ex tineis in tubo vitreo coire , unde 
concludebam , multos in tubo orituros fore vermiculos ; quod 
& ficbat, exeunte enim Augufto omnia tritici grana in tubo 
luporum filis erant conjuncta, & tubus tot excrementis erat 
repletus, ut mihi perfuaderem tritici farinam magna cx parte 
efle confumptam. f 

Frumentarius quidam , qui cenfebat quoque /zos fine 
generatione in frumento produci , fententiam fuam eo ftabilire 
conabatur , quod /;?; multo minus in veteri frumento ; quam 
in recenti regnarent. 

Adhzc ego , has poffe dari ejus rei rationes , refpondi. 
Vermiculi nempe uj; dicti, recens exovis cxclufi, minutiffi. 
mi funt ac tenerrimr, adco ut admodum difficulter corticem 
veteris , & inde etiam aridi ac duri , frumenti perrodere 
queant ; unde & multi ob alimenti penuriam moriuntur. 
Hoc mihi plene compertum fuit. Tria enim diftincta vitra 
in mufzo meo depofucram ; in quorum una plures quam 6o. 
recens exclufi erant vermiculi , huic quedam tritici grana 
indidi , ac inter alia unum juxta longitudinem difruptum , 

uod folum a vermiculis perrodebatur; adco ut omnia alia 
illefa manerent ; atque animadverti ex omnibus vermibus 
unum tantum ; M eel effe fuperftites ; cujus caufam efle 
mihi perfuadebam , quod tritici grana , quz vitro indideram ; 
extra ordinem ficca effent & dura , quippe qux per biennium 
trienniumve in mufxo meo pyxidi inclufa fuerant. 

Cum jam in alio vitro viderem recens ex ovis exclufos 
vermiculos five /;pos ; per granorum reptare fuperficiem , 
nec in ea pofle penetrare varia tritici grana diffecui , eaque 
juxta vermiculos pofui, & animadverti , multos hoc pacto 
in vita confervari. 

Exeunte Septembri piftorem domum meam adferre juffi 
manipulum fecalis exquifiti, in quo plurimi /uzerant. Hoc 
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fécale unacum vcrmiculis magnz lagenz vitrez indidi , & vidi 
plerofque vermiculos fecale deferere ac lagenan adfcendere , 
& tum in lagena aliquantulum fülphuris accendi ; ut hoc 
pa&to vermiculos occíderem ; atque animadverti brevi omnes 
vermiculos effe mortuos. 

Non poffum quin his addam, me füb initio menfis Sep- 
tembris cum viro quodam annis gravi collocutum efle, qui 
ab ineunte aetate frumentum tra&taverat , & jam paflim varia 
granaria tritico plena habet. Hunc rogavi, an /zpos jam in 
frumento comperiffet. Ad quz is refpondit, ubi aliquanto 
ulterius procefferit annus, & tum coelum fuerit nebulofum , 
[upos frumentum invafüros , & id filis fuis connexuros. 
Ego bonum illum virum opinione fua gaudere fivi , ratus 
eum prajudicata fua fententia a me exui non pofle. 

En vobis Nobiliffii Domini annotata mea circa progene- 
rationem noxii admodum animalculi [ lupi | Ze /7o/f. Ea 
quibufdam profutura fpero. 

Hic, ut verifimile, idem erit vermiculus, qui 1n Perfide 
frumentum comedit , de quo Cl: Tavernier in itinerario 
Perfico lib: 4. Cap: zr. ii hunc modum loquitur. 

Hoc modo in Per[ide uvii abrumpuntur , eorumque obfiruitur 
eur[us ,ut itapluvie compen[ctur inopia: quoniam vero folum 
füa natura fertile eft, licet parvum admodum 1rrigatums omnia 
abundanter profert bac tamen animadvertere licet frusmentum 
ortum its in locisy ad qua bi alvei non pertendunt , effe bonum , 
e , ut apud nos fít , [eroari s cum e contra illud , quodm locis 
ilis irrigatis oritur iniuoris babeatur , x mon poffrt fervari per 
etfo menfes , quin a vermiculis in eo productis comedatur y ut 
vero a corruptione confergetur 1m farinam conteritur, C utique 
dicere licet boc malum aliquid producere boni ,. ft euim boc 
fruméntum poffet confervari , procul dubio coacervaretur. 

Quod frumentum in aridis terris ortum in Perfide a ver- 
miculis illis immune eft , inde fieri exiftimo , quod € fit 
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. durum , ut vermiculi admodum exigui ; ac recens exclufi 
'corticem perrodere nequeant , ut antehac di&um cft. 
Cum econtrario frumentum in agnis irrigatis ortum magis fit 
maturum ac molliori inftru&tum cortice, adeo ut vermiculi 
ex tinearum ovis recens exclufi ea grana poflint perrodere ; 
& hinc in illis inveniantur. 

In tubo vitreo fpius memorato , in quo , quod fcirem , 
nil przter triticum & lupos incluferam ; poft dilapfos aliquot 
dies apparere vidi infeüum quoddam curculionem , Ze K/zz- 
der , ditum. Hunc curculionem ita conclufum obfervavi , 
ut viderem , num plures apparerent. Saepius hunc curculio- 
nem contemplatus fum , & quando ; dum ederet , roftrum 

"fuumin tritici granum ingerebat, tam arcte ei grano adhzrebat ; 
ut is, licet illud convolverem , id non defereret. Hyeme 
autem aut ccelo frigido curculio fine ullo jacebat motu inftar 

mortui; fed , cum aliquem ei applicarem calorem , mover: 
incipiebat, ac tandem , poftquam per 18. menfes , & quod 
excedebat , vixerat , cum alium non advertiffem , mortuus eft. 

Alii tubo vitreo 10. aut 11. curculiones, & 100. tritici grana 
inclufi , ita tamen ut in utraque extremitate apertura effet pilo 
circiter equino craffitie zqualis. 

Cum jam 20. aut plures curculiones per tubum videram 
difcurrentes , eum aperui , ut viderem , quot curculiones tritici 
granis adbuc effent inclufi, & comperi ex centum illisgranis 
9o. curculiones orituros fuifle ; nifi exiguum animalculum 
nobis Ze Myr di&um, in vitrum penetraffet, atque illic in 
tantum excreviflet numerum , ut obftupe(cerem ; hi Acari 
(Myten) non folum vermes , ex quibus curculiones orituri 
fuiffent , quique tritici granis inclul erant , ita comedcerant , 
ut nil preter cutem reiiquum eflet ; fed & varios curculiones 
in granis jacentes comederant , nec aliquid prater cutem 
rehquerant. 

Reliqua. & illxfa in tubo vitreo tritici grana. ftatuebam 
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non plane effe perfe&ta , eaque in fpica fümmitate fuiffe locata , 

.&c praterea partes farinaceas horum granorum , utpote non 
plane maturorum ,. tam duras; ac prz ariditate ^ die effe 
faCtas , ut curculiones eas roftro fuo perforare non potuerint. 
Horum granorum cortices non funt adeo albi , ac magis 
fplendent, quam grana matura. 

In tubo illo vitreo non folum vidi multos acaros adultos, 
fed & plures vidi non adultos, eoíque fenfim adeo exiguos 
ut procul dubio eorum multi recens ovis cflent exclufi $ 
fimul etiam magnum ovorum numerum. 

Eo tempore ; qu vermiculi /g»; didi parietes adícen- 
debant , & ex frumento migrabant , vidi etiam. multa 
exigua animalcula ; arenulis non majora , Virgi adícen- 
dentia , quorum multa coierant Tunc domum abii; ac 
varia mihi prz paravi vitra concludendis his exiguis animal- 
culis, quz coierant , ut; fi poffem,. corum quoque genes 
rationem detegerem. | | | | 

Corporis horum. animalculoruur pars. poftica lata erat 
.& brevis , aliquatenus conveniens eum pediculis homines 
vexantibus. Quatuor his animalculis erant cornua , quorum 
duo totius corporis longitudinem fere zquabant. Alia tertiam 
.tantum longitudinis priorum cornuum partem babebant. 

Hzc animalcula: minutiffima .pariebant: ova 5. utrimque 
aliquo modo acuminata, & microfcopii ope obfervata con- 
venientia cum malis citeris. | 

Porro obfervavi hzc animalcula non diu vivere ; quod ob 
alimenti penuriam fieri exiftimabam , animadvertebam enim 
ca fcfe mutuo €x parte pro cibo ufa effe. 

Quadam ex his ovis in facco penes mecircumtili;ut viderem 
num eo calore brevi tempore ex iis amimalcula viva produ- 
cere poffem. Sed nullam animadvertens mutationem ca vitra 
pixidulz inclufa in mufzo meo depofuüi , atque aliquando ova 
mucrofcopii ope intuitus fum. 

Menfe 
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Menfe Majo vidi omnia ova effe evacuata, & etiam quzdam 
ex minutiffimis animalculis ex ovis illisortis jacere mortua. 

Alia citiffime per vitrum diícurrebant ; eodem modo for- 
mata, quo pater & mater fuerant, Adeo ut hzcanimalcula 
fui fimilia procreent , ut & multi faciunt pediculi , & acari , 
nec ulli obnoxia fint mutationi , ut funt pulices ; erucx 
mufca & multa alia infecta. 

Sequentes annotationes mibi in manus inciderunt , quas 
quin his adderem non potui. 

Per aliquot dies in mufeo meo invitro puro fervavi 
aquam pluviatilem ex cifterna hauftam , in qua ruber erat 
vermiculus, quem ob fingularem ejus formationem fxpius 
obíervabam. | 

In hac aqua brevi fpatio progenerabant duo animalculorum 
vivorum genera , qua vulgo in dulci aqua inveniuntur. 
Maximum genus adeo cenfebam exiguum, ut 30000. fimul 
fumpta craflx arenulze molem non adaquarent. 

Hsc animalcula variis diebus tamdiu intuitus fum , ut non 
tantum oculi, fed & manus fatigarentur , idque folummodo 

uia videbam multa ex his animalculis coiifle, ac diu ineo 
rud mancre , & fimul maxima poft fe trahereminima, five 
cum iis natare ; ope plurimorum pedum , quibus hxc ani- 
malcula inítructa funt ; adeo ut nunc manifeftius ac unquam 
antea horum animalculorum viderem coitum. | 

Imo tam aperte cum confpexi ; acfi nudo oculo volatilium 
videremus coitum. 

Hz obíervationes me accurate attendere faciebant ad mi- 
nora animalcula etiam aquz innatantia ; quzque praecedentia 
vicies quidem numero fuperabant. | 

Quzdam ex his sn PEE etiam coierant , & fimul vidi 
non tantum ca diu in coitu perfeverare , fed etiam alterum ; 
five per aquam nataret ; five vitro adhaereret ; alterum poft 
fe trahere. 
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Dominus quidam me rogavit ; unde vermiculi five parvze 
erüce veniant intra gemmas malorum , antequam flores 
fint aperti. Ad hzc refpondi illud impoffibile effe, nifi per 
procreationem fiat. 

Sub veris initium , cum arbores gemmare incipiunt , vulgo 
nigras advertimus muícas , fed non fingulis annis que multas : 
hz mufcz florum gemmis infident. 

Vulgo quidem , ac ex hortulanis etiam quidem audivi , 
mufcas nigras vento aquilone ad nos transferri; alii vero eas 
ex mari ortas cenfent, ac pro omine habent venturarum in 
arbores erucarum. | 

Experientia docuit varia erucarum genera in muícas mutati ; 
& ex harum mufcarum ovis denuo erucas prodire. 

Scimus papilionem volando fzepe locum mutare , cum vero 
refidet, unum aut plura ova in folia deponere. Uunm ovum , 
quod papilio in arboris folium depofuerat ; ab co exemi , 
& microfcopio oppofui , poftquam vero per biduum , 
triduumve ei fuerat oppofitum , animadverti vermiculum 
jam ex eo prorepfiffe. | 

Corticem ejufmodi ovi , craffà arenulà non majoris, ob lepi- 
dam ejus formationem delineari feci , ut hic Fig. 14. ABCDE. 
defignatur. 

Corticem five putamen ejufmodi ovi ex altera etiam parte 
depingi feci; ut defignarem quo pa&o vermiculus ovi cor- 
ticem diffregerit eo loco ubi erepfit, ut hic Fig. 15. videre 
eft, ubi FGHIKL. eft ovi circumferentia, & GHIKL. pars 
difrupta ex qua animalculum prorcpfit. 

Omnes partes fibrofz, quz in ovi cortice confpicimntur , 
videntur cavz , &hz, ut verofimile, pro vafis, ex quibus 
cortex factus eft fuere. 

Notum vero eft, papiliones ova fua non uno tin loco aut 
juxta fe invicem deponere , fed variis in locis, przefertim ubi 
parum iis conceditur quietis ; vcl quando illz ab aliis infectis ; 
| aut 
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aut volatilibus fugantur. Et eodem modo in mufcis nigris 
fieri poteft, quae uno ovo in florum gemmis depofito , in alias 
tranfvolant gemmas , atque ita paucis mufcis multi flores 
corrumpi poflunt & lzdi. Necdubito , quin , fi attenderemus 
ad nigrasillas muícas, & erucas eas paulo poft fubfequentes , 
conftaret erucas ex mufcis nigris ortas mutatione denuo in 
mufcas nigras degenerare. Cui vero animus eft , in id inquirat , 
cum ego fat probafle mihi videar , nullam ex corruptione 
oriri pofle creaturam. 

Quo enim pacto in hominem fana ratione przeditum cadere 
poteft ; tineam , antea fzpius laudatam , partibus genitalibus 
inftru&tam , nitidiffimis oculis , cornibus , plumarum fafcia in 
fronte , alis tot plumis obfitis, iiíque 1ta membranam tegen- 
tibus , ut ea videri non poflit , nifi iis privetur ; quarum 
praeterea fingulz fingulari modo fünt formatz , nec non vafis 
& nervis inftructz, qux fingulis plumis fuam dant rigiditatem , 
tineam , inquam , tot perfectionibusornatam , ex corruptione 
efíe ortam ? Nam ut verbo dicam , in vili ejufmodi tinea 
tanta elucet quw & naturz ars ; ut & majores creaturas 
perfectione facile fuperet. . 

Non potui quin hisadderem , Dominum quendam diverfa 
circa generationem a me fentientem , me rogafle , quo pacto 
albi vermiculi , quos nos Maedez vel Maajen dicimus ; intra 
cafeum penetrent. . 

Adhzc ego, hoc pa&o hos vermiculos in cafco cfle poffe 
affirmavi: eos nempe, ut vero fimile , ex mufcisoriri ajebam , 
quz ova fua in cafeum deponunt, & ex illis ovis oriri illos 
vermiculos , quos adultos dicimus acaros ; Mayez ; of Maken. 
Hi vermiculi corumque ova ob cxiguitatem vifum noftrum 
effugiunt , ac, ut opinor, cafei peredunt cruftas, adhuc 
molles , & ita ad cafei penetrant medietatem , ubi ufque 
adeo accrefcunt , ut nudo oculo pateant; atque ita rato 


aut nunquam acaros in cafco oftendemus ; quin ejus ju 
| it 
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fitlxfa, vel a vermiculis perefa, dein etiam mufcz ova fua 
quidem deponunt in lac coagulatum , ex quo conficitur 
cafcus. 

Quoniam vero tunc temporis illi domino ulterius fatisfa- 
cere non poteram , ftatui ; data occafione, ipfe me cjus rci 
certiorem facere. 

Ante bienuium cireiter mihi in manus incidit cafeus , in 
quo varios acaros ; five vermiculos videbam albos , quofdam 
ex cafeo exémi, eofque tubo inclufi vitreo, & quia media 
crat Hyeme eos in facco penes me circumtuli ; ac fxpius 
obfervavi, & tandem vidi eos paulo fieri breviores, & porro 
in pupulam mutari, qua pupule pro niveo rubrum accipi- 
cbant colorem. 

Poft dies aliquot in opinione mea confirmatus fum , ex 
pupulis enim nigrz provencrant muícz per tubum vitreum 
diícurrentes & volitantes. 

Deinde fzpius adhuc hos vermiculos cafeo exemtos vitris 
inclufi , nec undquam fuit , quin mutatione ex iis provenirent 
mufcze, nifi conclufiffem vermiculos nondum plane adultos ; 
qui tunc fine ulla mutatione moriebantur. 

Has reufcas ultra triduum fuperítites fervare non potui ; 
nec tamen detegere potui eas interea temporis ova peperifle. 

Adhzc adii cafearium , quem rogavi num cafeos haberet 
acaris infe&tos , cum vero mihi aliquot oftenderet iis infectos, 
rogavi pórro ; an cum coelum incalefcere incipit, non multas . 
rubras pupulas , quales ei oftendebam , circa cafeos videret 
jacentes , & praterea an tunc temporis non multas exiguas 
mufcas nigras circa cafeos videret volitantes? quod ita fieri 
mihi refpondebat. | 

Przterea ab co petii , ut cum mufcz per domum volitarent ; 
me ejus rei certiorem redderet , quod recipiebat. Cum hoc 
tempus adveniffet , vidi idem mufcarum efle genus. Varias 
carum vitris inclufi , fed poft biduum triduumve omnes 

morie. 
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moriebantur , nec animadvertere licebat , eas ova peperiffe. 
Ex hifce mihi perfuafi has mufcas alimento indigere , atque 
eam ob caufam tam cito mori. Q6 SY 
Obfervationes meas non ulterius profecutus fum , quoniam 
fatis certus effe poteram ex omnibus obíervationibus , quas 
circa has fimilefque creaturas feceram , hos vermiculos , quos 
Maken , of Mayen vocant , non nifi ex generatione oriri , 
idque quidem ex mufcarum ovis. : 
Nullus dubito ; quin orbi erudito his mets obfervationibus 
magis adhuc quam antea fatisfecero , in co nempe , quod 
nulla creatura , motu five anima viventi przdita , aliunde 
nifi ex generatione producatur. Nec etiam ulterius in id 
inquirere ftátui , nifi folummodo in anguillas, quarum pro- 
generationem poft multos labores etiam detexi , & citca quas 
aliquot adhuc faciam obfervationes. Sed hifce finio &c. 


" Dabam Delphis Batavorum Ipfis 
Nonis Martiis 1692. 


Poft bafce , finitas accepi literas ab 
"Acfuario veflro ad me , quibus 
$00 erevi fum refponfurus. 
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"Regie Societatis Londinenfis Membra, 


ANTONIO füo a LEEUWENHOEK S. D. 


VIR CLARISSIME 


(^* Piftolas tuas datas 5. Kalendas Decembris ró9r. & 
E Kalendis Februariis 1652. acceptas, Regix Societatis 

7 cxhlibumus : ez le&z omnibus membris przíentibus 
eratiffimz fuere; quare & juflerunt me gratias tibi agere pro 
communicatis tuis obfervationibus , & omnia tibi faufta 
precari; fimul etiam animos tibi adderead progrediendum ; 
plurefque ejufdem nature faciéndas detectiones , quoniam 
nemo mclioribus inftrumentis eft inftru&us ,. meliufque iis 
ufus eft ad obfervationes microfcopii ope peragendas. 

Detce&tionibus tuis fuere focii contentiffimi , ufque, qux 
de fanguinis circulatione fcripfifti , licet quidam. dubitent , 
num, fi aer fanguini-eflet immixtus ; animadverti quidem 
poffet, quoniam mucroícop?um. aeris. bullulas in aqua non 
reprzfentat ; cum tamen , ubi antlix ope ex ea educitur 
aqua bullulans & quafi fervens earum fàt multas fuppeditet ; 
adeo ut aer modo tam occulto , partibufque adeo exiguis 
cum fanguine poflit commiíceri , ut vifum effugiat ; imo etiam 
accuratilfimorum tuorum microfcopiorum. 

Quod ad 1d quod ais de tenuitate tenuiffimorum inteftino- 
rum €o loco ubi cum aliis inteflinis funt conjuncta ;, & quod 
Cnylus;membranulas potum pesetret, quam quod aliquam 

em habeat viam : veriüfnile eft viam plerumque & 

naturaliter effe ar&tiffimam : funt tamen exempla quorundam ; 

qui cum aquas chalybeias bibiffent , quzdam Anthrifci grana, 

qua una cum aquis abforpferant ; fimul cun urina eminxerunt 1 
quo 
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quod: quomodo fieri poffit, nifi (faltem aliquando) lata ex 
inteflinis detur via, determinare difficile eft. 

Quod ad obfervationes tuas circa arthriticorum lapides 
calcofos , ex revera funt curiofz , utiles, & veritati detegendz 
inferviunt : quod tu vero ais de pauperum liberis mafculinis, 
utpote veficz calculis magis obnoxiis, id, quod fciam inter nos 
nunquam animadverfum eft. Tenuis vero cerevifiz frequen- 
tior potus homines a dolorifico illo malo przfervare poffet. 

Inquifitionum tuarum enixe rogamus continuationem , 
utque in inquifitionibus tuis perpas rogamus, nofque 
laboris tui fru&tuum reddas participes. Non tamen poffum, 
quin etiam tecum aliquid communicem, etiamfi notitia tua 
vix dignum. Hac zflate ipfe aliquot feci obfervationes circa 
cortices , fpicas , & ornatum floridum varii generis frumenti 
& graminis ; ac comperi, licet differant a fe mutuo tum 
partium mole tum figura , omnia tamen convenire in quarun- 
dam partium numero. Nullum, quod hactenus vidi , gramen 
plura habuit , aut pauciora ; duobus cjufmodi plumarum inftar 
geriminibus ex feminisapice ortis , quo exficcantur , & tandem 
evanefcunt , quando femen augeícit. Nec ullum plures habet , 
aut pauciores;tribus ejufmodi pendulis apicibus, ex feminis ba- 
fi ortis, & exoblongis filis argenteis pendentibus , plerique ex 
his apicibus,fi non omnes, in extremitate utraque in daas difhifi 
funt partes , & medietate fui filo argenteo adhzrent. Hi apices 
funt quidam flavi , alii albicantes; pauci vero punicei coloris , 
alu fufcis diftin&i funt maculis ; Omnes , quas gramina 
quxdam habent; barbz undique , inftar rofarum caninarum , 
aculeis erant obfitz. 

.: Circa harum partium ufüm mihi fatisfacere nondum potui 
canim timen neceffitas manifefta eft , dum femper unum- 
quodque femen comitantur. Ejus etiam ad te mihi delinea- 
tioncm , auctis his omnibus partibus microfcopio , ita ut eas 
vidi in graminis cujufdam fpecie dicta Zavergras , ut tanto 
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melius ea, quz fcripfi, caperes. Areprzfentat caulem ; BB. 
duos exteriores cortices ; five paleam ; C. corticem interiorem ; 
D. barbam , five fpicam aculeis armatam ; E. duas plumulas 
in feminis apice ; F. parvum femen ; GGG. tres apices , 
five capita divifa , ex filorum argenteorum extremitatibus 
pendentes. 

Finio omnem tibi precatus falutem ; cupienfque manu 
mea curiofas tuas detectiones Regio Collegio tradere; utpote 


id folummodo operam dans , ut Viris Eruditis & Induftriis , 
& inter eos ctiam tibi, ferviam. &c. 


RICHARDUS WALLER. 
Regie Societati a Secretis. 


Epiftol 
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"Data ad Regiam Societatem. Londinenfein , 
infcripta «vero ejus Collesii Acuario. 


RICHARDO WALLER, 


In qua oftenditur , 


Quo patio Zutlor aerem ex aqua exanilet.. Quan- 


tum aeris aque pluviatili infit. que cote nullus ineft 

4er. Quo patío fubtilior aer ex aere vulgari exprimatur. 

Óanguii recens ex venis prodeunti nullus inefl aer , nift. 
aer 1e fubtilis , qui omnta penetrat corpora. Quis. dér 

Vulgaris infit fanguini per aliquet boras vafis [anguiferis 

exempto. Omnis fanguinis qotus a folo corde dependet. 

' Quomodo grana antbrifci comefla cum urinapo[frt emingi. 

*De formatione corticis, [fue membrane tritici , quammos 

fürfures. dicimus. vida. | 


ANs Viro 
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Viro "Dotliffimo *Ridardo V P aller. 
AN'TONIUS a LEEUWENHOEK S. 


VIR «DOCTISSIME. 


N litteris tuis datis Poftridie Kalendas Februarias 1692. 
| S. V. vidi duas ex epiftolis meis efIe ad vos perlatas ; atque 

in Regiz Societatis.congregatiorie cum delectatione le&as , 
addita gratiarum actione, & votis pro falute mea a prxfenti- 
bus membris. Ob humanitatem hanc adniodüm illis teneor ; 
vellemque me eum effe , qui Regio Collegio fervire poffem. - 

Quod aeris ex aqua exantlationem attinet ; ad eam ; per- 
agendam antehac antliam quidem vidi apud alios ; nunquam 
vero effectum. Pofthzc ipfe mihi parva przparavi inftrumenta, 
quibus me majorem effecturum effe vam exiftimabam , quam 
eju(miodi antliis aereis efficiebatur. ——— 0, 1. 

Cep: ergo tubos vitreos rotundiffimos , politifTimos , & 
undique zque fere latas , alteram vero extremitatem , quam 
tamen lae isi sdlus cenfenbam , praeparavi, utautliam 
ei ingererem. UTR WE LUINE 

Fig. 1. ABCD. reprafentat unum ex tubis vitreis przparatis, 
hic minute defignatum , cum AB. 14. & quod excurrit , 
poliices latos longitudine zquet , & BC. 12. ac cavitatis ejus 
diameter paffim 5. partem pollicis erat lata. 

Cavitas in tenui tubo vitreo ; quam ope candelx ardentis 
majori tubo applicueram , diametrum habebat ;. partis magni 
tubi vitrei ABC. ac confequenter magnus tubus vitreus 36. 
vicibus latior crat tubo CED. 

Po(tea paravi mihi filum cupreum ut Fig. 2. GHIK. in 


cujus altera extremitate in HIK tres erant incifurz lima 
factz , 
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factz; cuique alligata erat tenuiffima alutz particula , ope 
tenuis fili ferici; quod filum in medio ad 1. craffiffime cir- 
cumligabatur. | 

Alteri parti fili cuprei G. aliquantulum ad planitiem con- 
tufz , affixa eft fphzrula lignea. 

"Tenuis tubus vitreus CDE. 2:. pollices erat longus. 

Hoc modo przparato tubo ; eum aqua pura pluviatil i 
implevi, ac inftrumentum cupreum 1n HIK. filo circumli- 
gatum ei intuli ; Poftquam antea circumjecta aluta adipi 
candelz bene eflet intincta , atque ita firmiter in tubo impri- 
mebarur , ut null particulz aquez inter filum cupreum hoc 
pado obdu&um tranfire poflent ; imo tam vehemens erat 
preffio , ut in illa probatione jam 4. przparatos tubos 
diffregiflcm. | | 

Tubo vitreo ita aqua repleto , ut nullus in M. videretur 
aer; hoc inftrumentum premens LM. quod antliam dicam ; 
lente deprimebam , donec pars infertror ON. parte füi N. 
ad vitri pertíngeret obliquitatem. Quod dum agerem aqua 
cx apertura tenuis tubuli D. inflar fontis erumpebat ; adeo 
ut non ineffet tubo aqua nifi a DECB. ad N. 

Porro tenuem tubum vitreum ab E.'ad D. admovi flammzx 
candele , adeo ut aqua prz calore ex illo tubo ab E. ad D. 
exfiliret, atque ita aperturam D. aqua evacuatam tenui ignis 
radio , five flammz candele admovi, quo fiebat, ut fubito 
extremitas vitri D. liquefacta obturaretur. 

Hoc modo conflituto tubo vitreo , ita nempe ut nullus 
aer , quantum faltem liqueret ; inter NBCED. eflet, nifi ab 
E. ad D. quod fpatium $. pàrti pollicis lati erat quale , 
aliquantulum aquz intuli aperture A. eamque ex antlia 
deícendere fivi, donec O. incumberet , eum in finem , 
ut , fi forte aliqua effet apertura ; aut afperitas in vitro ; 
aqua potius quam aer interfugens inflrumentum IN. O. 
tranfirct. 
| Poftea 
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Poftea fenfim antliam ex tubo eduxi ; in quo ; dum con- 
tinuarem , vidi non folum tubum ftatim ab E. ad C. aqua 
vacuam , ac aere plenam reddi , fed & aquam in magno tubo 
a C. ad B. per trium pollicum fpatium deprimi , quod dum 
fiebat multz aeris bull ex aqua oriebantur, & ebullulabant 
etiam plures quando vitrum aliquo modo pulfabam. 

Sed poftremo nulle alix videbantur aeris: bulle nifi.ab 
aqua fundo aflfürgentes. Quod vero mihi in his obfervatio- 
nibus notatu digniffimum vifum eft , erat quod bullz a fundo 
affürgentes primo effent parva , adeo ut nudo oculo vix eflent 
confpicuz , quodque ob exiguitatem fuam tardiffime, refpectu 
majorum protruderentur, fed bullulz fenfim auctae majori etiam 
ccleritate verfus aqux propellebantur fuperficiem. 

. Porro antliam denuo deprimebam , idque ea vi , ac vitro 
ferendam efle exiftimabam, | Atque hoc agens vidi totum 
aeris fpatium , a DE C. nempe & per tres adhuc pollices 
latos a C. ad B. ita premi , ut fubtiles aeris particule , qua; 
ut cft vero fimile, per vitrum penetraverant non folum dum 
antliam educerem , jam non folum iterum ex vitro migraflent ; 
* fed ut & fubtiles particule , aeri vulgari ab E. ad D. permixtze ; 
nec non renuces acris particule ex aeris bullis ex aqua aflur- 
gentibus , hac vehementi preffione ita protruderentur & ex 
vitro migrarent , ut non nifi moles duorum circiter arenz 
granulorum aeris in D. effet confpicua. 7 

Hac aqux acrifque peracta preffione lentiffime iterum 
antliam eduxi , quando iterum tot fubtiles aeris particula 
per vitrum intrudebantur , ut fpatium in vitrum , tenuem 
nempe tubum , & majorem tubum per tres pollices a C. 
ad B. implerent. 

Lentiflime porro antliam ex vitro eduxi ; ne aere nimis 
cito irrumpente , vitrum diffringeretur. Nam jam per tres 
continuas mihi acciderat vices , ut cito nimis educta antlia ; 
vitra in C. aut in D. difrumperentur. 1 

Quoniam 
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Quoniam autem pofterior meus labor non alium in finem 
fiebat , quam ut, fi pote , detegerem , quanta aeris copia ex 
aqua protruderetur , qux tanta oculo videbatur noftro , cum 
tamen revera parum eflet , quoniam fingulasacris bullulz ex 
aqua affurgentes intrantibus aeris particulis multum augentur. 
Antlia ex vitro educa , vidi aquam in tubo fefe locafle ad P. 
adeo ut cum jam omnis antedictus aer in naturali eflet ftatu , 
is qui ex aqua ortus erat , non majus occuparet , fpatium 
quam a P. ad F. 

Cum tenuis tubi DEC. diameter tantum fit 5. pars diametri 
majoris tubi BC. ergo latitudo majoris tubi 36. vicibus fupe- 
rat minorem , ut antehac jam dictum eft. 

Jam vero aqua in majori tubo a B. ad C. ad r2. quidem 
pollicum altitudinem affurgebat , quod fi tantum fupputetur 
ad 11. pollices , comperio omnes a multiplices aeris bullas 
aqua dilatatas , & ex aqua ortas non ;;*. partem molis ipfius 
aqua aequare. 

Alio tempore comperi ex aqua protrufas aeris bullas 
nondum zi». aquz partem aequare. 

Porro fumfi aquam co&tam , eamque eodem modo , quo 
antea aquam pluviatilem tractavi , fed nullum ex illa aqua 
educere potui aerem , licet ter conatus meos repeterem. 
Sed dicere neceffe habeo , me femel vidifle , unicam ex hac 
aqua affürgere bullulam ; eam vero potius ortam exiftimabam 
ex afperitate quadam in vitro , aut ex aqua non cocta , qux 
antea huic vitro indita fuerat. 

Quoniam autem multi fibi perfuadebant , me meo agendi 
modo parvam admodum vim in tubos vitreos exercere ; 
habita ratione virium , quasaliorum majores antliz efficiunt , 
magnam illam vim , quam in tubum exerceo , quafi ob oculos 
ponere volui. 

Ponamus diametrum antliz , five latitudinem tuborum efle 
7. partem pollicis ; & in hanc antliam fieri vim 10. librarum ; 
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in aliam deinde antliam , cujus diameter pollicem zéquat ,'exer- 
ceri debere vim zqualem ei exercitz in priorem. Etcompe- 
riemus in pofteriorem antliam vim inferendam efle 490. libra- 
rum. Quoniamshujus antliz craffities 49. vicibus fuperat eam , 
quz eft minoris antlis. 

Si jam majoris adhuc antliz diameter effet duorum pollicum, 
in eam inferenda effet vis 1960. librarum , fi compararetur ; 
ad prioris antliz vim. 

Hinc jam patet magna vis , quam €xerceo ; parvo meo 
inftrumento , quo jam per multos annos ufus fum. Sed hzc 
illis dico , qui aliquo modo periti funt Geometriz & legum 
ftaticarum. 

Ut Nobili: Veftr: & mihi ulterius fatisfacerem domum 
meam adferri juffi figulinum fanguine vitulino repletum. 
Poftquam hic fanguis 17. horas extra vitulum fuiffet , & in 
cjus füperficie eflet materia tenuis , quam fanguinis ferum 
quidam vocant , hanc materiam etiam tubo indidi vitreo , 
ratüs in eo plurimum fore aerem , fi forto aer fanguini ineffet , 
quia globuli , fanguinem rubrum reddentes , funt graviores 
materia ferofa, ac confequenter minus continent aeris. 

Hanc ita di&tatn , tmáteriam fanguinis ferofam eodem modo 
tràáctávi, quo antea aquam. Videbam autem dum antliam 
educerem magnam aeris bullarum copiam ex ea materia affur- 
gentem. Ha'decuplo quidem fiebant majorcs iis , qua 1n aqua 
fuerant , & itiftárípumz vitroadhzrebant. 

Tandem antliam lentiffime ex tubo vitreo eduxi , ne is 
diffringeretur , quod dum agerem vidi omnes aeris bullas ; 
exceptis paucis evanuiffc. ; 

Cum hzc fnatétia férofa ita fine ulla effet pre(lfione , vidi 
fpatium aeris ex illa materia orti pollicem zquare five ad ejus 
altitudinem aflfürrexiffe in tubo vitreo , quod ex fupputatione 
mea erag ,;,. pars ita dictz materiz ferofz. 

Porro fumfi fanguinem ,'qui per duas tantum horas so 
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vitulum fuerat;& quantim potui accurate tenujiorem materiam 
ex hujus fanguinis fuperficie cepi , eamque tra&tavi , ut antea 
aquam & prxdictum fanguinem , & animadverti ex pofteriore 
hoc fanguine multo pauciores acris bullas, nec cas ctiam effc 
tantas quam 1n priore fanguine. i 

Spatium aeris , qui in vitrum intrabat , quando antliam fere 
ex vitro eduxeram , erat a C. ad B. 4;. pollices. 

Antlia etiam lentiffime ex vitro educta ; vidi omnes aeris 
bullas ex afpe&tu evanefcere , & magnum hoc aeris fpatium, 
quod in magno tubo 45. pollices ^ ce » ita €x vitro 
migrafle , ut ex eo in tubo tenui , à C. ad E. ;. tantum pollicis 
lati pars altitudine reliqua effet. Adeo ut ex fupputatione 
mca acer ex hoc fanguine ortus ;;,;. partem occuparet fpatii 
molis fanguine ; ex quo eductus erat. 

Porro conveni lanionem , eo tempore quo eum vitulum 
mactaturum efle fciebam , ut antlix ope aerem ex fanguine 
adhuc calido exantlarem. 

Eum in finem mecum attuli fupra dictas machinas,& vitrum; 
cujus diameter undique erat duorum pollicum , & altitudo 
octo pollicum , ut hoc vitro fanguinem ; quam primum ex 
venis effunderetur interciperem.  ' 

Ex fanguine hoc intercepto quantum pote celeriter aliquid 
antliz vitrez indidi, eamque tra&avi , ut jam fzepius diximus. 
Et vidi ftatim ex fanguine varias aeris bullas affürgentes ; qua 
cum ad füperficiem perveniflent admodum fiebant magnz ; 
vidi praeterea fanguinem in antlia vitrea ita deprimi a C. ad B. 
ut ad 5. pollicum altitudinem tubus aere impleretur. 

Antequam hoc opus aggrederer ; accurate attenderam 
quantum aeris fpatium in tenui tubo effet , cum eum in D. . 
ignis ope obftruxiffem. 

Quantum pote lente antliam ex tubo vitreo eduxi , ac vidi 
omnem aerem fübtilem , qui ut fupra dictum ad 5. pollicum 
altitudinem tubum vitrcum a C. ad B. impleverat ; aut per 
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vitrum evolaffe , aut in fanguinem migraffe ; nullum enim vel 
minimum aeris incrementum in tenuti tubo vitreo a C. ad D. 
animadvertere poteram. 

Aperui tubum vitreum in D. acomnem fanguinem , quanta 
potui cura , accurate ex co effudi ; aliumque de novo ci 
indidi ; & aeris iterum inchoavi eductionem , ac tum vidi 
tubum vitreum a G. ad B. ad 5. circiter pollicum altitudinem 
acre repleri , & etiam aliquot ex fanguine aflurgere aeris bullas; 
qua admodum fiebant magnz. 

Poftquam antliam lentiffime ex tubo eduxeram , vidi aerem 
in tenur tubo , duabus bullulis , aliquo fanguine te&is , effe 
auctum, quz bullulz fingule vulgarium arenularum molem 
non excedebant. 

Num autem parva hzc acris copia ex fanguine orta fit ; 
num vero ex aqua , qua tubum elueram , antequam fecundum 
ci inderem fanguinem me latet. 

Vitrum , in quo fanguis erant interceptus, domum meam 
adferri jufli , & poftquam per horam in co fteterat fanguis , 
ifque aliquo modo adhuc effet calidus, de novo ex fuperiori 
fanguine , qui jam aliquantulum erat attenuatus , tubo vitrco 
indidi , eoque in D. obftru&o iterum eductionem meam 
perfeci, ac comperi aeris, antlix. edu&tione in eo excitati 
fpatium ad 4. circiter pollicum altitudinem C. ad B. tubum 
implere; & ita occuratiflima obfervatione vidi, aerem i5; 
tantum parte in tenui tubo efle auctum. 

'Tubum vitreum, educta ex co antlia, depofui in D. ob- 
ftructum. | ome bs du 

Poftquam ita per 6. horas fuerat pofita , vidi fupra memo- 
ratum aerem au&tum , plus altera fui partc effe imminutum. 

Cum fanguis per 8. horasextra vitulum fuiffet ; & materia 
tenuis in fanguinis fuperficie interim effet au&a , iterum aerem 
ex fanguine eduxi; fed quoniam 8.aut 10. aeris bullulz in 
tenui tubo inter fanguinem effent collocatz ; tam pan 
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dimenfionem facere non potui quam antea , fed folummodo 
cenfebam nudo oculo , aerem exigua quadam parte magis effc 
auctam quam in priori factum erat elaborationc. 

Cum fanguis 26. horas in vitro ftetiffet ; cepi ex fuperiori 
materia tenui , eamque tubo indidi vitreo , ac denuo edüxi 
aerem fübtilem plurimis exiguis bullulis ex fanguine affur- 
gentem , ac comperi tubum a C. ad B. ad 5i. pollicum 
altitudinem aere impleri ; antlia vero ex tubo educa , 
quanta potui cura ; cenfui aerem ,:,. parte molis fanguinis 
effe auctum. 

Cum fanguis 44. horas in vitro fuiflet , aeris eductionem 
iterum inftitui, ac comperi tantillum aeris ex fanguine oriri , 
ut notatu vix dignum effet. 

Poft dilapfas iterum 12. horas aerem iterum ex fanguine 
exantlavi , fed. nullam mutationem , aut aeris augmentum 
animadverti. 

Poftquam fanguis per 5. circiter dies totidemque noctes in 
mufzo meo fteterat , fuperiorem ex eo fumfi partem , eamque 
novo indidi tubo , in quo nullus adhuc fuerat liquor , quia B. 
ad C. 17. & ab A. ad B. 11. pollices erat longus. 

Hunc eodem quo antea modo tractavi , & animadverti 
aeris bullas ex fanguine affürgentes , & particulas extrinfecus 
per vitrum advenientes ; a C. ad B. occupare fpatium 5;. 
circiter pollicum , dum hoc agerem , accurate attendebam 
ad aeris bullas affurgentes ; ac in afcenfu fenfim auctas , 
ut & antea dictum , & vidi quaídam ex iis, ratione molis, 
alias fe minores celeritate fuperare ; imo quzdam majufcula 
$ aut 6. quidem vicibus celerius adícendebant quam minores 
Íxpe etiam vidi majores bullas a fundo aflurgentes minores ; 
quibus occurrebant , verfus latera depellere , atquz fic in 
celeritate fua progredi ; nec unquam aeris bulle conjun- 
gebantur , quod ut opinor , folummodo fiebat ob materiam 
tenacem five denfam , ex qua hac ita dicta fanguinis materia 
ferofa conftat, OO 3 His 
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His vifis mihi inciderunt rationes , cur major a€ris bulla 

citius verfus liquoris attollatur fuperficiem , quam minor. 

Si enim axis parvz bullz fit 1. & alterius majoris 3. proportio 
columnz quam fecare neceffe habet minor bulla comparata 
cft ad eam , quam major fecare debet ut 1. ad 9. & moles 
parvz bulle , cujus axis eft 1. comparata eft ad bullam , 
cujus axis eft 3. ut 1.ad 27. Et confequenter ex 1lla propor- 
tione major aeris bulla minorem , cum ambz verfus fuper- 
ficiem per liquorem attolluntur , neceffario celeritate fuperat. 
Quemadmodum autem hoc locum habet in aeris bullulis , 
ita & fimiliter in corporibus per aerem decidentibus , 
materi: gravitate zqualibus ; ut & in globulis pari vi ex 
tormentis explofis. 

Sed revertamur unde defleximus , antliam lentiffime eduxi , 
& poftquam omnia fumma ope obfervaflem , comperi aerem , 
ex fanguine in tenui tubo vitreo antliz ope eductum , audtum 
efle a C. ad D. ad ;;.. partem molis ipfius fanguinis. : - 

Non quidem ignoro , regeri mihi poffe non perfectum effe 
meum agendi modum , tamen eoufque progredi conatus fum ,. 
quo mihi tunc licuit. 

Varias adhuc quidem feci obfervationes, fed eas non notavi, 
quia me fatisefficaciter probaffe cenfeo , nullum alium aerem 
ineffe fanguini , dum in venis eft , vel dum eisexclufus calidus 
adhue eft, nifi tenuem illum & fubtilem, qui non tantum totum 
noftrum corpus , fed & omnia folida permeat corpora. 

$1 jam, ut antea dictum, videmus nullum fanguini incffe 
aerem prater cenuem illum ac fübtilem in omnia corpora pene- 
trantem , eaque permeantem ; & aerem vulgarem repertum in 
fanguine, per aliquot jam horas aeri expofito vix memoratu 
effe dignum ; inverfum jam eft multorum Medicorum & 
Chirurgorum effatum , qui, cum veram morborum rationem 
reddere nequeunt , dicere (olent ; agitar; cepit. fangaus 
fermentari cepit & fimilia. quet 
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Quod ad nos, jam magis quam antca ftatuere poffümus, 
omnem fauguinis motum a folo pendere corde ; atque adeo 
melius dici pofle , fauguzs nimtum eff conden[atus , nec facile 
per exigua vaftula. protrudi. puteff , atque adeo mon recie 
circumagttur. : 

Cum autem fanguis ufque adeo cft condeníatus , ut multa 
exigua vafa permeare nequeat, atque adeo ejus curfus ob- 
ftruatur , cum tamen a corde codem vigore protrudatur ; hinc ; 
ut opinor , fanguis extra vel per illa exigua vafcula protrufus 
rubras in cute excitat maculas. Imo etiam fxpe cogitavi, an 
non ulcera illa in cute ; qu: variolos , ( &/uder-pokjens) dici- 
mus ex ejufmodi caufis orantur. Sed hz mex funt fpecula- 
tiones, quasaliorum , qui hifce rebus dantoperam , Judicis 
lubenter fubjicio. 

Anthrifci grana una cum urina effe emin&ta , mirum mihi 
videtur , optaremque fcire quantum interceflerit temporis , 
poftquam 'comefta fuerant. 

Scimus quam oblonga; tenuis, & acuta fit altera extremi- 
tas feminis Anthrifci. Si nobis imaginemur unum aut plura 
ejufmodi grana dentibus non contrita ftomachum traníiiffe , 
ac cum ad inteftina perventum eft, non in inteítini angulo 
hzfiffe , fed & acuta extremitate inteftinum perforafle , & 
fimiliter etiam veficam , atque fic ad veficz cavitatem pro- 
greffa cum urina effe abje&a , atque hoc padlo fieri pofle 
mihi videtur, nec alio modo concipere queo. : 

Ante aliquot annos Medicus quidam me convenit , exhi- 
bens mihi chartulam , in qua exiguz quaedam erant particulz 
quas matronam quandam una cum urina emififle ajebat , 
quafque ut examinarem me rogabat, quod me fadturum 
pollicitus fum. 

Quibufdam ex iis microfcopio obfervatis, clare vidi effe 
femina ex uvis urfinis tubris. Hoc cum Medico nuntiaffem 
isobftupuit rogans quznam cflent vix his feminibus — 
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Adhzc ego re(pondi me non credere ,' ca unquamin fto- 
macho aut inte(tinis fuiffe, quia plurima exigua vaícula, & 
materia ipfius uvz his feminibus adhuc adhxrebat ; & fi fto- - 
machum & aliquot inteftina tranfiiffet , ca materia magna ex 
parte ab iis depulía fuiflet. Addebam , me potius crederc 
ancillam quandam hzc femina in matulam conjecifle , ut hoc 
pacto eo magis herz malum deplorare poffet. 

Sunt enim homines, qui valetudinariorum delectantur no- 
minc, ut eorum deploremus ftatum , eorumque mifereamur. 

Exemplum eft in urbe noftra mulieris , qui homines ignaros 
perfuadebat, fe varios calculos magno cum dolore per ordi- 
nariam urinz viam eminxifle. 

Huic tunc temporis fidem habebat Medicus quidam , ut & 
viri quidam ex ordine Ecclefiaftico ; adeo ut multi ejus mifere- 
rentur , magnique in urbe noftra ejus caufa excitarentur motus. 

Medicus quidam mihi ejufmodi tradidit lapidem , ut cum 
examinarem , fed eum mox reddidi , poftquam clavi eum 
contuderam , & fic nudo confpexeram oculo , eum efle 
fruftum tegule codz. Fic mea fententia confirmabatur 
a quibufdam Profefloribus , qui ejus ceperant fpecimen ; 
& cum hzc ejus falíitas effet detecta , nunquam audivi ; 
eam dehinc amplius lapidum fimulaffe eminctionem. | 

Exemplum cít in urbe noftra infantis , qui luferat fcopula ex 
pilis porcinis confecta; & ludendo eam momorderat, cum huic 
infanti poftea aliqua in ventre oriretur protuberantia;Chirurgus 
parvam illic fecit aperturam, & pilum porcinum ex ea extraxit. 

Hic infans , ut verofimile , pilum porcinum per guttur 
corpori intulit , qui cum ad inteftina perveniffet ; acuta fui 
extremitate ca perforavit ; & tandem cute etiam perforata illic 
apparuit; & quis fcit, quas hic pilus permeaverit vias? 

$i hic pilus in veficam penetraflet , atque illic manfiflet , 
illic materia lapidofa circumdari potuiffet. 

Triticum tantum & fecale microfcopio infpexi; cum gcn 
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eflent otnata. Sed jamante multos annos cortices frumento- 
rum, & przcipue quidem tritici examinavi, ac microfcopiis ad- 
movi ,ut cum de frugum fermo eflet exiguitate, multiplicia mi- 
nutiffima vafcula membranz five corticis , in quo farina & 
planta affervatur defignare poffem. 

Fig. 3. GHIKLM. reprzfentat minutiffimam partem 
exterioris corticis , five membranz tritici (qui cortex quando 
farina ex eo excidit furfur , /ezzelez. dicitur. ). In quo non 
tantum confpiciuntur multiplicia vafa , ex quibus conftat ; 
fed & apparet hec vafa , cum ad tritici pervenerunt extremi- 
tatem ad partes pilofas excrefcere, quz in IKL. defignantur. 

Fig. 44 ABCDEF. reprzfentat fecundum corticem five 
membranam tritici , a praecedenti tectam , ubi in parte non 
majori , quam ut a craffa arenula tegi poflet , mirabilis multo- 
rum exiguorum vafculorum cernitur curíus. Et ficuti haud im- 
merito animadvertifti, nil perperam factum efle, non fatis mi- 
rari poffümus , cum hzc aut fimilia microfcopio infpiciuntur. 

Fig. 4. in D. & E. reprafentatur tenuiffima pellicula , inftar 
tertiz membranz ,cui impreffi funt globuli materiz tritici fari- 
nacez , cnm vero hanc imaginariam pelliculam feparare cona- 
rer;id efficere nequivi;junde conclufi non effe membranam, fed 
potius tenuem materiam farinaccam membranz adjacentem. 

Quod ad colores , qui in teneris germinibus fivc exiguis 
progerminantibus foliis confpiciuntur , eos varios comperi 
ac raros. Hzc progerminantia folia fpe infpexi, & prz. 
fertim in palmitibus , non quidem ob colorum varietatem ; 
fed prafertim , ut fi pote, microfcopii ope incrementi vide- 
rem protrufionem. 

En tibi , Do&iffime Domine , id quod Regix Societati ad 
humaniffimas tuas litteras ; gratafque objectiones refpondere 
hoc tempore potui. : 


Dabam Delphis Batavorum Decimo 
Kalendas Majas. 1692. I 
9g Epi- 
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Epiftola 735. 
Data ad Regiam Societatem Londinenfem. 


In qua narratur. 


Quantum. aeris antlie ope educa fa ex. aqua 


pluviatili cota per aliquod tempus aeri expoftta. er ex 
fanguine bumano edutfus. Urine recens reddite nullus 
ineft aer. Quantum ex ea aliquamdiu aeri expofita , 
educium fit aeris. dle exiguorum animalculorum vola- 
Lilium plumis obfite. Tenues earum membrane ex venis 
eonflant. Quo patio formate [imt vene in alis. Sanguis 
in alarum «venis. Incomprebenfibilis eff numerus waforum y 
ex quibus mufce eve. ala couflat. Folia ac fructus arborum 
nil indigent nift fucco protrufo , €» fimiliter etiam vola- 
tilium ale. dla minutiffine mufze. dd exigue mufce 
formationem plus requiritur fapientie C perfectionis , 
quam in componendo equo. | 
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Poftquam aeris ex aqua & fanguine , edu&tionem eoufque ;- 
quo przcedenti Epiftola fcripfi, perfeciffem , fumfi aquam 
pluviatilem bene coctam ;, hac frigefa&a elui vitrum cere- 
vifiarium quod poftea implevi illa aqua , eamque tectam per 
biduum in Mufzo meo depofui. Tertio die vitrum depofui 
in mufzi mei feneftra , Aquilonem refpiciente , a mane ad 
vefperam , eo autem die fol fplendebat , flante Borea frigido. 
Poftridie maximum tubum vitreum hac aqua celui , eamque 
cadem aqua replevi , ac tubo occlufo aérem exantlavi ; & vidi 
aeris bullas majori copia ex hac aqua ebullire ; quam antea 
in aqua pluviatili inco&ta ( ex cifterna Badia) videram. 
Antliá ex vitro eductá , vidi ubi tenuis ex eo migraflet aer , 
majorem vulgaris aeris copiam in tenui tubo füperefle , 
quam antehac in aqua non co&ta videram , & juxta judicium 
meum & fupputationem fupererat ;:.. pars molis aqua aeris 
€x ca educi. 

Chirurgum quendam rogaveram , ut fi cui venam fecaret , 
fanguinem domum meam mitteret ; is mihi mifit vafculum , 
i| quo aliquantulum erat fanguinis , qui jam per i. horz 
pattém per aerem erat latus , antequam ego eum acciperem. - 
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Hic fanguis adeo erat condenfatus, ut bis loco folius fanguinis, 

tiam aerem tubo vitreo inderem , adeo ut tertia tantum vice 
tubum folo fanguine replere poffem. Qua actione , ut opinor, 
adhuc plus aeris fanguinem intrabat , quam fi primo momento 
tubum vitreum fanguine replere potuiffem. Inítituta aeris 
eductione vidi magnas ex fanguine oriri aeris bullas. Sed antlia 
€x vitro educta , comperi juxta accuratiffimam meam fuppu- 
tationem aerem ex fanguine exantlatum zquare ,:,.. partem 
molis fanguinis ex quo edu&us erat. 

Alter Chirurgus edoctus me fanguinem defiderare huma- 
numyobtulit mihi;ut domum meam veniret ,atque illic difcipu- 
lo fuo venam fecaret , quod & accepi; fed fecta vena fanguis 
lentiffime & guttatim effluebat ; Eo fanguine tubo vitreo , 
in quo antea aqua pluviatilis fuerat ; indito aeris iterum 
inftitui eductionem , ac vidi vulgarem aerem in tubo vitreo , 
accreviffe ad ,:.,. partem molis 1pfius fanguinis. 
' Porro cogitavi de urina , ac ftatui, fiquis vel minimus aer 
vulgaris fanguini ineflet , eum fimiliter etiam 1n urina fore. 

Ergo fumfi tubum vitreum, cuius in przcedenti Epiftola 
mentio facta , quique illic Fig. 1. fuit reprzfentatus , quem 
in C. dimidia pollicis lati parte decurtavi , quia fanguis ; 
qui ei poftremo fuerat inditus , ita ei erat agglutinatus , 
ut nec aqua fervida , nec arena tubus expurgari poflet ; 
atque ita recens facta tenui antlia tubo expurgato ; denovo 
tenuem tubum C. adjunxi. Mane mejens ftatim urina replevi 
tubum vitreum , eoque in D. obftructo antliam foras eduxi , 
fed ne unica quidem aeris bulla apparebat , licet urina in vitro 
a C. ad B. per 4. quidem deprimeretur pollices , ac is locus 
fubtiliffimo replerctur aere, egoque antliam ad pollicis lon- 
gitudinem totam fere extraxiflem. 

Sed id mihi notatu dignum vifum eft , quod magna aeris 
bullarum copia orietur eo loco ; ubi antliz fuerat extremitas ; 


antequam cam extraxiffem ; nempe circa IN. & omnes T 
| - bulle 
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bull: ex uno quafi , duobufve oriebantur punctis , non vero 
multis in locis; ut in aqua fa&um erat. Adhzc aliquantulum 
quievi non capiens caufam tot affurgentium aeris bullularum ; 
1mo ex tantum producebant corporis , ut aera C. ad B. tres 
tantum pollices zquarct ; poftquam per quartam circiter horze 
partem in id fueram intentus , atque interea temporis tubum 
vitreum bis deorfum in lignum impuleram , ut aeris bullz , 
quz apparebant & aliquando vitro adhzrebant , ab eo migra- 
rent , & ad urinz adícenderent füperficiem , vidi ad tertium 
pulfüm ; quem tubo dabam , in B. exuno quafi pun&o 1 0o. 
quidem apparere aeris bullas ; idque brevi tempore. Ceflante 
hac bullarum adícenfione, pulfum iteravi; &'paucz adhuc 
aeris bulle apparebant. 

Hoccum fecunda vice vidiffem , ejus mihi incidit hzec caufa. 

Scimus in multis vitris magnam effe aeris bullarum copiam , 
& ita etiam eft in vitro , ex quo tubi mei fünt fa&ti; licet cos 
fieri curaverim in quatuor diftinGtis fornacibus vitriariis, imo 
& in aliis terris. Hx aeris bulla , ubi easin vitris fpecularibus 
videmus , nobis rotundz videntur. Cum veroeas, certas ob 
caufas , microfcopio obfervarem ; nunquam rotundas comperi 
fed íemper rotunditate aliquantulum. obliqua verfus eam 
Quum in quam vitrum in inflatione fefe maxime extenderat. 
Vitrum jam ex fornace fümptum , ut vitreus ex co fiat tubus, 
primum aliquantulum flatu excavatur, ac ftatim in magnam 
extenditur longitudinem , quo fit , ut aeris bulle ; quz in vitro 
funt , etiam in magnam extendantur longitudinem , adeo ut 
in tubi vitrei corpore varii adhuc exigui formentur tubi , 
quorum quidam five verfus interiores ; five exteriores vitri 
tendentes partes tam tenui conflant vitro , ut facile infrin- 
gantur. Una aut plures, ex his tenuiffimis cavitatibus oblongis 
vulgari noftro aere repletis, qux extremitate fua prope tubi 
jacuerunt cavitatem , illic in tubi cavitate nactz fünt aper- 


£uram , five infra&tz per vim quam antlia exerceo ; & aer affur- 
23 gens ' 
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gens ex iis ortus eft , atque exigua hzc acris copia , interve- 
nientibus particulis fubtilibus , adeoiis eft dilatata ut tantum 
impleret fpatium. "Tandem ergo antliam lentiffime ex vitro 
extraxi , & magna cum voluptate vidi , inclufum aerem 
vulgarem , qui in tenuis tubi fummitate circa D. fuerat , cum 
eum obflruerem , jacere feparatum ab aeris partibus , quse 
intraverant ; idque eo magis quia aer, qui intraverat ;, non 
unam conftituebat maffam , fed conftabat ex 8. aut 1o. exiguis 
fphzrulis aliquantulum diffitis , & quarum una alias mole 
fuperabat. 

Statui quoque , ficuti antliz éxtra&ione , & infractione 
unuis aut plurium tubulorum vitreorum ; qui prope cavitatem 
jacuerant majoris tubi ;aer ex iis in majorem tubum intraverat ; 
ita etiam , cumantlia extraheretur , hos exiguos tubulos urina 
debere repleri. Ergo tubum vitreum in. D. itetum aperui , 
& urinam ex €o effudi, ac microfcopio perquifivi majorem 
tubum, & duas vidi tenuiffimas cavitates dimidiam pili lati 
partem aíe invicem non diftantes , quarum altera ad C. 
fere pertingebat. 

Ex hac dete&ione conclufi , fi aeris eductionem iterum 
inchoarem , parum , aut nil fere aeris mihi obventurum ; 
nam ficuti di&a hz oblonpi ac tenues cavitates five tubi , 
aerem przbuerant , ifa jam loco deris, urinam , qua reple- 
rentur , effufuros effe. 

De novo calidam urinám tubo indidi , eumque iterum , 
utírpius dixi , in D. obftruxi , & quam primum antliam 
educere incipereni , duas áffurgentes vidi aeris bullas , necin 
ulteriori extractione ullaim vel minimam aeris bullam ánimad- 
verti; cum vero antliam plane eduxiffem nudo oculo videre 
poteram , aerem in tenui tubo ciréa E. parvula füi parte effe 
àu&um , quod foluttüimodo fa&um mihi perfuadebam per 
primo adfcendentes aetis bullas, que cafu tantum ex hac vel 
illa cavitate , aut vitri afpetitate ; orta erant. 

Porro 
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Porro urinam per 7. horas aeri expofui , quando tubum 
vitreum ea iterum replevi ; aeremque eodem , quo antea , 
modo exantlavi; ac vidi varias aeris bullas ex urima adfcen. 
dentes ; & cum antliam eduxiffem ; poft accuratam vidi 
attentionem aerem in tenui tubo 5,54. parte molis urina effe 
auctum. 

Poftquam urina adhuc per 17. horas in mufxo meo, & 16. 
horas aeri fuerat expofita , aerem iterum ex ea eduxi , actum 
obfervavi aerem eductum zquare 55;. partem ipfius urinz. 

Cum jam videamus fanguine recens ex venis cffluenti , 
nec urinz calidz ullum inefle aerem , jam magis quam antea 
flocci pendere licet effata Medicorum ac Chirurgorum , qui 
cum vocantur ad zgros , querentes fe in hac illave parte 
magnis cruciari doloribus; ad ea dicunt //;e ventus penetravit , 
vel veztus zllic latet abfconditus , & fimilia ; cum potius dicere 
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plumas & pilos ex venis forte effe formatos, non capiebam 
membranam adeo tenuem tanto numero poffe inftructam effc. 

Omnem ergo adhibui induftriam ; ut , fi fieri poflet ; 
detegerem formationem tenuium illarum membranarum ; 
idque eo magis; quia ubiantealiquot annos cum Dodliffimo ; 
pie nunc memoriz, Viro Conftantino Hugenio Toparcha 
Zulichemi , de hac colloquerer materia, eique aliquot alas 
exhiberem ; Vir ille Illuftris mecum admodum defiderabat 
fcire quo pacto tenues ille membranz eflent formatz. 

Tandem incidi in animalculum illud volatile, quod pueri 
noftrates Juffertgens vocant;eujus in epiftola mea data Quarto 
Idus O&obris 1680. mentionem feci, & delineationen dedi. 

Membranz horum animalculorum inter magna vaía & 
nervos tendentes , atque alis rigiditatem dantes , nullis pilis 
aut plumis funt obfitz , quod in aliis volatilibus ; nifi me 
fallat memoria, fecus videre femper obtigit. | 

In his alis jam clare confpiciebam magna vafa fanguifera 
per nervos currere, & ex hifce denuo minora oriri vafa , quae 
iterum in varios exiguos ramos difpergebantur ; adco ut vifum 
tandem effugerent. 

Supra memorato fpectaculo contentus non fui , & inter 
alia incidi in alam majufculz ac viridis locuftz , in qua adhuc 
manifeftius , non tantum vidi ex magnis vafis fanguiferis , 
per eam alam tendentibus, iterum alia oriri vafa ; fed etiam ; 
cum fauguis in iis eflet viridis exigua vafa ex majoribus 
orta, & in minores denuo ramos diffufa, dignofcere adhuc 
poteram ; ubi fanguis aliquomodo adhuc erat viridis , 
fed cum hi rami iterum in minores effent difperfi, nullum 
amplius colorem in illis vafis videre poteram ; imo tunc 
etiam illa vafa erant pellucida , ac ulterius profequens ex 
afpe&u ea amittebam. 

Etiamfi vero manifefliffime viderem materiam quz fangui- 


nem faciebat viridem , conftare ex globulis , quos pellucido 
liquort 
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liquori innatare ceníebam , alam tamen diflecui , & ex vafis il- 
lis fanguinem expreffi , eumque microfcopii ope vifui admovi, 
ac vidi ubi fanguinis globuli aliquammulti erant coacervati ; 
illic colorem effe admodum viridem ; | ubi vero adeo erant 
difperfi ut vigefimam capilli partem cra(litie non zquarent , 
videre adhuc. poteram , colorem effe fubviridem ; fed ubi 
fanguis adeo erat difperfus , ut fingulos tantum fanguinis 
globulos me videre cenferem , nullum habebat colorem ; 
& tunc ad pelluciditatem plurimum vergebat. Et hic mihi 
clare liquebat omnes hos virides globulostenui liquori peliu- 
cido innatare. 

Ex his jam obfervationibus concludebam pellucidas mem- 
branas, qux magna ex parte horum animalculorum confti- 
tuunt alas, zque ex venis , nervis &c: conflare ac aliorum 
animalium corpora. 

Antchac mihi quidem perfuafi in fupradi&torum animalcu- 
lorum alis nullam dari fanguinis circulationem ; quia cenfebam, 
fi fanguis per vafa adeo tenuia ferretur ; €a quafi ficcitate 
obftru&ta fore. Atque eo magis quia multa ejufmodi animal- 
cula volatilia nullo vefcuntur cibo , & tantum ad aliquot 
dies vivunt ; ac poftquam coiverunt , aut ova pepererunt , 
moriuntur. Sed fi meminerimus membranas alarum horum 
animalculorum cornuum in modum effe rigidas, licet admo- 
dum fint tenues ; concludere licet , fingula vafcula hanc 
membranam corneam coníftituentia adeo cffe rigida , ut ; 
licet ex ejufmodi vafculo omnis materia liquida folis zítu 
exficcaretur ; non tamen occluderentur ; ficuti fieret in corporis 
noftri, alorumque animalium vafis. n 

In hac mea fententia confirmatus fui , videns vafa fanguifera 
in exiguorum horum animalculorum alis non convenire cum 
vafis aliorum animalium , & corporum noftrorum ; fed ca effc 
formata extenuiffimis partibus annulorum in modum contortis; 
ita ut formatum eft guttur & canales, five vafa refpirationis 
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in ánimaliuum pulmonibus. Licet autem in harüth alarum 
membranis omnia , ex quibus conftant , vafa detegere ne 
queamus, pro certo tamen habendum eft incredibilem effe 
minutiffimorum vaforum , has membranas conftituentium 
numerum. Si vero cenferemus omnia hzc vafa ob tenuitatem , 
rigtiditatem , ac ficcitatem fanguini & füecis ad alze alimentum 
effe impervia; ftàtuere tamen necefie eft nullum pilum , aut 
plumam, quantumvis parvam , in ala effe formata, quin 
plurima habuerit vafcula ex quibus ortum duxit; fi enim 
meminerimus cuique plums fuum effe caulem , & cjufmodi 
caulem neceffario ex magno vaforum numeto confítare , 
fi, plumz , qux ex hoccauleoriri debet , majorem fit daturus 
extenfionem. Imo quis fcican non fingula plumse ex pluribus 
mille vafis fuum ceperint incrementum , fi Jam attendamus ad 
multiplices plumas aut pilos quibusala muícz  papilionis &c : 
eft obfita; impoffibile eft concipere multiplicia vafa ex quibus 
vile ejufmodi anmalculum , ut mufca, tinea &c: eft come 
pofitum. Imo etiam arbitror multos Medicos ac Chirürgos 
non tot concipere vafà in cané aut fele, quot ego mihi 
quidem imaginor, ex quibus culex eft compofitus. 

Antehac nil aliud cogitavi , quam omnes 4S gioi ai 
alas mufcárum , papilionum , & id genus volatilium , fparfas , 
quas antea nervos vocavi , potius effe partesoffeas folummodo 
creatas , ut alis concilient rigiditàátem. Sed poftquam vidi 
juxta vel trans hàs partes magna tendere vafa fanguifera , 
omnem adhibui indufítriam , ut; fi poffem , fanguiniscurfum 
in iis vafis viderem. — — í 

Inter alia ergo cepi ululas , five ànimalcula volatilia ex 
erucis orta; quà eruca alimentum quzruünt ex populo alba; 
populo , vel etiam ex falice ; queque ululi albe forma & mole 
aliquo modo conveniunt cum ululis ex bombycibus ortis. 

PN ulularum ale etiam utrimque funt obfitz albis 
plumis , adeo ut alz membrana non fit confpicua , nifi primum 
a plumis privetur. | Has 
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Has plumas molli particula alutze quantum potui leniter 
ab alis abíterfi, ne alaz non modo-rumpcrentur , fed ne etiam 
ululz nocerem. j | 

Tunc temporis alam viventis ululz: microfcopio oppofui 
fed quantumvis accurate eai examinarem , Bà ies! akt 
mum íanguinis curfum 1n vafis detegere potui ; fi enim in 
us continuus fuiffet motus , nullus dubito quin eum vidiffem : 
idque co magis quia hic fanguis fubflavum habebat colorem. 

Sanguinem in magnis harum alarum vafis jacentem fzepius 
ex vafis protrufi , poftquam ante vafa fanguifera aperuiffem. 

Sicuti plerumque magna vafa fanguifera in vel juxta partem 
offeam , quz alx dat rigiditatem , Jacent; fepius mihi videre 
contigit , ea vaía non recla juxta offium jacere longitudinem 
fed variis flexibus jacere intorta , ac íi animalis cujufdam 
videremus inteflina membranis fuis adhuc alligata. 

Porro mihi in manus quafi involavit , magna quxdam ulula 
coloris cinerci, per mutationem orta ex rubris vermibus qui 
arbores perrodunt dum in terra crefcunt ; quique ulmos 
circum. Urbem noftram plantatas perrodunt , & quafdam 
totas corrumpunt. Hanc ululam involvi chartz , poftquam 
antea ejus corpus adeo preffiffem , ut eam. mortuam efle 
putarem. Poftquam ulula fic per biduum triduumve jacuiffet 
aliquem adhuc alis excitabat motum;ac tunc eam plane necavi: 
poít dilapfos adhuc duos trefve dies adverti plures viginti 
quinque parvulos vermes undique difcurrentés ; atque licet 
parvi effent hi vermes, attamen tam rubedine quam forma- 
tione conveniebant cum vermibus illis adultis ex quibus 
illz ulula: oriuntur; adeo ut non dubitarem , quin ova ejus 
ulula cinerez , cüm eam caperem , jam co perveniffent , 
ut vermes in illis jam viverent. Chartam aperui , & vidi 
vermes ululz corpus comedifle, eofque ex humoris penuria 
(ut opinor) in lagunculam aceto repletam irrepfiffe , in qua; 
quod marabar, per aliquod tempus manebant fuperftites. 

Q2 2a Cep! 
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Cepi alas , ex «quibus alutz particula plumas defricui , 
:eafque microfcopio admovi , ac vidi in hisalis vafa fanguifera 
mihi adhuc clarius apparere, quam in alis volatilium fupra 
memoratorum. Als partem microfcopio oppofui eamque pi- 
&tori tradidi ; ut vafa fanguifera in gartibis offci alz Jacentias ut 
& ea quz per membranam fünt fparfa , quzque ex parte mem- 
branam conftituunt delinearet; partim ut defignaret quopacto 
hac vafa variis flexibus Jaceantintorta , partim quomodo ex 
partibus annularibus fint compofita ; ae tandem quomodo 
cx magnis illis vafis iterum parvi oriantur rami , qui per 
membranam magao numero difperguntur. | 
In PQR. reprzfentatur vas fanguiferum cum multiplicibus 
ejus ramis per membranam difperfis tanto numero ut hic 
delineatur. Pu. 1L ABCDEFZG. reprzfentat magnum vas 
fanguiferum jacens parte offea, in quo defignatur quomodo 
flexibus intorqueatur, ut & partes annulares ex quibus eft 
compofitum , convenientes cum vafis fangüiferis , quzz omnia 
parva infe&a intra corpus fuum habent; imo etiam in ipfo 
pediculo & pulice vidi vafa fanguifera ex particulis conftare 
annularibus. ! iL 
Fig. 1. BH. IK. DM. EN. & EO. reprafentat vafa fan- 
guifera , per ramos orta ex ante memorato vafe fanguifero, 
qui rami per membranam difpergüntur , in quibus particul 
annulares etiam dignofci poffunt , fed cüm hzc vafa eoufque 
profequimur ; ut microfcopio non videantur craffiora, quam 
pilus equinus nudo oculo, tunc annuli in iis dignofci non 
poffunt. Hzc vafa pictor eoufque profecutus eft , quo oculus 
ejus pertingere poterat; quando torexigua vafa tam incor» 
cinne per membranam ferebantur; ut nil certi de iis dici poffet. 
In STV. paucz quzdam defignantur plumz , quz utrimque 
membranam tam accurate tegunt ; ut ea dignofci non pcffit. 
In W.W. W. tres defignantur plumz , quz juxta fe mutuo 


in al locatz erant ora; ac majores erant iis quibus membrana 
eft obíita. In 
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In X. X. X. X. X. videreeft membrana, ab omnibus ab utra- 
que parte plumis orbata , ut vafa fanguifera apparerent; & in 
hac ordine inconcinno videntur putei five foramina in quibus 
plumarum caules fuere radicati; & ex quibus prodierunt. 

Porro cogitavi, num vafa fanguifera in alis illis non eon- 
ftarent ex arteriis & venis. Sed videre non potui alia quam 
unius cita vafa per alas ferri , quotcunque genera horum 
animalculorum obíervarem ; nifi quod mihi femel perfua- 
ferim, me in tenuiffima locuítx ala videre majoribus vafis 
prope corpus locatis aliud vaforum genus efle impofitum. 

orro conclufi nuilam fanguinis in alis effe circulationem , 
& hxc vafa fanguifera, qux certo erant arteriz , fülummodo 
efle formata ad alam ,. & multiplices ejus plumas , perfici- 
endam, & fanguinem porrolentiffime per vafa deducendum , 
ut íta poft alam perfectamci aliquantulum immittatur pabuli. 
Cum enim hz ululz , & etiam ex qux ex bombycibus 
oriuntur, & etiam multa ex illis volatilibus qux ex erucis pro- 
ducuntur,nullo vefcantur cibo , nec diutius vivant, quam donec 
coierint ac ova pepererint , ac poftea moriantur , non necefle 
eft, ut opinor , ut fanguis in alis circumagatur ; przterea 
membranz inftar cornuum funt rigide , atque inde pauco , 
aut nullo fere indigent pabulo. 

Saepius aliquam preffionem, five protrufionem , dedi fan- 
guini in vafis alarum ulularum , qua tunc fanguinis motum 
in vafis apertiffime videre poteram. 

Non poffüm quin his addam me antchac fepe adhibuifle 
induftriam , ut duum generum vafa in arborum aliifque foliis 
detegerem , ut fic imvefbiguteim num & in foliis effet circulatio ; 
fed non nifi unum vaforum genus , fuccos nempe adferentium ; 
videre potui. | 

Si jam meminerimus non folum arborum folia, fed & 
earum fru&tus non alus indigere füccis quam ad ipfos allatis , 
non eft quod miremur ; fi, pleno FE incremento , T | 

3 quafi 
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uafi ab arbore relinquuntur ac repelluntur ; ne caule quidem 
olii , aut fructus ftylo tactis , nec ulla apparente fractione 
aut lxfione. Imo hzc caulis parsqux arbori fuit annexa adeo 
eft glabra , aci cum arbore cum multiplicibus ejus. vafis 
nunquam fuiffet conjuncta. | 
Ac ut verbo dicam alz fupra memoratorum volatilium , 
nec arborum folia aut fructus fuccorum circulatione non 
indigent. | 
Exiguam etiam mufícam microfcopio oppofui , quod muf- 
carum genus ova fua deponere ceníeo in fordidis ac putidis 
foílis, ac ex illis ovis oriri vermiculos, & ex illis vermiculis 
iterum ejufmodi muícas. Sed labore dignam non cenfui , 
uia ex precedentibus obfervationibus ejus rei fatis certi 
umus facti, Harum mufcarum plumz , in capitis anteriori 
locatz parte , non tantum funt admiranda , fed & oculi , 
cornua , & alz ; & przcipue fi attenderimus , tam ad multi- 
plices pilos, quibus partes alarum offex funt obfitx , quam 
ad multos minutiffimos pilos quibus ala: membrana tecta eft, 
Ejus animalculi alam etiam delineari feci , ut mirabilis cjus 
formatio ob oculos poflet poni. 
Fig. 2. et mufca tanta, quanta nudo apparet. oculo. 
Fig. 3. eft ala; ita ut cam pictor microfcopii ope vidit. 
Si jam confideremus. non. modo multiplices pilos, tam 
circum alam , quam 1naliis partibus offeis ; qux alae fuam; dant 
rigiditatem ; fed & incredibilem copiam. minutiffimorum 
pilorum , quibus » ut ante dixi, ala membrana eft obfita ; 
quas pictor, quantum potuit ,. delineavit ;, nec tamen omnes 
hi pili comparari: poffunt cum, magno: pilorum. numero quo 
muícz corpus, ejufque pedes funt. obfiti; ac praterea. cogi- 
temus fingulos pilos non ex uno vafculo , ex qualibus .mem- 
brana. magna ex parte conílat ; fed ex magno valorum numero 
efTe compofitos.; dicere neceffe habemus , majori nos capi 
admiratione , majorique nos. attentione. poflz contem » 
vile 
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vile ejufmodi animalculum , quam equum aut bovem. Et quo 
altius arcana fcrutari conamur, co minus capimus minutias 
rerum , ex quibus omnia cotpora funt compofita. 

Fig. 4. EF. reprxefentat alterum ex duobus cornibus , qua 
dicta mufca in capitis anteriori habet parte. 

Atque ità vidcre licet , plus fapientix , perfectionis , ac 
artis requiri ad parvam ejufmodi mufcam , ante defcriptam , 
quam ad magnum equi corpus ; àc etiam przeterea concludere , 
i & ego pro certo habeo , non folum hanc mufcam , 

Ld & omia im terris viventia , non ex aliqua corruptione 
efle orta, fed ab illis animalibus, quz 1n initio funt creata : 
Vcl parvo tempore , poftquam partes, ex quibus noflra 
conftat tellus, effént confe&tz. Ac tandem quo magis cogi- 
tamus de fumma Sapientia ac Perfe&ione fummi hujus Uni- 
verfi Opificis, eo minus has ejus virtutes concipimus. 

En vobis Nobiliffim; Domini mea annotata circa forma- 
tionem alatum exiguorum volatilium ; quz hunc in finem 
dedi , ut orbi erudito incredibilem partium , ex quibuscrea- 
tur funt compofitz , exiguitatem ob oculos ponerem. Brevi 
de novo a me in ligno detecta vafa Vobis mittam , ac hifce 
finiam &c. | 


Dabam Delphis Batavorum Oto 
Kalendas Quimtiles 1692, — 


Epiftola 
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| Epiftola 74. 
"Data. ad "Regiam Societatem Londinenfem. 


In qua 


ZDe formatione calamorum avium , €? cur quidam 
dentati frndantür ;/ de formatione plumarum avium , ut & 
de tunica cornea oculorum. |. Caules [ignei etiam dentati 
ferre im modum finduntur , c finguli caules. [ignei ex 
duplici couftant -oaforum genere. .— Caules. ad[cendentes 
parvas babent aperturas , per quas wafcula borifontt 

- parallela incrementum d». fuccos accipiunt. Multi caules 
Jügnei antébac pro vafis [uccos adducentibus funt babiti ; 
€ nunc pro vafis babenutur aereis. De formatione juncorumms 
e fepimentis , fue valvis in vafis fanguiferis juncorum s 
€» unde magni juncorum canales formentur. .V'afa de novo 
detetía in ligno arboris piceey eaque eximie tenuitatzs 5 
de tubis aerezs , Cv arteriis in eodem liguo. d patto 
tubi ligne conjungantur 4 quomodo lignum diffimdi debeat, 
ut vafa detegantur. *De formatione ligni tiliarüm. V'afa 
de novo in liguo detecfa tranflata ad vafa in animalibus ; 
Cenfetur tenuiffrmis arteriis parvas effe aperturas , C per - 
quas fucci infervientes ad augmentum e fuftlentationem 
corporum fmgulorum pro natura fua ,. in diflincía effun- 
duntur vafcula. Cur fanguis arterialis colorem babeat 
magis flammeum y quam fanguis in venis.  .Mefpilorum 

.- calculi diffetfi , & ex iis exhibita materia , que ad feminis 

 daferviret augmentum y. C quomodo unus globulus per 
vafculum ex alio oriatur: 

| | Nobiliffmis 
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Aoliliffmis "Regie Societati membra 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK S. P, D, 


NOBILISSIMI «DOMINI. 


QUA Um ante aliquot anos Celeberrimus ac Doaiiffi- 
NAE? mus Vir Conftantinus Hugenius, Toparcha Zuli- 


SUC chemi, me vifitatum veniffet, ipfi inter alia exhibui 


cervata , adeo ut particula fquamofz a fe invicem dignofci 
poflint. "Tertii generis vafa , qux maximam five denfifimam 
calami conftituunt partem ; etiam juxta ejus longitudinem 
feruntur , ut primi generis vafa ;' & hzc tertii generis vafa 
ctiam partibus fquamofis funt coacervata. sAuloq 
RA Hac 


Egperimenta &  Contemplationes 
Hac calami formatione hactenus a me detecta ; conclu- 
debam, hanc efle rationem perfe&tiffimam , qux in corpore 
adeo tenus, ac tanta cavitatc inftrudto y. ac eft caulis hie , 
poffet excogitari. Hoe eriir pacto caulis fuam habet rígidi- 
tatem , tam in rotunditate, quam longitudine. 
Ut vero caulisreprafentarctur formatio , eum delineari feci. 
Fig. 1. ABCDEF G. reprafentat calamum; in ABG. 
defignantur vafa exteriorem caulis conftituentia partem , ac 
fecundum ejus longitudinem lata. 
In BCFG. defignautur vafa juxta caulis tendentia rotun- 
ditatem , qua. multo craffius particulis fquamofrs jácent coa- 
cervata. O (m . | | 
4r CDÉE. reprafentantur vafa ctiam juxta caulis longitu. 
dinem lata; ut de primis dictum ; & hzc poftrema ftaximam 
caulis. conflituunt. craffitienr ,. & hzc etiam Íquamofis €x 
particulis funt coacervata. d M 
Ex his: obfcrvationibus. mihi. incidit cauía. ; cur quidam 
calami. cum ad fcribendi ufum findentur juxtà longitudmem ; 
illic. loci. ubi: calamus eft. duriffimus , dentati. 1nftar ferra 
findantur ;. quia- nempe vafa. juxta calami. tendentia rotundi« 
tatem , non omnia fecundum lincant rectam diffringuntur. 
& przcique quidem ubi calamus eft duriflimus,:& ubi hec 
vaía.riajori quam- alibi copia jacent coacervata. Ac propterea 
necefle. eft ut.,. ubi. calamus. adeo: eft. durus. ,. illic- loei? ubi 
fiffura facienda illum fealpello aliquantulum radamus ; ut hoo 
pacto puram- habeamus fiffuram. 3] 
Szpe ctiam: nierofcopie. contemplatus fum- partes pluma 
calami. fcriptorit ,. ut &. aliarum avium-minorum , eafque 
femper. cum- admiratione afpexi ;, non folum. ob multitudi- 
nem partium. in iis confpicuarum ;- fed- etiam ob magnam 
copiam. vaforum s eorumque exiguitatem. ,. ex quibus non 
folum. tota- pluma- 5 ftd & éxigua admodum cjus pars crat 
compofita. ^ : | 
Porro 
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Porro etiam «quidam cogitavi mum ea vafa , quz juxta 
caulis feruntur rotunditatem , non quidem fiant cx yafis 
' quz interiorem caulis conflimeunt partem. 

. Ut vero ob oculos ponerem magnum vaforum numerum 
ex quibus pluma producitur, exiguam tantum ejus partem 
mictofcopio i, ut ejus formationem exhiberem. 

Fig. 1. DHIKE. reprafentat partem plumz calami fcrip- 

torii, mínorem , quam revera eft. In K. defienatur parva 
pars plumz, qua fi tota fuiffet delineata, major vifa fuiffet 
tota pluma. Ubi hzc exigua plumz pars microfcopii ope 
confpicitur , videre eft , quomodo fingulz partes denuo ex 
magno plumularum conftent numero , qus partes fecum invi- 
cem ita fünt conjunctz , ut plumz fuam dent firmitatem. 
. Ponendum autem , ut & revera eft, corpus Fig. 2. LM 
NOPQ. craffam arenulam zquare non n ; ac praeterea 
ftatuendum , hoc corpus non nifi ex vafculis incrementum 
fuum cepiffe; ac praefertim attendendum ad Fig. 3. RS. que 
pars ope microfcopii paulo magis augentis eft delineata , 
& a latere Fig. 2. MNO. eft difcerpta; ut &ad Fig. ». TV. 
a latere Fig. 2. QPO. defumptam. 

In LMQ. defignatur pars globulofa , ex qua pars interior 
exiguze illius plumze particule , eft compofita , conveniens 
cum formatione magni calami Fig. 1. 

In Fig. 3. & 4. per R. & T. reprzfentantur difcerpta 
aliquot UP 


es hz exigua patticule , quas etiam plumulas vocare 
licet, non. folum inferviunt conftituendz clone firmitati , 
fed etiam ut in volando hz particule tam arcte manerent 
conjun&tz , ut particule , quas vocant aéreas, magna cum 
refiflentia per plumas , ob earum concinnmm ordinem , 
penetrarent. Quod fi aliter effet, volucres fefe in aere con- 
tinere non poflent. Omnes hz particule ordine admodum 
eoncino jacent difpofite , quare etiam eas fepe intuiti 

RRa fumus , 
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fumus , & fimul etiam ob incredibilem numerum vaforum ; 
ex quibus caulis conftat. 

Atque ita, ut dixi, in avium pennasinqui(ivi, providam 
que Naturam, fi non in omnibus, faltem in multis rebus , 
quz nobis inveftigare contigit , máxime concinno incedere 
ordine comperi ; quod etiam videre eft in oculorum noftrorum 
corpore, quod humorem vocant criftallinum ; ut & in iis parti- 
bus oculorum omnium majufculorum in hac terra qu odis , 
ut & pifcium in aquis ; quatenus ego in ea inquifivi ; quz 
partes ex particulis fquamofis coacervatis funt compofitze : 
Atque etiam in tunica cornea oculorum , quam antea exami- 
nans conftare cenfui ex tribus diftin&tis membranis coacervatis. 
Praterita vero xítate , cum malo qnodam cafu amici cujufdam 
mei tunica cornea aliquantulum effet lzxfa ;, atque ego ejus 
curationem non recte inflitui cenferem ; harum partium 
anatomen denuo inchoavi. | | oda nini 

Sumfi ergo oculos ex capite vitulino, ac mihi ptzparavi 
fpharas vitreas ,, mole xquales pupulis ; ac tum tunicas 
corncas oculis exemi , eaíque expandi in fphzris vitreis. ; 
dein eas pro viribus microícopio infpiciens & diffecans , vidi 
tunicas corneas non conílare ex tribus membranis coacervatis , 
fed unamquamque quidem conftare ex centum membranis , 
inftar fquamarum corcervatis. Unde: conclufi hoc non folum 
ita eff fatum , ut ingens tunica cornez conciliaretnr firmitas; 
fed fimul etiam , ut, fiquando aliquot membranz lxderentur , 
inferiores nullum paterentur damnum. Hanc tunicz cornez 
formationem duobus diftinctis oppofui microfcopiis , atque 
ita inter. czteros exhibui Celeberrimo Huttoni M: D: & 
ulteriora mea circa eam cogitata ei communicavi. 

Hz mez fupra memoratz obfervationes me iterum cogitare - 
fecerunt de caulibus five tubulis ex quibus ligna conftant ; 
cogitavi autem num finguli tubi lignei non effent facti ex 
duobus diflinctis minutiflimis vafculis ; quibufdam nempe 

; qux 
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que juxta tubi lignei ferrentur longitudinem , aliis vero 
minutiffimis qua.juxta rotunditatem ferrentur , quomodo 
antea avium calamos factos effe dixi; ut hoc pacto fingulis 
tubis ligneis fua daretur rigiditas. 

De' novo ergo pro viribus examinavi ligna populorum 
albarum, populorum , falicum , & pinuum filveftrium alia- 
rumque arborum picearum, quia hz arbores non folum prx 
aliis craffitie excrefcunt , fed etiam quia tubi, ex quibus hzc 
ligna conftant admodum funt larga. 

Antea quidem vidi in ligno quodam aliifque germinibus , 
& praefertim. quidem in tiliarum ligno , effe tubulos (quos 
tunc pro vafis habebam) quorum interior pars erat tenuiflima 
pellucida membrana , quam ex vafculis conftare mihi quidem 
perfüadebam , fed ea microfcopiis meis tunc pro lubitu 
detegere non potui. Apertiffimevero videbam ejufmodi mem- 
branam involutam efle exiguo vafculo , quod diftinctiffime 
dignofci poterat ; quia id vafculum involucro fuo totam illam 
membranam non tegebat , fed tantum conftabat , quam 
craffüm erat ipfum vaículum. Hoc hujus vafculi involucrum 
fimile fere erat afperis arteriis in animalium pulmonibus. 

Poflquam ergo frpe hxc ligna , & praecipue quidem 
pinus filveftris examinaveram , tandem vidi 1n dilaceratione 
magnorum tuborum ligneorum , ex quibus lignum magna 
ex parte conftat , quofdam dentatos difcerpi; ac praterea 
me videre mihi perfuafi dilaceratum ejufmodi tubum ligneum 
fimul etiam. conflare ex vafculis recta adícendentibus ; qux 
non per totam difperfa erant membranam , fed ex alterutro 
tubi erant latere. Unde colligebam , licet vafcula , quz juxta 
fingulorum tuborum rotunditatem ac longitudinem feruntur , 
in omni ligno, ob exiguitatem fuam , non paffim dignofcere 
poffimus ; omnes tamen eodem modo efle formatos tubos 
ligneos, quo avium calami; ut fic unicuique tubulo fua fit 


firmitas & rigiditas. ! 
1E R.R3 | Has 
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Has meas dete&iones circa exiguitatem , aut tenuitatem 
vafculorum , ex quibus tubi ligni conftant, multiadmodum 
difficulter pro veris accipient ; quia non capient , non modo 
quomodo ob eorum tenuitatem ullus fuccus aut liquor ea 
permeare poffit ; fed & , quod pluseft ; quomodo per vafcula 
adícendentia ejufmodi poffit fieri incrementum , aut fuccorum 
protufio , ut hec vafcula , ex radice originem trahentia ; 
adeo in longitudinem excrefcant ; ut ad füuperiorum ramorum 
pertingant fummitates. | 

Sed quam parum concipere poffümus molem, fiye exten- 
fionem hujus univerfi, tam parum etiam idonei fumus conci- 
piendx exiguitati vaforum ac partium , ex quibus non folum 
animalia , fed germina funt compofita , & per qui fücci 
protruduntur ; & adhuc multo minus quomdo partes conjune 
gantur, per quas alix ab aliis proveniunt, 

De novo partem ex recenti arbore picea , quz pra aliis 
citiffime excreverat , amputari feci ; ac exiguam ex ca partem 
microfcopio oppofui, idque fculptori tradidi , ut cams quan- 
tum pote imitaretur. 

ha s. ABCOEFGHIKL. reprzíentat particulam ante- 
didiligni, quam adeo tenuem juxta longitudinem diffidi , 
ac fieri potuit; cujus tenuitatis caufa clariffime ob oculos 
veniunt multiplices globuli , qui jn tubis ligneis jacent ; 
quorum fpe&aculum eft vifa jucundiffimum , non folum ob 
Occuratam eorum rotunditatem , fed ctiam quia in fingulis 
globulís lucida quzdam apparet macula. | 
— Hanc ligni particulam prz aliis elegi , partim qmia raro 
— tam oblongum ac tenue poffet diffindi, uttubiligngi - 
adfícendentes, tamdiu fine impedimento ab aliis sisadjacen- 
tibus , horizantalibus alias di&tis , vafis poflint difoerni: partim 
quia raro tot globuli in tubis ligneis videntur congregati, 

.. Hi globuli, ut opinor, funt materia, quam nos refinam 
dicimus, & ex qua exufta fit pix ficca & liquida. 
Inter 
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Inter DE; & F.. defignantur dilacerati tubi lignéi s qui 
maüifefto confpicr poffunt ; non veré juxta longitudinem , 
fed. aliqüomodo dentati, & juxta rotunditatem difrupti. 
Sculptori praterea adliuc duo diflin&ta dedi microfcopia ; 
ut ita deinearcet eós tubos ligneos; quos ipfi exhibebam 
quales funt Fig. 6. MN. qu repraífentat duos tubos ligneos 
juxta. longitüdmem  difruptos ; de quibus fculptor dicebat 
impoffibilé. fibi effe omnes exfequi partes dentatas quas 
vidébat. Non folum enim videbat partes dentatas , fed & 
mecum. ji confpiciebát minutiflima vafcula in difrüpta 
niembrana ejufmodi tübi lignei; qux ob exiguitatem ctiam 
dclineare non poterat. | 
- Fig. 7. OP. unicumreprzféntat difruptum tubum ligneum , 
in quoe étiàm quantutir poterat imitatus eft partes diffractas 
membranz , ex qua magna ex parte conftat. T 
Si jam vidémis; utantea demohflratum eft , tenuiffirnam 
merbránam ; ex qua hitubilignerconftant ; non juxta longi- 
tudinem ; fed fxpe denitatarti diffringi ; facile nobisperfuadere 
poffumus tuborum: lignéorur , quanturhvis exiguorurm , for- 
mationem ex parte convenire curi formatione calamorum. 
Dicta hzc hgni particula ita juxta longitudrnem eft diffiffa , 
ut cjus fiffüra per arboris , ut ita dicam ; tranfierit centrum 
cum in finem ut hac fiffioné etiam tubi lignet; qui in omni ligno 
Horizonti funt paralleli; juxta longitudinem fuam diffinde- 
rentür , üt €os fimul in eadem ligni particula poffem oftendere. 
Fig. 5. inter KL & HG. reprzfentantur juxta longitudinem: 
diffiffi tubi horizontales, Hi tubi maxinra copia per lignum 
feruntur, licet unatantum ferie juxta fe invicem fint locati ;: 
& in uno quidem loco apparerent aliquando 6. 7. & etiám 
12. Vaícula juxta auc fupra fe mutuo locata ; & raro tubt 
adícendentes per tantum: fpatium videntur deítituti tubis 
Hotizontalibus , quantum hic eft a G. ad F. licetlongitudo: 
& G. ad F. crafíz; arenulié axem tantum aquct. As 
" Sz pius 
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Szpius cogitavi de tubis Horizontalibus (quos antea vafa 
dixi) quo nempe modo incrementum caperent ; atque etiam 
quomodo jam aucti affidue materia apta alerentur ; idque eo 
magis quia certum mihi erat per horum vaforum addu&tio- 
nem fingulis annis nove cortice recens fa&um lignum obtegi ; 
ut antehac olim dixi. Licet mihi quidem perfuaderem , dum 
lignum primum fieret ; hzc vafa Horizontalia ex arboris 
medulla effe formata; cumque hzc admodum eflent pauca , 
cxtera ex tubis adícendentibus neceffario originem traxiffe. 

Quotquot in hac inquifitione adhibuiffem obfervationes , 
mihi tamen fatisfacere non potui , nifi jam in ultimis meis 
obfervationibus, quando vidi exigua hzc puncta, qua multis 
in locis in tubis ligne is adfcendentibus detexeram , queque 
pro globulis habueram ; revera non effe punQta; fed exiguas 
& rotundas aperturas. 

Quoniam autem in nullis aliis locis in tubisligneis adfcen- 
dentibus has, exiguas aperturas detegebam ,. quam illic loci 
ubi tubulos Horizontales ab adícendentibus difcerpferam ; 
ut hic Fig. 5. inter BC. & GH. defignatur. m 

Hoc videns flatui has effe exiguas aperturas , per quas no 
folum tubi lignei Horizontales cum tubis adícendentibus 
effent conjuncti; fed & cogitavi, num tubi illi adícendentes 
non quidem magna ex parte vaía fint aérea ; numque hi 
tubi non fimul aerem ; ac materiam alimento aptam tubis 
Horizontalibus ita afferant , ut non folum hi tubuli Hori- 
zontales in longitudinem excrefcant; fed etiam in quxdam 
vafa inferatur illa materia ; per quam ; ut dixi fingilis annis 
novus ligno circumdatur cortex. ip apos a ui 

. Hac fupra dicta tuborum ligneorum adícendentium forma- 
tione plane mihi fatisfacere non potui , perfuafus tenuiffima 
vafcula, ex quibus tuborum ligneorum conftant membranz , 
non poffe furfum ferre fatis materix ,. perquam non tantum 


arbor accreícerct, fed & foliis & fractibus fuum cederet ali- 
mentum. " Ut 
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. . Ut hoc altius inquirerem, cogitavi de plantis, quz non 
effent lignez maxime tamen fpongiofz , ut; fi pote ; in iis 
aliquanto plus viderem; atque hoc ad lignistransferrem for: 
mationem. . paio. iuga 

Ad hanc inquifitionem elegi juncos , feu fcirpos , quos vada 
in "fluminibus noftris majoribus magna copia producunt. Ex 
his juncis fedilia noftra ex parte conficiuntur ; ac ctiam quia 
multis fcatent aperturis; quibus aqua fefe non facile infinuat , 
iis etiam: utuntur ad faciendos pontes , quibus temporc belli 
milites foffas trajiciunt. mas 

Fig. 5. ABCD. repraxfentat partem junci abíciffam , quam 
in A. aliquo modo obliquam abfcidi , ut magnz ejus aperturz , 
€x quibus in interiori parte conftat ; ita ut nudo apparent 
oculo, forent confpicuz. 

Magna hzc vafa, five aperture juncorum, in cavitatibus 
fuis paflim valvis funt inftru&a , quod fi aliter effet , junci non 
folum admodum eflent fragiles ; & facilius poflent comprimi ; 
fed etiam aqua abfque his valvis brevi tempore ; fi juncus 
tantum altera extremitate aqux; imponeretur, omnem junci 
cavitatem penetraret ; cum Jam ob ». valvas aqua admodum 
tarde juncos penetrat ; atque ita junci ; ob multas in iis 
aperturas , magnum onus, ratione molis fuz , aqux impofiti 
poffunt ferre. | 

Aperturam in €o junco ctiam exhibere volui, quz juxta 
longitudinem eft diffe&a, ut valvz , ita ut in fingulis cavi- 
tatibus jacent ; ad oculum paterent. 

Fig. 9. EFGHIK. reprzfentat valvas in una ex junci 
aperturis , quam poftea tantam , quanta microfcopio apparet 
ut & ejus formationem , exhibebo. i 

Porro duo latera tubuli juncei , qualia vulgo quina tubuli 
juncei faciunt cavitatem , microfcopio oppofui , ut ; fi pote; 
eorum formationem detegerem. Primo me videre cenfüi , 
corum. formationem fere convenire cum cratibus ; quibus 

$5 agricola 
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agricole noftri domos fuas ac predia fepiunt contra beftias, 
& cx quibus argilla oblitis in aliis regionibus domuum latera 
conficiuntur. Elic Fig. 10. KMNQ. reprafentatur unum latus 
tubi juncei , quantum fculptori licuit imitari. In QN OP. 
alterum tubi juncei teprxíentatur latus. 

Quod mihi notatu digni(fimum hic occurrebat , erat qüod 
füpra dicta tuborum junceorum vaía, non cx lateribus fuis 
& vafculis ex quibus conftabant, orirentur , aut alerentut ; 
ficuti ha&enus exiftimaveram omnes tubos ligneos ex propria 
fua formatione augeri , five conftare. Sed contrarium hic 
mihi apparuit, vidi enim fingulos tubos junceos oriri , fivc 
confici ex variis exiguis tubulis. 

Fig. 10. QN. exprimit exiguum tubum junceum , quem 
non immerito dicerem vas fanguiferum junci, ex quo latus 
LMNQ. «x parte; ut & latus QNOP. compofitum aut pro- 
du&um fit. 

Hoc mihi icà dictum , vas fanguiferum , vel ctiam omnia 
vafa, «cx quibus latera magnorum tuborum junccorum 
conftant , vel prodeunt , longitudine fua iterum. conftant ex 
plurimis partibus oblongis, vel potius ex minutiffimis vafis , 
unde denuo magna copia exiguorum vaforum oritur , cx quibus 
magnorum tuborum yunccorum conficiuntur latera. 

Hzc exigua vafa, qux fanguifera dico , quaque ex adhuc 
multo minoribüs vafis conftare'dixi; ortum dant mapnz copix 
vafíorum Horizontalium , qux pofteriora vafa tam jufto ac 
concinno feruntur ordme , ac fi nobis perfuaderemus nos 
articulos videre junci Japonici. | 

Ut voro formationem vaículi adícendentis , quod vas 
fanguiferum voco , & ex quo magnorum tuborum junceorum 
latera conficiuntur, apertiusob oculosponerem ; fumfi unum 
cx minimis vafis fanguiferis , cujus latera quantum potui di- 
fcerpíi, atque ita microfcopio admovi ; ut illud ; quantum 
potuit ; accurate delincaretur. » 

ig. 
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Fig. 11. RV. reprafentat unum ex minimis vafis junci 
fanguiferis , conftans iterum variis minoribus vafculis , ex 
quibus iterum magna copia vaforum Horizontalium oritur, 
& cx pofterioribus bis vafculis , ut dixi , latera fiunt tubo. 
rum junceorum ; & hzca tubis junceis abrupta in ST. & W. 
defignantur. 

Di&um hoc vas fanguiferum RV. ex quo tam miranda 
formatio , & tot oriuntur vafcula , adeo eít tenue, ut nudo 
oculo facta dimenfione , dicere cogar ; denfum capillum id 
25. vicibus craflitie fupcrare. 

Sed quod mihi prxterea mirandum sn his videbatur , erat , 
quod me videre cenferem ex vafis fanguiferis adíendentibus , 
quz Fig. 1o. in QN. aut Fig. 11. in RV. defignantur , ac ex 
vafis Horizontalibus,quz ex dictis vafis fanguiferis oriebantur, 
talem protrudi materiam , quz ftatim in latitudinem fe exten- 
debat, atque adeo membranam conftituere videbatur. Sed cum 
hoc propius examinarem vidi latera tubi juncei QLMN. non 
efle fimplicem membranam, fed fingulas particulas feparatas ; 
quz latus conficiunt , plane effe concavas , & cavitatem paffim 
tenuiffima membrana effe veftitam. Hanc cavitatem deli. 
feci in Fig. 1 I. circa & ante S. 

Hac formatione dete&a,latera difrupti tubuli juncei admovi 
microfcopio magis augenti , ac fculptorem jutfi duas partes 
in quibus diftintiffime cavitates dignofcere poterat delineare , 
quz hic Fig 10. inter X. &. Y.defignantur. — 

Si jam ponamus omnes has cavitates , ac fingulas earum , 
ex quibus tubi Juncei conftat latus , non poffe confici nifi ex 
incredibili numero exiguorum vafculorum , quo pacto anima- 
lium tenuiffimas membranas formatas effe videmus ; iterum 
dicere necefle habemus : O incredibiles minutias ! 

Porro juncum quantum potui tenuem oblique diffecui, ut in 
& per vafa fanguifera adfcendentia junci formationem adhuc 
melius conciperem , mihique eam ob oculos ponerem. 

245.2 Fig. 


324 Experimenta. é | Contemplationes 
., Fig. 12 ABCDEFGHIKLMNOPRE. reprafentat exiguam 
partem junci é tranfverfo diffe&i. In EFKLS. defignatur ; 
uantum fculptor imitari id potuit, una ex ante di&tis valvulis ; 
ive feptis, quz in Fig. o. in EFGHIK. defignantur , atque 
illic dicuntur fiftere aquam, ac junco dare rigiditatem. Hae 
formatio conftat ex incredibili copia vaforum & membrana- 
rum;& vafcula plane contrario téndunt modo cum vicinis. 
Hoc feptum 5. habet diftinta latera, ut SE. EF. FK. KL. 
& LS. atque ita, ut fupra di&um , omnes fere fe habent 
tubi juncei. 
Nobis imaginemur latus tubi juncei , quod in Fig. 10. 
LMNQ. eft defignatum , effe latus tubi juncei , in Fig. 12. 
oblique diffe&um , atque illic in LM. defignatum. Et prz- 
terea Fig. 10. INOPQ. eflealterum latus ejufdem tubi juncei ; 
in Fig. 12. 1n MN. defignatum ; atque etiam ita di&um vas 
fanguiferum in. Fig. 10. in NQ. defignatum effe idem cum 
Fig. 12. ubi foramen rotundum & oblongum inter M. 
& O. reprafentatur, hoc vero vas oblique effe diffe&um. 
Hucufque obfervationibus meis peractis, ac praterea videns 
in variis cavitatibus magnorum tuborum junceorum multas 
formari membranas , przcipue quidem ubi juncus jam tenuis 
reddi incipiebat ; ut hic in parte duorum tuborum junceorum 
Fig. 12. inter DESR. & DR QC. indicatur ; mihi perfuafi 
latera magnorum tuborum junceorum ex parvis tubis adícen- 
dentibus , quos vafa fanguifera voco , ita formari. 

Ex vafis adfcendentibus locatis inter BQP. ex parte latera 
tuborum PO. QR. BC. & PT. formantur, & ita etiam ex vafe 
adfcendenti locato in R.. ex parte fit latus tubi juncei R Q. 

Cum jam materia altrix ex vafe in Q. locato protruditur 
ad R. ad faciendum latus tubi QR. & obviam fit materiz 
ab R. ad Q. protrufe ad (imiliter faciendum latus RQ.. 
hzc materia protrufa ad formationem duorum diftin&orum 
vaforum. ac ad unum tubi latus producendum ; ob apr 

abun- 


* 


ANTONII a. LEEUWENHOEK. 325 


abundantiam ita utrinque colliditur , ut in tuborum cavitati- 
bus in membranas irregulares excrefcat , ut hic Fig. 12. inter 
CRQ. oftenditur | 

. Et ita quoque fe res habet in. materia fuperflua cx adfcen- 
dentibus ( mihi ita dictis) vafis fanguiferis in D. R. S. E. 
locatis protrufa ad facienda latera tuborum DR. RS. & SE. 
ubi etiam ex materia collifa membrana inter DESR. pofita 
facta eft. L 

Hzc formatio , quia unumquodque latus magnorum tubo« 
rumex duobus diftin&lis vafis adícendentibus fit, neceffaria eft, 
alioquienim magni tubi juncei non firmiter cohzrerent.Sicuti 
autem latera magnorum tuborum paflim tam ar&te cohzrent , 
ut nulla; vel minima , in iis dignofci poffit apertura ; ita é 
contra membranz , quz , ut ante di&um , fortuito tantam 
cafü in tuborum fiunt cavitatibus ; admodum funt irregulares, 
multafque habent in fe aperturas, ut & partes abruptas , 
quarum quadam cavitatem habent ; & inconcinna harum 
formatio mihi orta videtur ex materia penuria. | 

Quod vero in his, ita dictis, membranis notatu videbatur 
digniffimum , erat quod pars earum exterior aliqua inftru&ta 
eflet craffitie , quodque in partibus tam tenuibus , quam eft 
membrana adhuc varix diimofcl poffent ftriz , quas pro 
vafis habebam. Imo perfuafus eram , quantumvis tenues 
eflent membrane , eas tamen non efle formatas , nifi ex 
vafis conjunctis. 

Poftquam ergo omne ; quod mihi in juncis fpeculandum 
videbatur , perquifiviflem ; ftatui adhuc 1n variis lignorum 
generibus effe vaía , mil nondum dete&da; & quemad- 
modum latera majorum tuborum junceorum femel formata 
nihii profünt ad ulterius junci incrementum ; ita ctiam fefe 
habere quaídam arbores, & przcipue quidem ligna arboris 
picez, pinaftri , populi albz , ac tilie ; pleraque nempe vafa 
hactenus a me in lignis detecta , non efle vafa fanguifera 
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aut arterias ; five. vafà materiam adducentia , fed tantum 
modo vafa aeria. ! | 

Statui ergo de novo lignum arboris picez inquirere , idque 
acutiffimis cultris diffiffüm acdifletum microfcopio oppofui ; 
ac multo majorem detexi vaíorum numerum , quam antea 
videram; hxc autem ferius detecta vafa admodum fünt exigua 
refpectu priorum. Imo hzc pofteriora adeo erant exigua ; 
.ut licet craflà arenula divideretur in decies centena & plura 
myriadum millia partium , ex tamen illa vafcula permeare 
non poflent. Adeo ut omnes tubos ligneos five acreos , 
quos ante hac in hoc ligno detexi , & per quos fuccos ad 
arboris & fru&uum alimentum ferri arbitrabar , per has meas 
obfervationes huic ufui abdicare coactus fim , & dicere , 
hsec vafa tantum effe aerea. Hzc enim , ita mihi dicta , 
vafa aerea circumdata funta tribus , quatuorve horum minu- 
tiffimorum vaforum füpra memoratorum. Et quemadmo- 
dum antea dixi ex minutiffimis vafis a me in junco defignatis , 
tuborum junceorum fieri latera ; ita & jam pro certo habco, 
ex minutiffimis vafis, quz in hoc ligno funt, fieri tubos ligneos, 
five aereos ; & quemadmodum exigua in junco vafa uit: 
fuam afferunt materiam ad tuborum Junceorum formationem , 
& ita omnes tubos junceos copulant & conjungunt ; ita etiam 
fieri 1n exiguis vafis ligneis, qux arterias ligneas vocarc liceat , 
quz omncs tubos ligneos non folum conjungunt; fed & per 
caomnis materia alimento idonea furfum ducitur , quz ad ali- 
mentum arboris, frondium , & fru&tuum requiritur ; quod cum 
ità fit ; jure merito exigua illa vafa arterix dicuntur. 

Ut hasarterias etiam juxta longitudinem earum viderem , 
me denuo acciaxi ad obfervandos tubos ligneos, five aereos 
juxta longitudinem , ac tum clare vidi arterias ligneas cx 
variis particulis oblongis effe fa&as ut patet in Fip. 5. ubi 
in AL. hec vafcula paulo tnagis prodaci feci , ut oo melius 
dignofci poffent. ] : 

Quoniam 
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Quoniam particu oblongz , ex quibus arterias ligneas.— 
€onflare dixi , mihi fzpe obvenerunt juxta longitudinem 
difcerpte , eas, ita ut fculptor eas videbat, dclincari feci 
quz hic Fig. 5. inter B. & C. defignantur. 

Fig. 13. V W XY Z. reprafentat exiguam partem ligni 
pinus filveftris , qux antea Fig. 5. juxta longitudinem fuit 
exhibita , quamque iam e tranfverfo diflecui , adco ut jam , 
ut ita dicam , vafa fuperiori parte infpici poffiunt ; hzec ligni 
particula non major eft; quam ut mediata arena tegi poflit. 

Inter tubos ligneos five aercos , antea fxpius exhibitos , 
confpiciuntur minutiffima illa vafa oblique ctiam diffecta , 
qua arterias voco ligneas; quia vero hz , mihi ita dictz 
arteriz ligneze admodum funt exigua 4. tantum tubos ligneos 
five aereos paulo majores delineari feci , ita ut microícopio 
magis augenti apparent , ut hz arteriz , ita ut circum & inter 
tubos ligneos jacent , co melius nudo oculo poflint dignofci , 
ut in Fig. 14. videre cft. 

Striz obfcure , qux in dicta Fig. 13. in XYZ. reprzfen- 
tantur funt exigua pars vaforum Horizontalium , quz juxta 
longitudioem funt diffe&la , qux vafa in Fig. 5. inter GH. 
& IK. reprafentantur. 

Non poffum quin his addam particulam , ejufdem ligni, 
| mu a me quoque quidem juxta longitudinem eft diffiffa , 

ed contraria fillione cum ea , quz in Fig. 5. factaeft; cum 
enim Fig. 5. lignum ita fit fiffum, ut tubi lignei , five aerei, 
ut & exigua vafa , quz arterias voco , nec non tubi lignei 
Horizontales , & eorum vafa omnia fimul juxta longitudinem 
diffinderentur ; contrario hic fiebat modo ; tubi enim lignei 
five aerei , atque arteriz quoque quidem juxta longitudinem 
funt diffiffe , fed vafa Horizontalia oblique funt fifla. 

Fig. 15. LMNO. reprzfentat particulam fupra diti ligni , 
in quo €onfpici poffunt vaía Horizontalia , five tubi lignei, 
prope £e invicem pofiti; adeo ut hinc inde tantum unus - 

alter 
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alter tubus ligneus five aereus eos feparat. Cum jam videz- 
mus vafa Horizontalia fibi mutuo tam prope adjacere ; non cít 

quod miremur,cur ejufmodi lignum fupra alia ligna tam facile; 
& recte poflit findi. 

Hxzc vafa, five tubosligneos Horizontales, ita ut fibi mutuo 
adjacent feparatos delineari feci , ut eo melius dignofci poffit , 
quomodo inter partes ligni adfcendentes jacent. 

Fig. 16. PA. reprzfentat tubos , five vafa Horizontalia ; 
quorum varia in Fig. 15. videri poffunt. Hac vafa uno in loco 
duplo quidem majori copia fibi mutuo adJacent , quam in alio. 
Et quando accuratiffime in ca inquifivi , dicere coactus fum, 
me duplicis generis vafaHorizontalia five tubos ligneos videre; 
quorum alter prz altero ita exiguitate przcellebat ; ut vifum 
pene eftugeret. | 

Ad majorem etiam huic rei lucem przbendam vifum fuit 
oftendere , quo pacto fupra laudatum lignum diffiderim five 
diffecuerim ; fi forte quidam harum rerum curiofi hanc mcam 
anatomen imitari voluerint. 

Fig. 17. ABCDEF. reprzfentat quartam partem arboris 
rotundx , five rami , cujus pars B. pro arboris medietate 
habenda eft. In G. defignatur, quomodo particula lignea, 
in Fig. 5. reprafentata ; a ligno fit diffiffa. In C. exhibetur , 

uomodo particula antea i F'ig.13. & 14. reprxfentata a ligno 
n abfciffa. In E. vero particula in Fig. t $. exhibita. j 

Inveni quidem in ligno arboris picez aliquot vafa adícen- 
dentia , quz alia latitudine longe fuperabant; fed ea adeo funt 
pauca , ut raro in oculos incurrant. ») e gl Hi 

Antea dixi , me inter alia etíam tiliz lignum de novo 
obfervaffe ; tam illud quod ex Norvegia ad. nos affertur ; 
ut fimulacra ex €o fculpantur ; quam quod in. hac regione 
oritur ; ut vero mirabilem hanc formationem etiamob oculos 
ponerem , exiguam partem ligni apud nos orti delineare feci 
quz hic Fig. 18. HIKL, rare loq (o2iVüi 9) 3d 

la Omnes 
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Omnes hz particulz , ex quibus hoc lignum conftat , mihi 
videntur adhuc fingula cavitate inftru&tz. Si vero prxterea 
attenderimus ad omnia hxc minutiffima vafa ac tubos adfcen- 
dentes , qui in exigua hac ligni particula exhibentur , fzepius 
id cum admiratione contemplari non pznitebit ; quod & 
a me factum haud diffiteor. Latitudo enim hujus particula ; 
a K. nempe ad L. non major quinque pilis latis. 

In HI. ut & in KL. reprzíentantur vafa Horizontalia , 
quz in tiliz funt ligno. Vidi autem ea aliis in locis propius 
fibi mutuo efle locata. 

In Fig. 19. ABCD. pauca qüzdam vafa ac tubi lignei ex ilia , 
quz in Fig. precedentiobliquz erant difciffa ; hic juxta lon- 
gitudinem exhibentur. 

In Fig. 5. inter B. & C. oftendi , quomodo in adfcen- 
dentibus tubis ligneis ,. five aereis funt aperturz , five fora- 
minula rotunda , iis in locis , ubi vafcula funt Horizontalja , 
quas aperturas non alium in finem factas efle arbitror , 
quam ad aerem , five fuccos ex tubis adfcendentibus ad 
Horizontales traducendos. 

Si cogitationibus noftris ulterius, quam microfcopia vifüi 
concedunt procederemus , ftatuere oporteret varia adhuc & 
diverfa effe vafa; non enim fufficit , effe vafa aerea & arterias 
in ligno , qux rnagna ex parte lignum conftituunt ; fed ctiam , 
ut vero haud abfimile , cogitare licet effe vafa , qux arboris 
corticem , alia ; quz folia ac multiplicia eorum vafa , alia , que 
fru&tus , alia ,; quz femen , alia; quz feminis corticem , vafa 
in cortice , & membranam circum femen , alia denique vafa ; 
quz plantam in femine producunt. | 

Ex fupra dictis detectionibus ; quod nempe tubi lignei 
adícendentes aperturis fint inftru&i iis in locis , ubi tubi Hori- 
zontales cum adícendentibus fünt conjun&ti & coacervati ; 
cogitare coepi , num tenues in animalibus arteriz non quo- 


que quidem aperturis effent inftructz ; quz aperturz adeo 
v yb fint 


330 — Experimenta é& Contemplationes 


fint exiguz » ut. nullo. modo globulo fanguinis ( ex iis qui 
eum rubrum reddunt) pateant ; numque non alia minutiffima 
vaícula etiam parvis aperturis eflent 1nftru&a ; quz conjuncta 
effent cum , five locata juxta aperturas tenuium arteriarum ; 
ut ita fingula exigua vaícula , pro natura fua , fuccos ex 
arteriüs reciperent, | V. G. dari poffunt tenuiffima vaícula ; 
quz ex arteriis non aliam recipiant materiam , quam eam , 
ex qua adeps fit ; alia poflunt dari vafa non idonea , nifi 
recipiende materie infervienti ad offium incrementum & 
fuftentationem ; alia iterum ad faciendos ungues ; & quis fcit , 
quot fint vafcula recipientia materiam , quz ad renes 
demittitur ? Et fimili ; ut opinor , modo in aliis corporis 
noftri partibus fieri poteft. | 
... Sed quid de his dicemus ? hec tantum funt cogitata noftra , 
& res inperícrutabiles ; idque co magis , quia vafcula, quie 
fuccos reciperent non tantum minutiílima ; fed & fragilia & 
mollia funt , & przeterea , quando nulli rei inferviunt ; aut füc- 
corum deftituuntur tranfitu ; occluduntur.. Si autem anima- 
lium partes tractari poffent , ut partes ligni ;. nullus dubito 
quin mira animalium formatio , ac minutiffima corum vaícula ; 
multo apertius ob oculos poffent poni; quam hactenus fa&tum. 
Licet laborem non fugienti , & debitis inftru&to inftrumentis ; 
adhuc multa detegi poflent. "n 1E 

Si jam pro certo habeamus , arterias in varía minuta vafcula 
tenu:flimos transfundere füccos , qui cx parte ad alimentum 
& fuftentationem corporis requiruntur , prater. multam ma- 
teriam tenuem , qux per vehementem motum , magnumve 
zítum fudore ex corpore expellitur; jam magis quam antca 
nobis fatisfacere poflumus ; cur nempe fanguis arteriofus ob 
fuccos fuostenues colorem habeat magis flammeum quam is ; 
qui in venis invenitur. 

Omnis. enim: color flammeus , quem fanguis arteriofus 
pra illo , quiin venis cft habet , folummodo ex co diae 

quo 
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quod fanguis arteriofus magis fit inftru&ta illa materia , quam 
fanguinis ferum vocant , quam fanguis in venis, & quo minus 
materiz ferofa: fanguini in eft , co magis fanguinis color ad 
nigredinem vergit , ut antea dictum. 

Antehac fxpius dixi materiam farinaceam. quorundam 
Íeminum ex partibus conflare globulofis , & ita etiam videmus 
omnis generis frudus , ut funt mala, pira , & id genus alia 
etiam cx partibus conftare globulofis licet non plane rotundis ; 
fed ejufmodi particulz fibi 1nvicem quadrant , unde fit , ut fin- 
gulz fere diverfam recipiant figuram. 

Hx particule globulofz non fingulz ex fru&us quodam 
vafe fiunt , fed ubi pars aliqua globulofa fa&a eft , per eam 
recens factam partem denuo tantum pertruditur materiz 
ut ex ea alii iterum globuli fiant. Quod fi ita fit , cenfere 
neceffe eft , fingulos globulos , ex quibus non folum plerique 
fructus ; fed & folia magna ex parteconftant , denuo vafculo 
five canali effe inftructos,per quem materia;poft incrementum, . 
ad fuüftentationem neceffaria mitti debet. 

Variis annis officula mefpilornm fumfi , quorum quinque 
fingula mefpila continent , quzque mefpili funt femina ; 
przcedenti vero anno 25. meípilorum omnes aperui nuces; 
& inter omnes , quas unquam obfervavi , unam tantum vidi ,- 
rx perfe&um continebat femen. Hzc :mux mifpil: , 

ve femen prz omnibus aliis, quz mihi ad manus venere , 
craflitie excellebat. Et plereque alix nuces , five feminis 
rcceptacula non folum admodum crant dura ; fed & eo in loco , 
per quem materia ad feminis augmentum ferri. debebat , 
ambo latera plana nucis tam ar&e & firmiter erant coacervata, 
ut vaícula, quz materiam addu&tam per nucis partes protru- 
:debant, non valerent nucis partesin latitudinem diffendere 
atque adco , ut ita dicam , fingula mefpili feminis receptacula 
fcmen fuum non recipiebant. a 
- Attamen hz nucis five feminis receptaculi partes non tam 

! 17:3 arcte 
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ar&e cohzrebant ; quin pauca adhuc feminis particulz per 
eas protruderentur. 

Sape etiam vidi in anteriori receptaculi feminis parte 
aliquatenus ex femine plantam cffe factam , & in ejus circum- 
ferentia five membrana jam aliquot dignofci pofle vafa. Quod 
vero mihi in hac diffe&ione plurimum fatisfaciebat , erat , 
quod variis in locis in feminis receptaculum , five inter mefpili 
partes lapidofas  intrufas viderem partes quafdam globulofas , 
qux ad feminis augmentum futurx fuiffent. 

His partibus , quas variis nucibus exemeram , microf- 
copiis admotis , non folum videbam , ex una parte globulofa 
aliam fimilem , fed plurimas ejufmodi produci ; ac praterea in 
quibufdam vidi , in tali parte globulofa adhuc effe vafculum , 
per quod tranfibat materia protrufa ad fimiles partes con- 
ficiendas. 

Ut vero melius conciperetur materia ; quam in multorum 
feminum nucleis farinam vocamus microfcopium, cui aliquan- 
tulum hujus materiz erat oppofitum pictori tradidi. | 

Fig. 20. EFMLK. reprzfentat exiguam partem ejus 
materi farinacez , crafle arenule mole nondum parem ; 
hzc vero materia, ut ante dixi ; farina. dicitur ; & in ca 
recens planta includitur. doing 
|. Cum jam , ut fupra di&um , materia lapidea tam aréte 

eft conjuncta, & adeo eft rigida , ut materix intrufze non cedat, 
hzcmateriaglobulofa plerumque partibus ramorum in modum 
Anflexis inter exiguam refiduam cavitatem intruditur, ut hic in 
GH. & IK. defignatur. 

Hic non tantum videmus quomodo cx paucis partibus 
globulofis , qux in G, & H. reprzfentantur , formata fit pars 
GMH. & ex IK. pars ILK. Sed & fimul videre licet multas 
ex partibus globulofis ; ut fupra dictum , iterum vafculo five 
vena effe inflru&tas , per quam prottufio ad plures partes 

conficiendas peragebatur. Hac vero vafa pitor circa h. ubi 
ca 
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ex melius quam aliis in locis videre poterat ; quantum potuit , 
accurate delineavit ; & nifi partes lapidofz tam ar&te cohz- 
fiffent , ut finguli tantum globuli in craffitie inter eas jacere 
poflent; hz partés , nec earum vafa tam facile ob oculos 
poni non potuiflent. XU 

Cum jam videamus , per unam. particulam globulofam 
recens factam pertrudi materiam ad plures ejufmodi partes 
conficiendas , & has partes per multa vafa & canales quafi effe 
conjunctas , facile nobis imaginari poffumus , eodem modo 
fefe rem habere in formatione materiz farinacez in tritico , 
fecali; pifis, fabis , & in omni materia farinacea feminum, 
femina vero , qux materiam farinaceam non continent ; 
.& nil nifi plantam ferunt , iit folia (exceptis vafis 
per folia difperfis) ex globulis conftant ; tamen etiam in his 
:globulis per vafa five canales funt conjuncta. 

Non melatet Nobili(fimi Domini in thefibus , quas pro- 
"ponere foleo ; ac fubinde ad vos mitto , non omnia fibi mu- 
'tuo convenire , imo & pugnantia in iis reperiri ; fed fciatis 
hoc mei effe moris fententiam meam non diutius tueri ; quam 
donec meliora edocear ; aut obfervationes mex me fententiam 
mutare faciant , nec unquam a fententia difcedere hac in 
parte me pudebit. Sed de his iam fatis. &c. 


Dabam Delphis in Batavis Pridie " 
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Epiftola 75. 
"Data ad "Regiam Societatem Londinenfem. 


In qua afferit Auctor 


$e aliquot ab binc amnis nulla animalcula viventia 


detexifée im materia dentibus fuis inberente. Que ftt ejus 
rei cau[a. Guomodo quidam anguillas procreare exffiment. 
Et quomodo erremus in animaiculis uiuis in ea » que in 
qd efl materia , quam fanguinem umbilicadem ; 
(Navelbloed) wecamt » queque in anguillarum babitani 
inteflinis. Matrices anguillarum , C anguillarum decu- 

 snanarum (vulgo Palingen) detecfe. Quomodo partes im 
matricibus anguillarum utriufque generis reperte fenfum 
augeantur , landem perfetie d» minutifume fiam: 
anguille. Animalcula in. anguillarum matricibtis detecía. 

« Utriufque generis anguille sonoumes uno tempore partunt , 
ut folent pifces ova edentes. nguillarum matrices Mer- 
curio exhibite. Ex pellibusanguillarum in fo[Jam recens 
fafiam projetfis , anguille oriri pojfumt ; mon vero ex 
pellium putrefatlione , fed tantum ex exiguis perfectis 
anguillis , que in pellium detratlione ex matrictbus pra- 
truduntur , €» fic pellibus inberent. Quia nimis creduli 
fumus tam facile recipimus ex corruptione animalia viva 
eriri. Órc. 


Neliliffmnis 
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JAY Ji N litteris meis datis Pridie IdusSeptembris 1683. 
Ys! 


abs inter alia locutus fum de creaturis vivis in materia 
WES alba, quz inter dentes noftros molares , aliofque 
Dee wNN haret , illicque oritur. 

Poftea, & praefertim duobus tribufve ab hincannis , hanc 
tnateriam fxpius intuitus fum , & , quod mirabar ; nullas 
creaturas vivas dignofcere potui. . 

Hac in re quum mihi fatisfacere non poffem , ftatui omnes 
intendere virés, & quantum pote accuratas inflituere obfer« 
vationes. Quoniam dentes meos fervo puriffimos , indies eos 
matutino tempore fricans fale , & poft efum paífim eos 
purificans calamo , in exteriore dentium parte parum admo- 
dum hujus materix repperi, in ea vero, quam ex dentium 
intereapedine eximebam , nil vivi detegere potui; adhxc 
aliquantum cepi ex materia , qui anterioribus adhzrebat 
dentibus molaribus , & licet bis terve obfervationes meas 
iterarem , non nifi tertia vice unum aut alterum animalculum 
vivens vidi. facentes tamen vidi particulas ; quas animalcula 
viva fuiflc mibi perfuafi. Hic iterum obftupui , quoniam circa 
illud tempus , quo de his animalculis ad Nobilit: Veftr: , 
fcripfi, nunquam factum eft , ut ea non viventia viderem , 
eum tamen codem uterer microfcopio , aliifque inftrumentis , 
qua huic rei aptiffima videbantur , jam nullas creaturas viven- 
tcs detegere potui. 


Poftquam 
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Poftquam ergo per aliquod tempus cogitationes meas in 
hanc rem intendiffem , fic mihi incidit caufa mortis horum 
animalculorum. Ww" 

Soleo nempe paflim mane bibere Coffeé , idque quam 
maxime fervidum forbere , unde füdor mihi érumpere ibis, 
cxterum raro ullo utor potu nifi inter prandendum aut cce- 
nandum; & hic meus agendi modus mihi magno cedit bono. 
Animalcula autem , quz dentibus, ac anterioribus dentibus 
molaribus , in alba illa materia inhzrent , calorem Co//eé 
non ferentia ; ab eo necantur. Sicuti fepe oftendi animal- 
cula in aqua a minimo calore interfici. | 

Adhzc ope fpeculi augentis materiam ex dentibus molaribus; 
qui ulteriores in ore meo erant, & ad quos calor Coffee non 
tam facile penetrare poterat , exemi.- 

Hanc materiam immifcui falivae ex ore exemtz , cui nullae 
inerant aeris bull , eamque ut antea folebam tra&tavi ; 
& non minore quam antehac admiratione vidi incredibilem 
exiguorum animalculorum numerum , idque in adeo minuta 
hujus materie maflfa , ut non facile nifi teftibus oculatis 
credibile fit. Hzc animalcula , vel faltem pleraque tam 
vehementer per fe invicem movebantur , ut materia vivere 
& moveri videretur. ' 

Iterum tam accurate, quam fieri poterat, attendi ad molem; 
five longitudinem multorum corporum , przcipue quidem 
ad exigua animalcula , quz rotunda videbantur. Pofthac cepi 
arena granum, ex ca nempe atena;qua apud noftrates ftannum; 
alizque fupelle&tiles fricari folent ; hoc arenz granum oppofui 
microfcopio , cujus ope hzc animalcula videram ; & poft 
accuratiflimam , quz oculo fieri poterat ; dimenfionem dicere 
cogebaz , axem hujus arenulx plus mille vicibus majorem efle 
quam axis exiguorum animalculorum ,, qux magno numero 
videbam , ac per confequens ejufmodi arena plus centenis 
mytiadum millibus major erat aliquo ex his exiguis sight. 

| idi 


" 


t meint ilpedritmtnmis ce Rire miren treni 
b / « 
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Vidi etiam varia animalcula ; quorum corpora paulo erant 
Craffiora przcedentibus animalculis ; fed 5. quidem aut 6. 
vicibus longiora erant quam craffa , & eorum corpora paffim 
zqualiter erant craffa ; adeo ut caput a parte corporis poflica 
diícernere non poflem , idque co magis, quia in eorum pro- 
greffu , qui lentiffimus crat ; quique folummodo aliqua cor- 
poris inflexione fieri videbatur , modo hac , modo 1lla cor- 
poris parte utebantur. Hzc animalcula , ut ea vidi , in Fig. 
4. defignavi. | 

Vidi quoque varia animalcula ejufdem fere longitudinis , 
ut & quzdam paulo longiora ; hzc magnis flexuris corpora 
fua movebant, rationc habita priorum animalculorum, his vero 
flexuris tam velocem excitabant motum , modo natando 
progredientia , modo retrogradientia ; & przxíertim quidem 
juxta longitudinem fe convolventia , ut non fine admiratione 
ac delectatione ea iterum intuerer ; idque co magis, & quia 
aliquot ab hinc annis ea, ut fupra dixi ; detegere non potui. 
Non fólum enim velocem corporum eorum motum , fed etiam 
minutiffima animalcuia , quz magno numero hzc animalcula 
circumnatabant, ita ab iis depellebantur, ac fi papilionem inter 
culices volitantem nobis reprzfentaremus , cujus alis culices 
depellerentur. Hzc animalcula in Fig. B. defignavi. 

Porro alia vidi animalcula ejufdem fere craflitiei, fed diverfz 
longitudinis ; hzc tam parum habebant motus , ut fxpe ea 
non vivere cenferem , ubi vero oculos indefeffos in ea defi- 
gerem , vidi ea corpora fua lente admodum , & flexu admo- 
dum languido infle&tere , atque fic nullum vel valde parvum 
facere progreffum. Hac animalcula , ut mihi apparebant , 
in Fig. C. exhibui. 

Prater hxc adhuc alia vidi animalcula ejufdem etiam 
fere craflitiei , fed longitudine praecedentia fuperantia , ac raro 
duo ejus generis vicina videbantur in liquore progredientia 
ac ejufdem longitudinis. Hzc etiam magno erant numero ; 

P quorum 
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rum quzdam erant re&a , quedam vero inflexa , ut in 

ig. D. videre eft ; fed quo longiora erant hzc animaleula 

eo minus vitz aut agitationis in 11$ detegere poteram , & licct 

nullam in iis agnoícerem vitam , pro certo tamen habebam 

vivas efle creaturas , aut faltem fuiffe, dum in ore dentibus 
adbzererent , atque illic magno numero effe procreata, 

Sed adhuc magis mirandum eft , fi meminerimus quopacto 
omnia hzc animalcula moveri poffint , aut locum mutare in 
materia adeo deníà ac ea eft , qua dentibus noftris adhzret ; 
& quam difficilis & lenta neceflario fit eorun agitatio in hac 
materia; cum € contra, ubi hxc materia falivz eft immixta , 
& animalcula per hanc commixtionem ad materiam hanc 
fluidam pervenerant , multa ex illis immodice fe gerant; nec; 
prout oculo patet , moveri definant. 

. Hac in regione communi fere ore fertur anguillas , & an- 

uillas decumanas (742/ en Pa/ing) fine generatione creari ; 
et Ízpe dixerim , me id concipere non pofle , ac fi hoc 
verum fit , cur non tantus producatur anguillarum numerus ; 
ut canales noflri illis quafi repleantur. 

Hsc fententia non tantum vulgo recepta eft ; fed & eam in 
viris eximiis & doctis obfervavi ; imo quidam eo procefferunt , 
ut afferant, fc fcire ubi & quopa&to anguillz procreentur ; 
fequenti nempe modo. ibo 

. Menfe Majo duo capiuntur cefpites gramine te&i , qui 
partibus gramine tectis fibi mutuo imponuntur , & ficante 
folis occafum ufque adeo aque imponuntur , ut gramen aqux 
fuperficiei fit parallelum. 

Ubi vero vefperi ros bene decidit fequenti mane cefpites 
€x aqua eximuntur , atque inter gramen varii inveniuntur 
exigua anguillz , qus tunc ex rore orte putantur ; quod ut 
confirment addunt , fi ros non deciderit ; anguillas 1n gra- 
mine non repertum iri. 


Atque ha funt rationes, quibus probant anguillas ex rore 
naíci. Qui 
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Qui vero rem altius intuentur, fciunt ventis vehementer 
fpirantibus rorem non decidere, exiguz vero anguillz tem- 
pore nimbofo profundas petunt aquas ; & vw calidius eft 
cxlum abfque ventis , €o majori copia liquor ille furfum latus, 
quem rorem vocamus , decidet. 

Parvz autem anguillz, quz cxlo calido per aquas natant 
aut difcurrunt , ac frondes virides in aquz fuperficie querunt , 
ut verifimile eft, inter gramen cefpitum fibi mutuo impofi- 
torufn fefe infinuant ; atque hzc , ut opinor, anguillarum 
vocatur procreatio. 

Sub Martü initium cepi anguillas decumanas ante aliquot 
dies captas , eafque cain parte diffecui ; per quam excrementa 
égeruntur , qui pifcatoribus & vulgo umbilicus vocatur , ut 
viderem num illic aliquam poffem invenire partem , quar 
matricem dicere liceret , quia mihi certum erat utriufque 
generis anguillas fztus fuos in corporc fuo geftare , ut multi 
alii faciunt pifces ; ut galei lxves , turfiones balanz &c : 
Sed nil notatu dignum videre potui ; nifi folummodo rubram 
aliquam fnateriam circa , ita dictum , umbilicum , quam 
fanguinem vocant uümbilicalem , & in qua aliquam aniímad- 
verti aperturam. Ita dicrum fanguinem umbilicalem quatuor 
anguillarum oblique diffecui, & aliquantum liquoris ex eo 
éxpreffi , quem obfervavi , & aliquoties vidi per partes 
finguinem rübrum reddentes ( qui fanguis inter materiam 
erat expreflam) duobus aut tribus diftin&tis locis aliquem 
fieri motum. 

Omnes intendi vires , ut caufam folito majoris in fanguine 
agitationis inveftigarem ; ac tandem tribus di(tin&is vicibus 
vidi viva effe animalcula quantitate zqualia particulz fan- 
guinem rubrum reddenti. 

Hzc animalcula omnia ejufdem erant molis , erantque 
formata acfi 4. aut. 5. particule oblongae prodirent c medio 
exigui eorporis, Hz particule oblongz in exttemitate fua 

: FFa paulo 
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paulo erant craffiores , motufque earum paffim ficbat circum. 
volutione. 

Hzc animalcula non in una tagtum anguilla , fed fzepius 
detexi ; ac nifi hz anguillae per aliquot horas fuiffent in dolio 
aqua vacuo , & in pellium detra&tione aqua ufus non effem , 
atque ex iis ita ficcis fanguis umbilicalis fuiffet. exfe&us ; 
perfuafiffem mihi forte hc animalcula ex aqua efle orta. 

Poftea hoc animalculorum genus in fanguine umbilicali 
variarum anguillarum inveni. Sed tamen factum quidem eft, 
ut quantumvis accurate attenderem , nulla animalcula dete- 
gerem. 

Porro inquifivi in materiam ; quam fanguinem vocant 
umbilicalem , ac vidi eam in exiguas partes divifam conftare 
ex partibus pellucidis paffim obfitis partibus rotundis variae 
molis ; qux iterum conftabant ex minoribus partibus rotun- 
dis ; adeo ut mihi hic liqueret , materiam hanc nil fanguini 
habere fimile. p* | 

Poft 5. circiter aut 6. hebdomadas , poft illas obfervationes ; 
menfe nempe Aprili iterum in varias inquifivi anguillas ; 
quando in quibufdam agnovi ; eo in loco , ubi excrementa 
egeruntur qui » ut fupra dixi , umbilicus dicitur ; duas efle 
aperturas admodum vicinas , adeo ut tunc mihi certo perfua- 
derem inferiorem , quz minima erat , aperturam effe partem 
genitalem. Hxc ubi detexiffem digito variarum anguillarum 
partem genitalem preffi ; & inter alia incidi in uam, ex cujus; 
ut opinor, parte genitali denfus admodum & tenax paucus 
vero effluebat liquor. Hanc materiam diffipavi , & (ic microf- 
copio admovi; & tunc apertiflime videre potui effe animalcula, 
qux cum anguilla formatione ; tam longitudinis quam craffi- 
uei ratione , conveniebant , quamvis ex mco judicio quin 
guagies quidem tenuiora eflent capillo. 

zc animalcula , qux in exigua admodum materix copia 
videbam , numerum centenarium excedebant. 
Hactenus 
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impofitz. 

Poft hoc tempus non folum varias feci obfervationcs , 
fed & fxpius pifcatores anguillas vendentes conveni , ut ex 
iis intelligerem , quanam illi de anguillarum.| procreatione 
haberent experimenta. Inter hos homines duos inveni , 
qui eas progenerare cenfebant , cujus rei hanc dabant 
rationem. 

Circa menfem Majum exigui rubri vermiculi inveniuntur 
2n anguillarum inteflznis , ex quibus poflea funt augutile. 

Sed quoniam fxpe ejufmodi vermiculos , non folum ex an- 
guillarum exemeram inteftinis , fed & fimul eos diflecueram , 
ac videram ipfos hos vermiculos magnum vermiculorum nà- 
merum in fe continere , atque idcirco illos vermiculos etiam 
per in corporationem progenerare ; hzc dicta ut falía rejicere 
necefle habui , idque eo magis , quia comperi hos vermiculos 
fefe arctiffime infigere 1n inteftinis anguillarum , ne cum Chyli 
reliquiis pro excremenus extra inteftina egerantur. Ac ut 
verbo dicam , hi vermiculi debent haberi pro 1nfe&tis in utriuf- 
que generis anguillarum inteftinis , ut & fit in vermibus; qui in 
variorum animalium inteftinis inveniuntur. 

Porro in utriufque generis anguillarum inteftinis detexi ali- 
quot genus vermium multo longiorum,; planorum, tenuiffimo- 
rum ,quorumque corpora plurimis articulis erant inftructa. 

Pofteriores hi vermes albicabant , adco ut nudo oculo non 
facile effent confpicui. Hi tam firmiter inteftinis inhzrebant 
ut raro eos fine corporum infractione inde avellere poffem. 

Eam partem , quam pro capite habebam , & qua inteflino 
inhzferat , microfcopio oppofui , ut detegerem caufas tanta 
tenacitatis in anguillarum inteftinis , & cum admiratione vidi 
multiplices partes hamofas , quibus imaginarium hoc caput 
undique erat obíitum ; quod hic Fig. 1. ABCD. exhibetur. 


EAD eft exigua corporis pars. Cum vero poftea hyeme , 
VV 3 menfe 
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menfe nempe Februario ; anguillátum itérum intuéter inte- 
ftina , vidi hos vermes ad eximiam fe contraxiíle brevitatem ; 
adeo ut tunc àád decimam prioris longitudinis partem non 
attingerent. | 

Sape etiam vidi, cum hos vermes illizfos ab inteftinis avel- 
lere daretur , eos partem harc ramofam intra corpus retrahere , 
atque tenui pellicula eam tegere , quz in unaquaque parte 
hamofa rotundo tumore protuberabat , quod vifu haud erat 
injicundum , quia hi tumores ordine admodum concinno 
juxta fe invicem erant locáti. 

Hi vermes ad eam brevitatem contracti nudo oculo 
referebant Fig. 2. 

Porro in mentem venit,num anguillz hyeme progenerarent, 
ut multi alii pifces ; idque eo màgis, quia éam partem , quam , 
ut füpra dixi , progenitali habebarn , ex illo témpore in variis 
utriufque generis anguillis prefli ; fed nil ; quod defiderium 
expleret meum, inveni. — * A 

Ut hac in parte mihi fatisfacerém duos pifcatores juffi , 
fi tempore brumali anguillas caperent , eas domum meam 
afferre ; quod & alter fecit , qui rtienfe Febraario 1691. anguil^ 
las ad me attulit , quas füb glacie ceperat. | 

Has anguillas diffecui , né earum motus mihy impedi. 
mento eflet ; hoc autem in a&tu ufque adeo profeci , üt earum 
matrices mihi ob oculos ponere poffem. 

Has matrices, quantum potui accurate inquifivi , ac in qui- 
bufdam nil inveni nifi minutiffimos globulos,paulo minores iis; 
qui fanguinem rubrum reddunt. 

In aliis anguillis vidi has particulas habere figuram aliquo 
modo d quz in Rig.3. défignantur. — — 

In aliarum anguillarum matricibus detexi partes Fig. 4. 
fimiles. zat c 

Alix habebant iti matricibus partes iagisin longum cxtenfas, 
& Eig. 5. fimiles. | 
Sed 


H- 
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Sed in. multarum aliarum. utriufque generis anguillarum 
matricibus nil detegere potui. 

Quoniam autem certo mihi perfaadebam omnes illas par- 
ticulas ex. matricibus exemtas & in. Fig. 3. 4. 5. defignatas 
anguillas futuras fuiffe ; pifcatorem jufli , (ingulis hebdomadis, 
donec aliud juBerem , aliquot recens captas anguillas domum 
meam deferre ; & tandem animadverti illas partes perfe&as 
fieri , licet exiguas ,anguillas. 

Detexi enim globulos illos fenfim in longum excrefcere , 
donec tandam perfe&tam anguillarum reciperent figuram. 
Aliquando enim ex anguillarum | matricibus erui maximum 
exiguarum anpuillarum numerum , quas in liquore tenui pellu- 
cido fibi mutuo adjacentes vidi ; queque adeo erant perfecte, 
acfi nudo oculo exiguas videremus anguillas. | 
. Non exiguam hoc fpectaculum mihi attulit voluptatem ; 
partim quia poft tot labores indefeflos tandem anguillarum 
detexeram progenerationem , partim quia fic obturatum erat 
os hominibus talia me abfente dicentibus. ; 

"Dum omnium animalium prog enerationem probare is fatagit, 
ex bibeat nobis quopatio procreentur anguille. 

Spe&aculuim hoc exiguarum petetin ate ; & nondum 
natarum anguillarum, licet, ut fupra dixi, quinquagies quidem 
capillis tenuiorum ; mihi foli re(zrvare non volui, fed & aliquot 
mihi familiores ejus reddidi participes ; qui mirabantur tam 
exiguas creaturas adeo perfectas effe. | 

ed , quod mirabar ; paucas aperui anguillas, in quibus . 
perfe&tas has exiguas anguillas detexi ; licet varias inftitucrem 
Obfervationes ; multafque caperem anguillas , folummodo eas 
intuerer, quas evacuatas inteftinis iterum. vendendas tradidi. 
Licet enim obfervationes meas ufque ad menfem Auguftum 
profequerer , nil tamen iis profeci ; & etiamfi mihi fatis 
perfuaderem anguillas nondum natas & adeo exiguas extra 


matrices protrudi ; nondum tamen contentus eram , ratus me 
ex 
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ex iis anguillis ; quas aperueram , plures invenire debuiffe , 
in quarum matricibus exigui hz ac perfectz eflent anguillze. 
Ita enim fub initium Octobris iterum duodecim cepi anguillas 
decumanas , & plerarumque aperui matrices , & inter eas unam 
tantum inveni , in ejus matrice perfectas vidi anguillas. 
In aliis quidem vidi eas particulas , quz *anguillz factz 
fuiffent , in longum excreviffe , fed in aliis nil animadverti. 
Jam eo procefleram , ut, cum nudo tantum oculo matrices 
intuerer , judicare poffem , num iis exiguas ineffent anguillz ; 
Loc enim cum fit , matrices folito magis funt expanfz , ac 
anguille nondum natz tum pellucido innatant liquori; & 
quotquot ha&enus aperui anguillas , in quibus nondum natz 
ille perfe&z anguillz erant; nunquam tamen videre potui 
exiguas has anguillas moveri. j 
. Inter omnes utriufque generis anguillas , quas anno 1691. 
aperui, quarumque matrices perícrutatus fum ; duas tantum 
inveni ; in quarum alterius matrice duas ; in alterius vero 
unam. creaturam vidi viventem fimilem Fig. 6. ABCD. 
His animalculis longa erant colla in Fig. 6. in ABD. reprz- 
Íentata, quz paffim exíerebant & retrahebant; ac etiam ca 
flexu aliquo tam verfus B. quam C. inflectebant ; nec hxc 
animalcula loca fua mutare poterant, cum ca ex matricibus 
capta vitro puro impofuiffem, In anteriore capitis eorum 
parte erat apertura hic in F. defignata , & fimilis ctiam 
apertura erat in corpore in E. Hacanimalcula craffa arenula 
non erant majora , ac , ratione habita molis , diu in vita 
manebant. Poftea in anguille matrice quatuor ejus generis 
repperi animaleula. « : 
. Cum porro cogitarem de anguillarum progeneratione ; 
mihi incidit , me fzpius vidiffe pueros zflate fuftes , in urbis 
noftrz foffis , ingerentes in frondes , qux in aquis ftagnan- 
tibus oriuntur ; & ita fuftes circumvolventes- , unde multa 
frondes illis fuftibus circumvolverentur , quas fuftibus dum 
| in 
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interram attraherent , multas fimul exaqua extraxiffe exiguas 
anguillas. Ac fic vidi inter illas anguillas varias varize molis , 
inter quas quzdam exigutate notabiles erant , quod in aliis 
pifcium generibus , qui ex ovis procreantur videre non licet. 
Hoc pa&to etiam fui confirmatus in ea fententia, quod anguilla: 
non eodem tempore , nec eodem menfe progenerent. — — 
Anguilla. partem delineari feci ; fi qui forte cuperent hanc 

a me detectam anguillarum progenerationem imitari. 

. Fig.7. ABCDE. repracfentat partem anguillz , cujus pars. 
ABC. ea eft ; quz caput refpexit & ab eo abfciffà eít ; in B. 
vero defignatur pars inteftini; 1n F; autem duz partes rotundz, 
quz in omnibus anguillis non ita liquido apparent , ut quam - 
hic funt depi&tz ; ut eas enim pi&tori ob oculos ponerem cx . 
multis anguillis talem elegi , in qua hz partes aperte potc-. 
rant; cignofei: ssa bi 39 o5 

- Poftquam pi&or eam anguillz partem ; quz in Fig. 7. 
exhibetur ; ob oculos pofuerat ; in utramque earum apertura- 
rum Fig. 7.in F. defignatarum , aciculas ingeffi , qux Fig. 8. 
GK. & HL. exhibentur , acicula autem HI. ingefta eft in cam 
partem per quam excrementa egeruntur ; acicula vero GK. in 
partem genitalem ; pofterior hzc pars etiam verfus caudam 
locata eft , ut in omnibus aliis fit pifcibus. | 

-Porro eam anguillz partem antea: delineatam difecando 
aperui magna cum circumfpe&tione , ut matrix maneret 1llefa ; 
ut hic Fig. 9. ubi in OL. exhibetur exigua pars inteftini 
in Ocabfciffi, "Tunc mihi. przparavi fiphunculum vitreum 
Fig. 10. RVT. quem Mercurio implevt , atque ita tenuiffi- 
mam fiphunculi partem ingeffi in os matricis Fig. 8. in K. 
defignatum , dein partem V.in Fig. 10. preffi ; & fic Mercu- 
rium in matricem. exfpui , ut ita matrix (cuialioquin parum 
inerat materiz ) undique extenderetur , atque ita pictori aperte 
in oculos incurreret ; quod & hic Fig. 9. LMN. repraefentatur. 
Hac infputione fphxrula Mercurii ex matrice. proflucbat , 

A & 
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&ejus apertura quafi agplutinabatur , quan pictor etiam in: 
Fig.'9: circa. D. delineavit.: i 
ateria- fupra laudata , quam vulgo: fanguinem: vocant: 
umbilicalem; Fig: o. in MT. exhibetar; | 
Magna-ctiam cum admiratione: mihi dixerunt quidam: 
fe ex foro'pifcario venientes illic vidiffe.anguillisineffeova;,. 
qus ex iis erui viderant. Sed hoc mihi mirummon videbatur;ut- 
pote qui jam multosante annos videram anguillas eo tempore ,. 
quo pifces fluviatiles ova fua abjiciunt ; captas inteftira: fua 
ovis habere plena ; multis: enim/ notum eft uris pifcium. 
o*isprocibo' uti , atqueita maximo pifcium effe detrimento ; 
& priefertim quidem. ovis luporum & percarum , quia cum: 
horum pifeium ova abjiciuntut'catenze in modum fibi mus 
tuo adhztent ; cum é contrario ovatrutarum & Cyprinorum: 
latorum fibi mutuo non adhzreant , & hi pifcesova faa inter: 
juncos abjiciant , quibus multa: adlerent unde anguillz 
h&c'/ova'non tant facile poffunt: abligntite:,. quam:aliorum: 
pifcium ova.. Adeo ut fiepe: in'mentem/venetit:, numi nom 
hec luporünr &: percarum: ovorum: ab'anguillis: abfórptio: 
in caufa effet;, . cur-tamr paucos: haberemus lupos :&c percas. 
refpe&tü^ Trutaruim: 8e Cyprinorumo- i831 HIS (t 


» 


23 112 
Poftquam ha&enus-obfervationesawezs litteris mandaffem:;. 


mihi in manus incidit fcriptor quidam; inquo aliquid'que 
rebam quod: noftra: regioni: proprium -non:eft ;. quod: dum: 
agerem mihi-interaliaobvenitgeneratió variorunvinfe&torum 


có niodo propofitas ut noftrum vulgus meliusde ea ratiocinari: 


poffé-cenféretm's; unde:concludebam hunc: auctorem hec de 
geticfatione nórr proponere ex experientia proprias fed haecei 
tantum cffe;narrata abo hominibus/non idoneisad inveftigan- 
dám geherationem , vel quiin'eam nunquam inquifiverant. 

Si/enim ponantus-ex- caeno five: lato in fundo paludum aut: 
foffárumotiti ranas ; omneshse, ut opinor »tanz eodem modo: 
formate efft nón poflent; I 

n 
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dimhac enim foffe parteeffet materia dd capitis formationem , 
in illa ad pedum-augmentum ; quod fiit effet ; necéffario 
monftra orirentur ranarum ,-& impoflibile fuiffet ; ut materia 
-omnes-füppeditaret partes , ex qua rana fit , eafque jufto loco 
-difponerct. Cum jam ex coitu maris-& £xminz , & fzmina 
ova pariat , ex quibus vermes oriuntur , qui "ubi augentur , 
ranarum -adícifcunt formam , ut in una ex fuperioribus epi- 
 "ftolis latius:deduxi. á 
iPorro-idem auctordicit, cum anguillarum pelles in foffam 
projiciuntur , ex iis parvas oriri anguillas. Poffe vero ex 
-anguillarum peliibus; in aquam proje&tis, parvas oriri anguillas , 
"inficias ire nolo ,"fed non: juxta hujus auctoris fententiam 
ex 'illarum' pellium -putrefa&ione ; & non alia nifi fequenti 
-ratione. — | 
?Ponamus-nempe ex 20. pluribufve anguillis , quibus pelles 
-detrahuntur , unam'eoufque perveniffe , ut foetus in matrice 
-perfe&us -extra eam protrudatur. ^ Cum vero illi anguill 


. péllis-detrahitur ; in hoc a&u Les duplicatur ; &' corpus 


:folito-magis premitur; qua preffione multz ex parvis anguillis 
-extramatrice protrudi poffünt, atque id magis, quando pellis 
€irca vie excrementorum & matricis aperturas dilaceratur , 


autetiam parsejus cultro abfcinditur ; quo fit , ut matrix adhuc 


[1 


magis prematur ; exigux vero hz anguille exprefiz vel 
pellibus-adhzrent , vel iis ; in extractione inverfis ; inhzrent; 
€üm vero eoufque pervenerunt , ut ex aqua alimentum fuum 
querere polfint , fieri poteft , ut his pellibus in foffam recens 
tam -projectis » parva anguillz ex iis producantur. 

'Si-non adeo effemus c reduli ; multafque res attento oculo 
accuratius iintueremur , nullus dubito quin non producer- 
entür totfdbule de generatione , quot nunc audimus : fed 
quantumvis aperte variarum rerum , (quz ex putrefactione 
oriri cenfebantur) generationem in lucem produxerim , apud 
multos tamen hoc fidem non merebitur , quoniam plurimi 

x AY homines 
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homines €o laborant przjudicio , & illi veteri adhxrent'ertori 
multa nempe ex putrefactione oriri infecta. d 
Quantum vero nobis videretur prodigium ;. fi. jam galli- 
. narum aliave ova ex arboribus orirentur, ut fru&us , & ex 
.ilis ovis pulli avium prodirent ; tantum etiam mihi foret 
portentum , fi ullum ex putrefactione oriretur. animal. 
His addam me fub finem Februarii 1692. iterum 8. anguil- 
Jarum aperuiffe matrices; & ex una earum extraxiffé creaturas 
- imperfe&tas in Fig. 3. exhibitas; in alia eas vidi ut Fig. 4. in 
tertia vero ut Fig. $. dealiis nil notatu dignum dici potuit. 
—. : Poftea variis temporibus multas aperuianguillas decumanas; 
earumque in matrices inquifivi ; ac perfectas & exiguas angu- 
illas ex iis extraxi, quas fxpius exiguis inclufi vitris , ut eas 
harum rerum curiofis oftendere poflem ; fed cum paulifper 
tubulis vitreis inclufz fuiflent ; verfus fundum deprimebantur ; 
quia paulo graviores erant liquore ; cui innatabant , qui liquor 
ame permixtus erat aqux vulgari ; ut eum tanto melius dignof- 
cere. poffem , ha autem tamen promifcue deprimebantur , 
ut earum ie accurate dignofci non poffet. Przterea earum 
corpus fenfim imminuebatür , cum vero eas ex liquore , cum 
innatabant , eximerem , eafque in tenuiffimo vitro a fe mutuo 
fepararem , tam irregulariter contrahebantur & exficcabantur ; 
ut nulla figura anguillz fimilis in iis detegi poffet. 
Satueram quidem hifce de generatione finire ; fed cum fepe 
rogatus fim ; unde vermes in corpore humano ? ad id ; utpote 
qui nunquam probe ad id attenderam, refpondere nequivi; fed 
quoniam jam ante aliquot dies Viri quidam Eximii me vife- 
rent meque idem rogarent , ex conon folum eade re cogiatvi ; 
fed & variorum pifcium perquifivi vifcera, atque in tantum 
profeci , ut mihi hac in re fatisfecerim, Sed hifce finio &c. 


Dabam Delphis Batavorum 16. 
Kalendas Octobris 1692. 
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Hifce jam finitis aliquot na&us fum locuftas, quarum in 
anatome füm occupatus. -& inter alia tot in iis video vafa 
fanguifera , quot fere in corpore humano non effecenferes , 
& dicere cogor , magnum Anatomicum ad nudum oculum 
operantem minime tot vafa fanguifera pofle exhibere in pede 
humano ,, quot ego video in exigua parte carnis ex locuftze 
pede fumta; preterea cenfeo vafà fanguifera in tam incredi- 
-. bilem. ramorum numerum diffundi , ut quando craffa arenula 
divifa effet in aliquot centena. myriadum millia partium , 
€z partes tamen exiguos illos ramos; fivc vafcula permeare 
. non poflent. 
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 Epiftola76. 
"Data. ad "Regiam Societatem Loudinenfem. 


1n qua meo" 


De coloribus in plumis, De -evariis coloribus 4s 
jio laneo torto. — Nullam poffe dari generationem fine 
eneraute. "Pulicesova pariunt yex quióus oriantur vermes; 

j* vermes mufcis cibantur &» aluntur , quanto tempore — 
bi vermes indigeant , ut plenum capiant incrementum. 
Vermis pulucis in pupulam mutatur. Quantum dilabatur 
temporis antequam ex ovo fiat pulex. tPulices 7. aut 8. 
vicibus fmpgulzs annis progenerare po([unt. «De longevitate 
vermis pulicum abfque ullocibo. Tela, quapulex fe tegit , 
eum defendit ab acaris. «De pulicis corpore , ejus aculeis ; 
pede ejus pofferiore , ev vafis in eo. 5De pulicum coitu , e 
membro virili. Femina in coitu afcendit in corpus maris ; 
contra quam fit in aliis animalibus 5 tali vero atfui corpus 
 mafculz plane eft adaptatum. Nullus major coitus appetitus 
m ullo animali , quam zn pulice. Pulicum coitus delineatus , 

quomodo is poffit videri. Multi circa pulicum procrea- 
| AMiquems errant , znter quos minimus non eft. Kirchberus ; 
qui C in multis aliis Tebus cecutit. 
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Aobilif/mnis.*Reoii: (ollepii Sociis 
ANTONIUS aà-LEEUWENHOEK S, p, 
NOBILISSIMI DOMINI. 


iow 0 X litteris a-Ricliardo Waller A&uario Veftro ad 
; me datis, vidi duas pofteriores meas Epiftolas 
*in- Regio Collegio! cum" przfentium" applaufü 
Turmev»! effe le&tas. 

In illis: Vir Nobiliffimus inter alia'hic fcribit. 

"De plumarum formatione in genere accuratifffma videnda: 
eff defcriptio in Micrographia 4D. Hook Obferv: 36.p. 168. 
una: cium conjectura eirca- caufas: variorum earum colorum , 
quorum pulchritudinem Cx fulgorem oriri cenfet ex: exigui- 
tate partium reffectentium: forfan eximiis tuis microfz 
copiis mon erit indignum s fi forte paulo ulterius quam ille: 

procederes in detegendis: partibus plumas: componentibus ; 

videafatte- ecqua fr. dlfferentia m formatione: variarum: 
partium difcolorium-in eodem plume filo: num V. G. pars 

rubra apparens alio modo fit formatu'y quam pare uigra y alba y 

eut ftava. 

Ad hzc dicere neceffe habeo , me per aliquot annos domi: 
mex liabuiffé viridem Pfittacum ; cujus pinnz remiges variis. 
coloribus funt diftin&z', adéo ut una pluma habeat aliquando 
colorem fláàmmeum, flávum , viridém , ceruleum , & nierut. 
Has plurnas fzpius intuitus füm ut , ff pote , caufam hujus 
colorüm varietatis detegerem , fed in iis nil vidi , ex quo 
aliquid certi de Bac varietate conclüdereliceret. Hoc folum: 
modo mihi de colore atro vifüm eft , quod ; quo minus partes 
fint pellucidz ; eo magis videantur atre. 


Cum 
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Cum maxime ad colores attenderem ; cepi filum tortum 
ex craffa lana , quod divifi in. minutias ; fimiles pilis a barba 
abrafis ; has exiguas lanz particulas ope tenui(fimi cujuídam 
gummi agglutinavi fubtiliffimo & angufto vitro plano ; hünc 
1n finem a me conflato ; atque ita eas microfcopio oppofui , 
ut ità (fi forte in hac lana ratio hujus colorum vartictatis 
appareret) veram rationem coloris detegerem ; fed nil nifi 
conjecturas ex ca formare potui ; nec tamen injucundum 
erat fpectaculum videre colorem flammeum , quem & cocci- 
ncum (Sebarlaben en Kuffelaars couleur) vocant ; idque ob 
varios & differentes cólores , quos lanz particule difle&tz 
reprzíentabant ; & precipue quidem cum filum laneum- 
difcinditur co loco , ubi firmiter cumaliis filis fuit connexum ; 
nec recte fuit tin&tum ; imo tam puichrum mihi videbatur 
Ípe&taculum, ut microfcopio oppofitum reliquerim, & aliquot . 
curiofis fpectandum dederim ; hic enim apparebant parti- . 
culz lanez , qux quafi nullum habebant colorem ; ac ut 
verbo dicam , multi apparebant colores ; quorum alter altc- 
rum rubedine fuperabat. | VPN MA 

. Pulcher ille color flammeus in hac lana in eo mihi con- 
ftare videtur , quod tin&ura lanz particulis in intin&tione . 
fuam non ademerit pelluciditatem. Cum vero ex panno. 
cjus coloris flammei fiunt fubuculz , qux. dum geruntur ; 
fudore permeantur , hinc videre eft eo loco; ubi fudor tranfit ; 
colorem flammeum mutatum in colorem fordidum & obfcu- 
rum ; ca folummodo ,ut opinor ; de caufa quia uniuscujufque 
pili lanei pelluciditashoc pactoimpeditur. : |... 7.5. 

Placuit mihi quoque Regium. Collegium idem: mecum 

fentire ; quod Vir eiie hoc pacto aflerit. E. 
Nullam effe generationem ab(4ue generante zndies anagis 
ac Inagis probatur.» tag a te » quam alüs, curiofis ..Natura . 
Jerutatoribus ;. quoniam | affidue experimur.y onmes. cred" 
TAS Ordinato procreari inodo s quod praecedentium feculorum 

| ignorantia 
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ignorantia & ignavia credebatur. effetium corruptionis ad 
7u4pnam Nature ignommiam. | 

orro ait Vir Nobiliffimus. 

Licet "vero videatur opus [ime limitatione magnum 
vinci tamen po[fe videbimuss ac fi juflam ingrederemur viam 
multum imminueretur , ac pro vero audacter afferere licet , 
plus boc evo efie detecfum , quam zn toto preterito tempore s 
quo tantum difputaverunt. 

Ad hzc dicam me anno 1682. exeunte zítate multum 
adhibuiffe laboris , ut inveftigarem , quanto tempore ex ovo 
perfectus fieret pulex.. Sed quoniam tunc temporis fcopum 
meum attingere non potui , in litteris meis XI. Kalendas 
Februarias 1683. ad vos datis fcripfi , me ova a pulice pofita 
in facco meo ( tubo vitreo inclufa ) mecum circumtuliffe ;: 
ex quibus poft quatriduum vermes excludebantur ; meque 
illos vermiculos non diutius quam 12. dies in vita confer- 
vare potuiffe ; quoniam autem illi vermes co tempore non 
attingebant ad quartam partem magnitudinis , quam baberc 
folent , quando nere incipiunt , tunc temporis adii colum- 
barium , ín quo multz alebantur columbz ; atque illic varios 
nidos in chartam effudi puram , & ita conquifivi vermes , 
quos ex pulicum ovis exclufos effe mihi perfuadebam , 
quofque maxime adultos cenfcbam. Aliquot etiam colum. 
barum pullos ex nidis exemi ;. & ab eorum corpore avulfi 
varios vermes , qui capite fuo columbarum cuti inhzrebant ; 
quique tantum fanguinis ex columbis exfuxerant ; ut corum 
corpora magna ex parte ruberent. Feci id , ut hoc pacto 
inciderem in aliquot vermes plane adultos ; ac tum vidi eos 8. 
aut Io. dies telx fuz impendere , tunc peliiculam fuam exuere ; 
& jn pupulam mutari , quas pupulas poft quatriduum 
movere fe vidi, quando plane erant albz ; die fexto caput 
rubefcere incipiebat ; & decimo pulex , tela difrupta , per 
vitrum difcurrebat , & per lesion fine ullo alimento 
fuperftes manebat. rrt Hifce 
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Hifce obfervationibus contentus non fui , atque ex inde 
fzpius vermes ex pulicum ovis exclufos ad perfectam magni- 
tudinem educare conatus fum ; fed nunquam , nifi hac x:ítate, 
id perficere potui. 

d eo magis appctebam , quia quando menfe Martio aut 
Aprili (prout fert cxli calor) pulices ex tela , quz eos per 
totam hyemem texit prodierunt ; & mortui funt vel capti ; 
per brevi aliquod tempus nullos aut paucos certe advertimus 
pulices ; adeo ut tunc temporis quidem audiverim dicentcs ; 
pulices jam defunctos cffc. ; 

Meníe jam Julio iterum pulices vitro inclu(i, ut ova 
ponerent ; vermes ex iis exclufos quantum potui curavi , 
& quotidie cibavi mufcis primum a me enecatis ; quas tam 
avide edebant , ut biduo plus mole accrefcerent , quam an- 
tea fextiduo , imo adeo ventrem implebant , ut quafi immo- 
biles jacerent , & corum corpora magna ex parte nigra 
effent ex mufcarum efu. Annotata a me fuper hac re funt 
fequentia. 

kem vermes 6. Julit ex ovis prodierunt. 

Die 17. Julii vermis corpus undique album erat , unde 
concludebam eum moriturum ; bis adhuc ei recentes dedi 
mufcas , fed non edebat , & mihi quiete jacere videbatur ; 
cum vero microfcopio cum obfervarem vidi eum telz fuz 
fe involventem. | 

Die 21. Julii vermis mutatus erat in pupulam plane albam. 

Die 2 5. Julii pupula aliquantulum ad rubedinem vergebat ; 
ac poftea fenfim rubcfcebat. 

Die 3o. Julii vidi mane pupulam plane effe rubram ; 
& vefperi pulex per vitrum di icbat. 

Atque 1ta videre licet media zfítate quatriduo ex ovo ; 
a pulice parto , oriri vermem , & eum 11. dies natum plane 
adolefcere , ac poft quatridunm in pupulam mutari; & tandem 
poft dilapfos ad huc 9. dics perfe&tum effe pulicem. d , 

1 
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Si jam ponamus , ut plerifque fit animalculis ( mihi notis) 
quz fimili modo immutantur; ova jam in corpore effe formata, 
antequam prodeant , latim poffunt coire , & poftquam per 
tres quatuorve dies exrra telam fuere , ova ponere , atque ita 
fpatio 28. dierum ex ovo primum parto iterum pulex poteft 
prodire. Quod fi ita fit , non eft quod miremur , xtate nos in 
domibus noftris modo nullos fere advertere pulices , modo 
plures iterum apparere , licet foras non afferantur. as 

Si quoque ponamus, quod & mihi certum eft, pulices, poft- 
quam coierunt & ova , quibus corpora fuere repleta , pofuc- 
runt, mori; non diu ab uno eodemque pulice cruciabimur. 

Sed quemadmodum multa iníe&ta volatilia per aliquot 
continuos dies omnia ova fua ponunt , ita in pulicibus non fit; 
poftquam enim pulex uno die aut no&e 4. 5. 6. 7. 8. aut 
etiam 12. quidem ova pofuit , ille poftea vitro inclufus plura 
non ponet , licet , cum poftea pulicem aperiam ac ovarium 
ei exemtum infpiciam , multa adhuc videam ova , quorum 
quadam admodum fünt exigua ; adeo ut mihi perfuafcrim , 
pulicem ita conclufüm , ex alimenti tantum penuria non plura 
ponere ova. Uthacin parte mihi fatisfacerem , varios fequio- 
ris fexus pulices, poftquam primo aliquot ova pofureant ; 
manui mez , licet conclufz , impofui , ut alimentiloco fan- 
guinem ex manu mea exfugerent. Unus vero ex us tanta 
aviditate fanguinem exfugebat , ut capiti quafi infiflens 
pofticos & medios pedes attolleret ; quos motu quodam 
tremulo agitabat ; hic vero pulex poflridie duo aut tria 
pofurerat ova ; hunc pulicem per duos trefve continuos dies 
manui mez impofui , ut ex €a alimentum fuum quzreret , 
fed perperam , nil enim quam faliebat , & a manu abfilire 
conabatur. Hoc mihi non femel , fed fzpius accidit , fi vero 
pulices paffim fanguinem ex manu aut brachio meo exfu- 
gere voluiflent , omnem adhibuiffem induftriam ; ut refcirem 
quamdiu pulex füperftes maneret. 
Zla Vit 
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Vir ille Illuftris inter alia etiam hzc in litteris fuis dicat. 

AMelius ideo fatis fit conatibus moffris , cum inquirzzus 
in creaturarum. formationem , €$ progenerationum earum 
suodos ec. 

Adhzc iterum dicere cogor multos dari homines ; qui 
praecipue id agere videntur , ut aliisobloquantur; & veteres 
fuos fequantur errores , quique nimis funt fegnes, quam ut 
ipfi aliquid fcrutentur; idque ideo quia res naturales inve- 
ftigare plerumque eft laboriofum , nec aliquid lucri affert ; 
ego autem cjuímodi homines contradicendi ftudiofos con- 
vincere quidem conarer , fed vereor ne oleum & operam 
perdam ; nec etiam omnes juvat tantus labor ; quantum vili 
illi animalculo, pulici , impendi. 

Jam per duos menfes , & quod excurrit , quatuor aut 
plura diftin&a vitra operculisocclufa ancillae mez dedi , ut iis 
omnes pulices majufculos, qui paffim fequioris funt fexus ; 
includéret; eafque levi manu tractaret ; ne venz , aliaque 
vafa in corpore lxderentur. Hos pulicés fxpe tranfpofui , 
& ova iis eripui , etiam fzpe iis nova didi vitra , ne ova ; 
quz. pulices ponerent , confpurcarentur excrementis , qua 
pulices in vitro forteabjicerent; in quibus excrementis mag- 
nam quidem copiam particularum falinarum vidi jacentem. 
Si jam , ut fupra dixi , videmus 24. dierum fpatio ex pulicis 
ovo perfe&tum prodire pulicem; una zftate; five potius a menfe 
Martio ad. Novembrem pulices 7. aut 8. vicibus progenerare 
poflunt ,' & nos ita etiam toties ab recentibus pulicifus 
poffümus cruciari. | | 

' Obfervationibus fupra memoratis contentus nondum fui ; 
fed adhuc fzepius pulicum vermes educavi , ac obfervavi tridui 
fpatio ex ovis vermes excludi , & eos vermes 12. quidem 
aut 13. indigere diebus , antequam plane effent adulti; circa 
medium autem Auguftum iterum vermes ex ovis habui exclu- 
fos ; quorum alter duas horas poft alterum ex ovo prodibat ; 

primo 
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primo prodeuntem vermem ope fortis alicujus gummi parti 
culz cuidam zris agglutinavi , atque ita eum microfcopio 
oppofui & pi&ori tradidi » ut quantum pote accurate ver- 
mem quem videret , delinearet , vermis enim. vehemen- 
tiffime fefz movebat. 

Fig. 1. ABC. reprefentat vermem fupinum zri aggluti- 
natum , & ita etiam hic delineatum. | A, eft caput , 1n quo: 
duz partes inftar cornuum prominent , ex quibus adhuc tam: 
exiguz prominebant partes, ut pictor cas non nifi monitus 
videret ; inter hzc cornua duz alix breviores apparent partes: 
prominentes qui non. in capite funt ; fed in ejus parte 
inferiori, ubi os eft ; his vero partibus in progreffu utitur 
vermis , & fimiliter etiam partibus in parte poftica corporis 
C. delincatis. | 

Poftquam hic vermis erat depictus ; tam vehementer 
laborabat , ute gummi decideret , tum eum iterum ope gummi 
partis xrez cufpidi agglutinaui ; quod tamen tam leviter 
agere noi potui, quin aliqua gummi parte attingerem vermis 
caput , quod maxime ei nocere vidi, & quando ei parti per 
6. horas fuerat agglutinatus , moriebatur; paulo poft vidi 
omnem humorem ita ex corpore ejus exhalare , ut vario 
modo contraheretur, & poft viginti quatuor horas hujus 
vermis corpus prz ariditate ita erat contractum , ut vermem 
non amplius referret , ubi e contra alius vermis, qui duas 
horas poft priorem ex ovo erat exclufus,. & per duas tantam 
horas minus ; ope gummi glutinofi ; microfcopio fuerat. 
oppofitus , non folum viveret , fed & ejus corpus tam ftri&te 
manebat expanfum , acfi recens ex ovo fuiffet exclufus. 

Quando vermis 3o. horas microfcopio fuerat oppofitus , 
& adhuc admodum erat vividus, mihi videre perfuafi cjus 
corpus non tam rigide efle expanfüm , & conífequenter 
aliquantulum humoris ex corpore ejus exhalatum effe. . 

Hunc vermem poftea fzepe infpexi, & cum per 64. horas. 

| IT3 microfcopio 
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microfcopio fuiffet oppofitus , ipfum fefe adhuc moventem 
vidi, & ejus corpus Jam aliquo modo erat imminutum. 
His diebus magnus folis erat zftus. 

Poftquam vermis per quatuor dics totidemque nodes 
microfcopio fuerat oppofitus , eumadhuc vidi fe moventem ; 
poftea eum non intuitus fum nifi poft 16. horas & tum corpus 
ejus jam multum erat contractum , fequenti mane liquor ita 
ex verme exhalatus erat , ut pro verme dignofci non poflet. 

Illud , quod nempe humor in apimalculis vivis tam parum 
exhaletur , non folum in hoc verme adverti , fed & in multis 
aliis exiguis animzdculis ; imo etiam cum exiguorum animal- 
culorum (inter quz & pulices numero ) ova fecunda & 
infzcunda juxta fe mutuo ponentur , comperiemur infzcunda 
exficcatum iri , cum e contrario fzcunda humorem fuum 
fint retentura , faltem ufque adeo , ut vermi in ovo fit 
fufficiens ad nutritionem humor. 

Quid vero di&uri fumus , ubi videmus , humorem ex 
exiguis creaturis viventibus vel ovis exhalatum adco cfle 
paucum , ut pulex hyeme per quatuor totos menfes telz fuz 
maneat involutus , nec materia humida €x corpore ejus 
ufque adeo exhaletur, ut moriatur, cum Contra humor €x 
ejus cadavere tam cito exhaletur. Ut verbo dicam , has res 
nos mirari oportet , & hic cogitationes noftra fifti debent. 

Ovum , antequam pofterior vermis, fupra memoratus , 
ex €o prodierat microfcopio oppofui, quia non folum ver- 
mem in ovo videbam viventem , & quomodo corpus ejus 
erat difpofitum fed etiam articulos ; quos vermis habet , 
magna ex parte per ovi putamem videbam , quare & illud 
delineari feci. 

Fig. 3. DE, reprzfentat ovum pulicis vermem continens , 
quod per triduum a verme fuerat pofitum. Fig. 3. F G. 
reprzfentat ovuin , ex quo vermis prodiit , & in quo videri 
poteft, quomodo vermis ovi putamen perfringat. Hec 
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pulicum. ova. nudo oculo arenularum molem excedere non 
videntur ; & quemodmodum corpora non omnium oculis 
zque apparent magna, ita ctiam hic pictori accidit , ejufdem 
enim ovi axis mihi duplo quidem major videtur , quam hic 
delineatur , & ita etiam 1r verme factum eft. Poflem autem , 
íi neceffe effet , has resope microfcopiorum magis augentium 
delineandas dare. 

Poft hzc mea annotata denovo ex variis ovis duos vermes 
eoufque educavi , ut nullum amplius in corpore haberent 
cibum , feque ad nendum accingerent : fed quia fundus , cui 
vermes injacebant , ex fübere erat glabro, & fuber tam arcte 
intra vitrum erat compreffus , ut vermes in cum penetrare non 
poflent , nullo modo fe telx fuz involvere poterant. Sicuti 
enim bombyces locantur in charta rotunda & oblonga, quam 
cucullum vocant , ut vermis, dum folia defunt, undique 
telam fuam chartz applicare poffit, ut itafe ei plane involvat ; 
ita etiam vermis €x pulicis ovo ortus, quando adultus eft , 
conatur fe infinuare in rimas , forania ; aut angulos anguftos , 
ut ita fefe perfe&te telz füz involvere poffit. 

Sxpius vero effeci , uthi vermes fefe tela fua tegere non pof- 
fent , eum infinem , uteo melius vermis in pupulam mutatio- 
nem detegere poffem, Sed quoticfcunque vermes 1ntuerer eo 
tempore , quo fine cibo erant, & eorum mutatio appropin- 
quabat , folummodo tamen videre potui , eos iifdem flexibus 
effe intortos, quibus in ovis jacuerant. Cum enim eos poft 
meridiem intuerer , & ita eos viderem jacentes, vidi quoque 
poft tres horas alterum in pupulam effe mutatum. Alterum 
ctiam microícopio infpiciens vidi ejus corpori acarum infi- 
dere, & per aliquod tempus fine loci mutatione illic manere ; 
& alium acarum priori majorem circa illum diícurrerre ; 
unde mihi certo perfuadebam , acaros eo tempore , quo hic 
vermis mutationi proximus fefc ab iis vindicare non poterat , 
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ex €o peterent ; atque ita hunc vermem acaris in cibum 
ceffurum. 

Poftquam vermis ita adhuc per aliquot horas jacuerat ; 
ac viderem illum paulo breviorem effe factum eum microf- 
copio oppofui , & vidi vermis "corpus tribus in locis effe 
perforatum , ejufque pelliculam ex parte effe exutam, & corpus 
prz ariditate jam aliquantulum efle contractum. 

Ex fupra dictis mihi primum incidit , hanc telam pulicis 
vermi effe neceffariam , & abfque ea pulices vix progenerare 
pofle , quia raro aliqua materia cibo apta , vcl etiam animal. 
cula mortua in domibus noftris funt ; quin ftatim iis adfint 
acari, qui ex iis alimentum fuum petunt ; licet enim mihi 
perfüuaderem , me pulicum vermes tam bene confervafle ; 
ut acari ad eos penetrare non poflent ; quoniam tubus vitreus , 
cui inerant, cujus diameter unum circiter zzquabat pollicem , 
& longitudo quinque , in parte inferiori & füperiori tam 
accurate fübere erat obftru&dtus , ut nullum in eum acarum 
penetrare pofle mihi certo perfuaderem; contrarium tamen 
mihi liquit ; & fxpe animalcula illa , acaros repperi circa 
materiam aliquam , adeo ut non caperem , unde tam cito 
invenire poflent materiam cibo fibi aptam. Cum , ut fupra 
dixi, acaros in vermis hujus viderem corpore, cogitavi an 
non exiguz ill & tenuiffimz particula prominentes ; quibus 
pulicum vermes funt inftru&i , queque Fig. 1. in A. defig- 
nantur; fint arma ; quibus fefe ab acaris vindicent. 

Hzc vero tela, quam pulicis vermis facit , & cuifeante 
mutationem includit ; vermem & pupulam ab acaris defendit. 

Cum hoc ita fit in pulicis verme ; 1taetiam concludendum 
eft in bombycibus fieri , quorum tela non fit, ut veftes alique 
res ex ea fiant ; fed bombyx fe tantum tela fua tegit, ut, 
cum ejus mutatio appropinquat , nec fub foliis fe abícondere 
poteft , & non valet durante illa mutatione rei alicuiadbz- 
rere , aut ctiam locum mutare , atque interca temporis quifi 
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immobilis jacet ; tutus fit , non ab acaris , fed ab avibus ; 
& ita pro certo habeo etiam fieri in omnibus erucis ; quz , 
cum adultz funt ; & carum mutatio appropinquat , fefe tela 
fua cingunt. 

Pulicis vermem vefperi ín pupulam mutatum fequenti 
mane microfcopio oppofui ; & ita pictori tradidi delinean- 
dum. 

Fig. 4. AKBCDEF. reprzfentat pupulam ; A K. funt 
cornua futura pulicis. : 

LGB. eft alter ex anterioribus pedibus , qui in L. capite 
oriuntur , & in quibus circa B. apparent omncs exigui articuli, 
quos pulicis habebunt pedes ; & fimiles articuli etiam con- 
fpiciuntur in C. & D. 

HC. eft alter ex mediis pedibus ; & in G. videre eft 
anteriores pedes medios ex parte tegere ; & ita etiam medit 
pofticos ex parte tegunt. : | 

ID. & CH. funt duo pedes poftici ex parte a mediis 
tecti. 

Fig. 5. MN OP Q. reprefentat pelliculam exutam ; 
quam vermis , dum 1n pupulam mutaretur , talibus flexuris 
a corpore abjecit, & in qua ad M. apparent loculi reliqui ; 
quibus vermis incufa fuere cornua. 

. Poftquam illa pupula per triduum fuerat depicta , vidi eam 
jam ise effe immutatam , & multa nunc in ea efle con- 
fpicua , qux antea nullo modo poterant dignofci ; idcirco 
pupulam denuo delineandam tradidi , ut appareret ; quantam 
poft priorem delineationem fübiiffet mutationem. 

Fig. 6. ASTV. reprzfentat pupulam , tam accurate quam 
cam pictor fecunda vice imitari potuit. 

Fig. zZ. ABCDEFGHIKLM N. reprafentat corpus 
pulicis primum enecati , & fupini acus cufpidi agglutinati ; 
& ita microfcopio oppofiti ; impoffibile enim effet pulicem 
vivum depingere. Ne quidem ftatueram pulicem dare deli- 

| Poo ui neandum , 
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neandum , fed quia Vir quidam Doctus me admodum ad: 
id impulit ; addens ceo mundum magis pofle convinci , pulices 
non ex corruptione , fed ex generatione. oriri ; id effeci , 
& licet precipue in ventre plurima vafa fànguifera eflent 
confpicua , pauca tamen pictor dclineavit ; dicens fe reliqua 
profequi non poffe. | 

Hic pulex delineatus mihi ejufdem micofcopii ope octies 
quidem videtur major quam hic apparet , licet pictor fe eum 
majorem non videre afferat. Nec unquam mihi perfuadere 

tui tantam ín vifu efle defferentiam , quantam fam video; 

ic autem pictor admodum erat myops. 

In DEF. pofteriores reprzfentantur pedes. 

In FGH. medii. | 

Et in IKL. pedes anteriores circa caput locati , & inter 
hos pedes jacent organa , qnibus pulex pungit , & alimen- 
tum quzrit. "5 o0 

LMN. funt duo cornua in pulicis capite. — 

Antea mihi quidem imaginatus fum modum , quo pulices. 
alimentum fuum ex hominum & animalíum corporibus pete- 
rent; fed quoniam illa organa; quibus olim pulicem fanguinem 
exfugere mihi perfuafi , mihi iam videntur theca aculeorum , 
quz 1n duas dividitur partes., quando. pulex aculeos ex iis. 
exferit ; exhibebo. quomodo illa organa mihi apparuerint in 
tribus diftin&is pulicibus. | | 

Fig. 8. ABC. funt duo cornua in capite antea adhuc 
femel exhibita , quorum: unumquodque tribus articulis eft 
inftrudüm prxter illum articulum , quo cornua in capite. 
funt radicata. DE. eft theca cum aculeis , qni ex parte fibi 
mutuo funt inclufi, ita ut cos obíervavi ; quando cos fepa- 
rare conarerentur, 

FAD. eft capitis pars. j 

Fig. 9. GHIK. fünt fimiliter aculei & eorum theca ; 
in capite inter duos pedes anteriores locati ; quique aculei 
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&c theca admodum difficulter poffunt confpici » tiifi primo 
anteriores pedes circa caput abícindantür , & tunc adhuc raro 
apparebunt ; quia pulex quando aculeis fuis non utitur , eos 
thecz inclufos juxta corpus collocat , quoniam autem pulex, 
licet anteriores pedes a corpora fint abíciffi , diu adhuc 
manet fuperfles , paffim ego quando aculeos intueri conabar , 
etiam capite eum truncavi , ne , quando aculeos juxta corpus 
locatos ab eo removebam , eoíque feparabam , pulex eos 
circa corpus reponcret. 

GI. & GK. funt dux partes , quz cavitatibus fuis juxta 
fe mutuo pofitz , aculeorum conftituunt thecam ; aculei enim 
in earum cavitate collocantur , qui in G H. defignantur. 
Hi aculei pro uno quidem haberentur; fed fi re&e intueamur , 
comperiemur pi&torem fecundum adhuc aculeum intra pri- 
mum exhibuiffe , qui non ad H. pertingit extremitatem. 

Fig. 19. LM iN OF. iterum in tertio pulice aculeorum 
cxhibit thecam. Hic mihi melius fuücceffit opus , quam in 
alorum pulicum anatome ; in LN. enim & L O. reprz- 
fentantur dux partes, quz conjun&z , ut füpra dixi , 
thecam conflituunt , quzque variis pilis funt obfite. In LM. 
vero & LP. reprafentantur aculei; in LM. videmus cavitatem, 
in qua alter aculeus LP. deponitur , quondo aculei quiefcunt , 
& cum hi duo aculei iterum thecz funt mclufi , hzc quatuor 
organa pro uno aculeo poflent haberi. 

Dum hifce obfervationibus effem occupatus , ad me detu- 
Jerunt pulicem tenui aciculz affixum ; hunc ego microfcopio 
opponens vidi non magnum pedibus fuis excitare motum ; 
vidique aculeos extra thecam effe prolatos , & aculeum LP. 
cavitati aculei LM. inclufum lepidiffime & magna celeritate 
& quafi per lufum furfum 8& deorfum moveri. 

Porro , ut curiofis magis fatisfacerem, unum ex pedibus 
pofterioribus a pulice detraxi ; quo a&u pars tendinis ex cor- 
pore pulicis pedi adhafit ; cum tendinem cufpidi particulz 
| j ENS ^uo o xrec 
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zrez affixi , ut eo melius totum pedem , magis augenti 
microfcopio oppofitum ; veramque ejus formam dcelineare 
poffcm. 

Fig. 11 BCDEFGHIKLMN. reprafentat pofteriorem 
pulicis pedem. 

AB. cít tendo in pulicis corpore circa A. abruptus. 
. CDMN. eft primus pedis articulus , & pars BCN. cum 
corpore fuit unita , in primo hoc articulo apertiffime cerni 
poterant quatuor diftin&tz partes ; quz juxta ejus longitu- 
dinem tendebant , & , ut verofimile , tendines fuere & vaía 
fanguifera. Aperte etiam vafa & minutiffimos corum ramos 
in pedibus vidi. j 

Hoc membrum , ut & cetera pedum membra , per microf- 
copium referunt fuccinum flavum & pellucidum, nobis didum 
Brandfleen. | 

Inter DELM. videre eft perfe&am articulationem. 

In EFKL. exhibetur fecundus articulus pedis pulicis ; 
in cujus medio etiam non folum aperte apparebat pars nervofa 
juxta ejus longitudinem ejus tendens ; fed & illic diftin&te 
apparebat vas fanguiferum partibus annularibus conftans ; 
€x quibus vafa fanguifera pulicum czterorumque infe&torum 
funt compofita ; quz conveniunt cum afperis arteriis in 
animalium pulmonibus. | 

Cum nupcr haberem pulicem poftica fui parte aciculz 
cufpidi affixum ; vidi in tota longitudine ab utraque ejus 
articuli parte ; ut inter EF. & LK. ut & in ejus medio 
vciociffimum motum füccórum currentium ; quod mihi co 
melius apparebat , quia fuccis globuli erant immixti. Sed 
hunc motum non adverti nifi cum pulex pedem fuum moveret, 
& tunc ctiam ille motus aliquantulum poft pedis quietem 
durabat. Multi hoc videntes dicerent, fe fanguinis circula- 
tionem in pulicis pede vidiffe. 

Porro ad pedis motum , tam in hoc articulo , eon 
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aliis tanta oriebatur agitatio , ut haud concipi poffit. Eam 
agitationem tantum in mufculis carnofis fieri mihi perfuadeo , 

ui & ex parte, mortuo pulice , apparent ; fed pictori impot- 
(bile fuit omnes, quas videbat, partes imitari , qui etiam 
in delineatione pedis aliarumque partium fpe in hzc verba 
erumpebat. Boze Deus! quot funt in tam exigua creatura 
"miranda. 

FGIK. eft tertius pedis articulus, in quo videntur multae 
acutz particulz inflar fpinarum prominentes. , 

In GHI. reprzfentantur quinque pofteriorcs articuli pedi 
pulicis, omnes eodem modo formati; & hic aperte conftat , 
quomodo finguli articuli fibi mutuo fint fübordinati. 

In H. exhibentur duo perfecti ungues , quibus finguli 
pedes funt 1nftru&i , quibufque pulex tam mirabili celeritate 
utitur ; ut quamvis in vitro occlufo exfiliat , & exiguz tantum 
fordium parti occurrat , licet fittantum excrementum pulicis 
ipfius , vitro adhzrenti , eamque uno tantum ungue attingat , 
ci tamen adhzrere poffit. 

Si jam videamus mirabilem hanc & multimembrem for- 
mationem pedis pulicis , non eft quod miremur , pulicem 
tam alte poffe exfilire; nec rogare neceffe eft (quod tamen 
mihi fzpe accidit ) num pulicibus fint alz , quibus fe tam 
alte extollant. 

Dum his obfervationibus fum occupatus ancilla mea ad 
me defert vitrum, cui tres pulices inclufit; hos paulo poft 
intuitus vidi duas effe fzmellas, unum marem ; marem vero 
cum altera ex fzmellis coüfle; adhzc vitrum aliquantulum 
movi fed tamen in coitu perfeverabant , quod mihi nunquam 
in pulicibus conclufis apparuerat , quia hactenus juffcram 
non nifi pulices magnos ; hoc eft fzmellas vitris includi. 
Hic mas duplo quidem minor erat fzmella , nec femelle 
a tergo adharebat, nec ei infidebat, fed locatus erat inter 
pedes poftcriores fzmella ; cum vero fzmella procederet ; 
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mas etiam progrediebatur; acfíi videremus exiguum eanem | 
mafculum coiffíe cum fzmella multo majore , ac locatum efle 
inter fzmellz pedes pofteriores , utrifquevero ita antrorfum 
progredientibus partem maris pofticam (a fzmella) ita 
extolli , ut pofteriores pedes terram attingere nequirent. 
Ad hoc fpectaculum aliquantulum obftupui ; & valde defi- 
deravi membrum virile in coitu videre ; utpote mihi períua- 
dens id inftru&um effe aliqua craffitie , five nodo , qui in 
coitu augeretur ; ut hoc pacto in membro fzminino poflct 
permanere. 

Poftquam per aliquod tempus confideraffem ,, quomodo 
mari, aut femelle , vel etam utrique partem corporis 
poflicam abícinderem , adeo ut non evaderent ; tandem 
propofitum meum fum exfecutus , & primum fzxmellx , & 
ítatim etiam mari €am corporis partem abícidi; atque ita ; 
contra fpem meam , illz partes feparabantur ; quia eas potius 
conjunctas retienuiflem ; jamque anxius eram , ne mas 
membrum virile intra corpus retraxiffet , idcirco fine ulla 
mora levi manu aciculz cufpidem ingefli parti maris abfciflze , 
atque ita eam microfcopio oppofui; & exiguam ejus partem 
delineari curavi. PE. 

Fig. 12. LMN. pulicis membrum virile effe mihi perfuiadeo, 
ubi circa M. videre eft pars illa nodofa , fine qua , ut opinor; 
cum fzmella conjunctus manere non poteft; 1mo etiam mihi 
perfuadeo hanc partem in coitu intumefcere , ut in canum 
fit coitu. In illo membro inter L. & N. duz oblongz jacent 
partes pilis obfitz , quas has effe partes mihi perfuadeo ; 
quz Fig. 4. in pupula in E. exhihentur ; queque partes in 
pulice depi&to cerni non poflünt, quia, ut opinor, pulex 
depictus fequioris fuit fexus; cum e contra pupula fexus effet 
maículini; & etiam ha partes tam prope juxta corpus funt 
difpofitz , & ctiam contract funt, ut parum admodum 
confpiciantur. | 

In 
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In figura illa 12. in PQ; dua diflin&tz exhibentur parti- 
cule , quz in pulice vivo. non apparent , quemadmodum 
enim is membrum virile , quando co non utitur , intra cor- 
pus locat , ita etiam partes P Q. applicat. L. unde tunc. 
nequeunt confpici. 

Alteram ex pofterioribus his particulis 1n alio pulice clarius 
ob oculos ponere potui , atque ideo eam partem delineari feci , 
ut mira harum partium formatio , earumque exigua membra 
co: melius poflent ob oculos poni. 

Fig. 13. RST. reprafentat alteram ex illis partibus, qux in: 
Fig. 12. in PQ. funtreprzfentatz ; in qua non folum confpi-- 
ciuntur multiplices pili ; qui1n parte exteriori RS. apparent ,. 
fed & articuli , quibus pars interior eft inttructa. 

Porro: non contentus fui eo , quod membrum virile in 
pulice: illo fupra dicto viderim , fed poftea varios cepi puli- 
ces mafculinos , eofque eodem. modo tractavi ; & paílim 
membrum virile ex corpore extraxi , & unum ex his depingi. 
feci , quia in eo particula fupra memorata melius in oculos 
incurrebant. — : 

Fig. 14. in Y ZA. etiam membrum defignatur virile 
& etiam in V WX. reprafentantur dua ille partes, qux in 
Fig. 12. inter PQ. íunt delineatze , quarum altera pars 
V W. aliquantulum a latere cernitur, altera vero pars WX. 
clare ob oculos eft pofita. T 

Cum vero illz partes V W X. in quiete funt ,. nec apparent , 
tunc, ut opinor, vel omnino, vcl faltem ex parte, tegunt 
locum per quem excrementa egeruntur ,.quique Fig. 14. circa 
X. cernitur. : 

Quemadmodum autem Fig. 12. NOP. cft pars poflica 
corporis pulicis , & NO. parsinferior corporis , five ventris; 
ita etiam Fig. 14. AB. eft pars corporis inferior. 

In Fig. 14. in À. una tantum confpicitur particula oblonga 
pilis obfita, qua ex parte membro virili eft impofita; "i in 
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Fig. 17. duz ejufmodi appareant particule; hujus rei fola 
ratio cft , quod altera pars vi(um effugiat. 

Porro cepi varios pulices fexus fzminini , ut ; fi pote; 

membrum detegerem femininum ; (ed omni adhibita induftria 
hac in parte mihi fatisfacere non potui. 

Partem tamen pofticam corporis aliquantulum diftenfam 
(quod fi non fieret vera ejus formatio dignofci non poflet) 
delineari feci. 

Fig. 15. CDEFG. eft pars poftica corporis pulicis fzminini. 
EF. membrum efle fzmininum mihi perfuadeo. D E. eft 
particula variis pilis obfita ; quz, ut opinor, excrementis 
exitum prabet , quia cum pulicis corpus premerem fanguinis 
guttula ex ea effluebat. Prater illam particulam variis pilis 
obfitam , in ea adhuc dignofci poffünt duo vel etiam tres 
articuli breves & non craffi , & ex unoquoque horum arti- 
culorum. duo exeunt pili , qourum alter alterum longitu- 
dine fuperat ; quofque pictor in illa parte inter DE. reprz- 

- fentavit. | | 
Partem hanc pilofam parum vidi , cum pulex eflet illacfus , 
fed cum eum lzfiffem , vidi eum eam agitantem furfum 
deorfüumque eam ferendo zque acti locum ; qui excrementis 
tranfitum dabat , ea tegeret. Hactenus obfervationibus meis 
chartz mandatis mihi rurfus in manus incidit vitrum ,. cui 
duo mares & quatuor fzmellz erant inclufz ; quarum duas 
coüffe vidi , ut etiam marem efle fzmella inferiorem , ejufque 
. pedes anteriores in progreffu concurrere cum pofterioribus 
fxmellz ; ac praterea non folum partem pofticam corporis 
maris quafi incurvatam ad coitum ejufmodi effe adaptatam ; 
fed & , quod plus eft, membrum virile ita effe difpofitum , 
ut non deorfum fed furfum exferi deberet ; & marem in coitu 
non debere adfcendere fzmellam, fed fzemellam corpus fuum 
debere collocare fupra marem , contra quam fit in alis ani- 
malibus. Quod fi aliter effer, non facile pulices coire n 
1 
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Si vero infpexerimus Fig. 12. & 14. ubi appareat ; quis fit 
venter, & quomodo membrum virile furfum vergat ; melius 
hanc rem concipiemus ; cum vero antea dixerim , me tantum 
modo mihi períuafiflz eam partem effe virilem, poftea ejus 
rei fatis certus factus fum. 

Hifce finem imponere ftatueram , fed quia pars poftica 
corporum mafculorum in Fig. 12. & 14. per membri virilis 
edu&tionem aliquantulum a vcra figura fua erat mutata , ex 
variis maribus unum elegi, cujus pars corporis poftica erat 
maxime pellucida , ut pictor quafdam ex multiplicibus venis , 
quz in ea confpicux erant , delinearet. Hic pulex microícopio 
oppofitus aliquantulum adhuc fupervixit ; vidiautem mem- 
brum virile longe intra corpus adhuc alia parte nodofa effe 
inftru&um ,unde concludebam pulicem membrum fuum virile 
coufque extra corpus ducere poffe , donec nodus ille interior 
ad corporis fere perveniret extremitatem. 

Is pulex etiam membrum fuum virile fzpius aliquantulum 
modo extra corpus educebat , modo retrahebat ;. quod 
membrum in exitu tranfibat per duas illas partes in Fig. 12. 
in PQ. & Fig. 14. in VWX. defignatas; & in illo tranfitu 
pars nodofa figuram fuam mutat ; tunc enim duobus in locis 
€x parte inferiori partis nodofz egredi vidi duos articulos 
oblongos quadruplo circiter longiores quam latos , quorum- 
que longitudo zqualis fere erat craffitiei membri virilis infra 
nodum. Cum vero pulex membrum virile retrahere inci» 
peret , 1lli articuli ; qui oblique deorfum protrudebantur ; 
ctiam retrahebantur ; praterea fimul etiam tertia adhuc parti- 
cula extra membrum virile protrudebatur , dum illud inter 
duas illas partes ferebatur; membrum hoc protrufüm prope 
conveniebat longitudine & craífitie fupra dictis membris ; 
& pollerius hoc membrum reta fere fürfüm protrudebatur ; 
S ctiam ad membri virilis retractionem ipfum reducebatur. 
His vifis confideravi , an non per hoc membrum protrufum 
femen ferretur virile. 4 d d Fig. 
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Fig. 16. HIKLMN. eft pars poftica corporis poftremo 
memorati pulicis mafculi , quem majori folito & fubito calore 
ufque adeo enecaveram , ut evadere non poffet , ut ita pulex 
illzfus microfcopio opponerctur. KL. eft pars tergi ; five 
pars fuperior corporis pulicis. 

NHI. eft pars ventris pulicis. & HO. eft pars pedis , qui 
hic apparebat , unde jam clare conftat partem corporis hic 
delineatam eo effe accommodatam ad membrum virile non 
deorfum nec re&a, fed furfum educendum , & fzemellam in 
coitu noninalio loco, quam fupra marem collocatam fuiffe. 
|. In M. videmusexiguam partem membri virilis quod pulex 
€x parte extra corpus eduxit, & ita mortuus eft. 

atio,cur pars ejus membri nodofa hic non clarius appareat, 
hzc fola eft , quod a partibus per quas in exitu tranfire debet 
€x Sisi fit tecta. 

orro pulicis vermem pzne adultum bifariam diffecui , 
fingulafqQue partes tali microfcopio oppofui , qualis ope 
vermis recens ex ovo exclufus erat delineatus ; nam fi integrum 
vermem microfcopio admoviffem , pictor cum ob agitationem 
fuam debita fua figura delineare non potuiffet. 

Fig. 17. ABCD. reprzíentat capus & tres articulos vermis 
pulicis; hanc quidem vermis partem erectam microfcopio 
oppofueram , fed antequam pictori tradidideram , caput ita 
inclinabatur verfus latus, ut hic in ABC. exhibetur ; licet 
€a pars per horam adhuc quidem fe moveret ; & interim 


pim t elevaret. 
. Fig. 15. EFG. reprafentat quatuor pofteriores articulos 
ante memorati vermis difciffi , in quo non tantum clare 
apparent in F. organa , quibus vermis in parte corporis 
poftica eft inftru&us , fed & illic dignofci poteft locus, per 
quem excrementa egeruntur. | 
Cum autem vermis non aliis ad progreffum inftru&tus fit 
organis , quam illis partibus ; quz Fig. 17. circa D. incapite ; 
& 
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& Fig. 18. in parte corporis poftica in F. exhibentur; ín 
progreffu magno ei fünt adminiculo multiplices pili , quibus 
corpus ejus eft obíitum ; fed quo majori illi pili vermi funt 
ufui in progreffü, eo majori ei etiam funt impedimento cum 
materie alicui liquida occurrit; 1mo pars centefima excre- 
mentorum liquidorum , qux pulex una vice egerit ; impofita 
vitro, quod humorem abforbere non poteft , fufficit; non 
folum ad vermis pilos ita agglutinandos , ut in progreffü 
impediatur ; fed etiam ipfum vermem enecandum , quia fefe 
ex eo liquore eruere non poteft. 

Cum jam videamus quam parum apti fint vermes pulicum 
ferendo liquori ; ftatuere etiam licet iis in locis , ubi multi 
funt pulices , eorum vermes, aqua , tabulatis aut pavimentis 
infuía, magna ex parte pofle enecari , & confequenter pulices 
poftea non inventum iri. 

Ut Nobilitat: Veftr: melius conciperent pulicum coitum ; 
denuo juffi omnes pulices captos vitris includi. Die ergo 
20. Septembris ad me afferuntur vitro inclufi duz pulicum 
femelle ; eidem ctiam vitro inclufus erat pulex mortuus ; 
poftridie vero affertur aliud vitrum , cui pulex mafculus erat 
inclufus. Poftquam hic mas per 6. circiter horas feorfim 
fuiffet conclufus, eum duabus illis viventibus unique mortuz 
femelle adjunxi. , 

Vix mas ad fzmellas accefferat , quin partem corporis 
pofticam adhuc magis quam antea furfum incurvaret , fimul- 
que membrum genitale extra corpus proferret; quacumque 
autem parte fui corporis poftica fzemellam attingeret , etiamfi 
& caput, illi fe applicabat, & magna celeritate paíffimque 
locum mutans mirum in modum membrum quzritabat 
fzemininum , hocvero agens aliquoties a fzemella feparabatur ; 
licet vero in mortuam incideret fzmellam , ci tamen tam 
firmiter adhzerebat , & cum ea coire volebat , acfi viva fuiffet, 
Operam ergo mcam adhibui , ut illum a mortua fzemella 

Ada avellerem , 
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avcllerem , eanque removerem , quod poft 1 5. minuta effeci. 
Dein mas ille nunc cum hac, modo cum illa fzmella coire 
conabatur ; licet yero mas fxmellz non fübeffet, fed ei effect 
alatere ; corpus fuum tamen ita veríus fzmellz corpus incur- 
vabat , ut fz»pius putarem eum cum ca fuiffe coiturum ; hoc 
dum fieret , videre non potui fzmellas coitus effe cupidas ; 
fed contra eas paffim conari a mare feparari , fed 1s e nimis 
arcte adhzrebat. 

Motus , quem mas ille per dimidiam horam continuam 
excitabat ; adco erat indefefüs ; tantaque permixtus luxurie ; 
acin ullo animali videri poffet ; 1mo etiam credo , fi caballus; 
aut canis, qui ex maxime libidinofis funt animalibus, tantum 
motum in coitu corpore fuo excitare deberent , eos ante 
dilapfam mediatam horam mortuos in terram delapfuros. . 

Tandem mas füb fzemella pervenit , & membrum genitale 
attollens id membro fzminino ingerit ; nec videre poteram 
fzmellam aliquem ad coitum corpore fuo cxcitare motum ; 
poftquam ita coiiflent quiete inftar mortuorum jacebant. 

Tunc fculptorem adii, eique pulicum exhibui coitum , 
fimul jubens ut eum minute delincaret. 

Fig. 19. HIKLM. repraíentat coicum maris & Femelle 
pulicum. : | | 

HIK. eft mas , qui tantus erat ; quantum inter decem 
mares non unum inveneris. Hic Jam clare conftat maris 
corpus ita effe conítitutum , ut 1n coitu mas. femcellam 
adícendere non debeat ; fed potius fzxmellae corpus in vel 
fupra marem debere efle locatum ; atque ita coitum facillimo 
ncgotio perfici. 

Marem & fzmellam , qui coicrant , chartz: 1mpolui , 
ratus eos hoc pacto faliendo evadere non poft ; fcd contra- 
rium accidit; vix enim charte erant impofiti , cum , ita ut 
coierant , tam alte exfilirent , ut quantumyis eos quafiverim ; 

taraen €os repperire non potuerim. ! 
Sculptor; 
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Sculptori ante aliquot dies duo diftin&a dederam vitra , 
ut iis includeret aliquot utriufque fexus pulices , a cane fuo , 
qui multis pulicibus fcatebat ; captos ; ut coitum videret , 
atque ita meliorem ejus conceptum ad delineationem forma- 
rct; fed licet 6. diftinds vicibus pulicibus recens captis 
cum viderc tentaverit , nunquam tamen ei fucceffit. 

Hujus rei caufam hanc efle mihi perfuadeo ; quod mafculi 
pulicesa cane ipfius capti fzmellarum habuerint abundantiam, 
cum quibus fxpius coire potuerint » atque ita conclufi coitus 
non amplius fuerint avidi. Cum e contra pulex ilie mafculus, 
fupra memoratus , folus illo die fit captus ; quamvis trium 
cubilium ftragulz effent perquifita ; nec ullus amplius inve- 
niretur pulex , hic vero pulex , ut vero fimile eft , fzmellam 
adhuc invinire non potuit, atque ideo co avidior fuit coeundi , 
licet enim eum coire geftientem concuterem & moverem ; 
nulla tamen ei erat quies , antequam coüffet. 

Vitrum , in quo non folum pulicum vidi coitum , fed cui 
etiam pulices inclufi , ut in eo ova ponerent , dclineari feci H 
fi qui forte effent , qui me in pulicum generationis invefti- 
gatione imitari vellent. 

Fig. 20. NOPQ. eft vitrum , in quo cavitastubi N OQ. 
quartam circiter pollicis equat partem. 

Sphara OPQ. altera alteram aliquando mole fuperabat , 
prout quid in earum conflatione accideret. Sed non plures 
duobus aut tribus pulicibus tali vitro indidi , & quamprimum 
aliquot pofuiffent ova , pulices ex vitro exemi ; ne vitra a 
pulicum excrements , & ab eorum exlalationibus , interius 
nimis confpurcarentur , alioqui enim vermiculi fordibus & 
liquori , qui in vitro eft, pilis , quibus corpus eft obfitum , 
tam arcte agglutinantur , ut ex vitro eximi nequeant , atque 
Ita moriantur. 

Jam per aliquot continuos annos obfervavi pulices 
oya ponere ; & ex omnibus ovis fzecundis vermes prodire , 

4 di 3 illofque 
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ilofque vermés iterum i6 pulices mutati, üt antea jam 
aliquoties dixi. : 

lgitur quum concinne videamus , pulicem tanta perfe. 
&ione preditum , ac ullum magnum janimal , cuius omnia 
membra nudo oculo fünt confpicua. Án Jam veteribus illis 
nugatoribus fidem adhuc habebimus? Dum alter afférit pulices 
ex arena , alter ex cefpitum pulvere ; alter vero ex colum- 
barum oriri ftercore. Küeherttt autem in. Mund: Subterr: 
hac fuper re confulens ita loquentem vidi. 

Compertum eff , pulices etiam ex urina , C» pulvere pavi- 
zuenti cosmmnBixto , ut etiam ex proprüs orzri excrementis. 

Pulices vero ex pulvere & utina oriri , plane nego , atque 
mihi impoffibile videtur. 

Verum tamem ex pulvere pávimenti colle&o pulices oriri ; 
libenter concedo , fed plane alio hoc fit modo. 

In cubiculo aliquo in quo liberi educantur ; & in quo quo- 
tidie pulices non capiuntur , & pavimentum aliquando ver- 
ritur ; vel etiam fi pavimentum prope cánisnidum verratur ; 
facillime inter hanc materiam converri poffunt non modo 
recens exclufi , fed & adulti vermes ; qui ex pulicum ovis 
prodierunt; & etiam ex pavimenti rimis everri poffunt vermes, 
qui nendo funt occupati , & alii qui jam telam abfolverunt , 
& in pupulas funt mutati , & itaex illà materia modo aliquot 
prodibuat pulices , & poft aliquot dies iterum alii. Imo eti- 
am fieri poteít , ut ex pülicum ovis , cum pulvere collectis , 
vermesoriantur;& hi vermes ex illo pulvere ufque adeo alantur; 
ut ex ipfis etiam pulices prodeant. Et hoc mihi magis vero 
fimile videtur , quía a illo cane ; quotquot infeftaretur puli- 
cibus , ulla ova avellere potui ; nec in ipfius corpore videre. 
Si vero viride , aüt alterius fufci coloris futnamus pulvinum ; 
eique imponamus canem pulicibus infeftatum (quod fpius 
feci) comperiemur , pulicés ova fua non deponnere circa 
aut prope canem , fed óva reperiemus in extremis afigulis 
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& futuris pulvini , quz tunc ob albedinem (uam facile 
poflünt dignofci. 

Porro Kircherus ita differit. 

Ex pulicum lendibus smagnum pulicum numerum prodire 
vidi , qui primo funt. albi , fed brevi nierefcuut y idem etiam 
de pedsculis C cimieibus di£fum effe. 

5i jam Kirchero fidem habeamus , flatuere oportet in Italia 
pulices longe alio modo formari & procreari quam apud nos. 
Si vero ita fit in pulicibus , cur non íd in aliis fit creaturis , 
cum paflim videamus unamquamgaue fui fimilem proferre , 
five per mutationem, fiveprimo momento. Quemadmodm 
autem Kircherus hic in pulicum tra&atione alium repre- 
hendens ait. 

$2 microfcopiis inflrutius fuiffet » aliter judicaffet. 

Ita etiam ego dicere cogor , fi Kircherus ad pulicis inqui- 
fitionem bono inftru&tus microfcopio , & fatis attentus paucos 
aliquot dies impendiffet , ficuti ego multos dics ei impendi , 
dc pulicum procreatione non protrudiflet eas fabulas , & meras 
nugas , quas nunc in chartam conjecit. 

En vobis ; Viri Nobiliffimi , obfervava mea circa pulicis 
procreationem , que inter obfervandum litteris mandavi. 
valete. &c. 


Delphis Batavorum Ipfis [dibus 
Octobris 1693. m 
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Epiftola 77. 
Data. ad Regiam Societatem Londinenfem. 


In qua 


JDe verme noWratibus diclo den. Y1emelt , 


qui &ffivo folis calore ingruente mori dicitur. .Mutatur 
em pupulam. In mutatione pelliculam fuam exuit 5 
amutatur in infetfum volatile quod Spcketers, & Majers 
noftrates vocant. Eorumcoitus , V multipliciaova. Item 
vifcerayque non fine admiratione poffunt con[pici ob multi- 
plicia mm iis vafa eorumque formationem. Guomodo locufte 
2n regionibus Orientalibus poffint multiplicari , & etiam 
omnes emori. Mznutiffrma in terra animalcula. "Perfetfio 
im capite pediculi ejufque aculeis. Ie acaris » eorumque 
ovis. Quanto tempore ova indigeant. antequam iterum 
acari ex His oriantur. ZAcari peculiari coeunt 110do. De 
acarorum long«evitate fine fumpto cibo. Quemadmodum 
Elephas ex pulvere nafti uon poteft y ita mec acari fine 
generatione, 
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AN(obiliffmis "Regie Societatis Membris 
ANTONIUS à LEEUWENHOEK S. 
NOBILISSI1MI DOMINI. 


PTS Oftremze mex ad vos litterz datz erant &c. 


Meníe Majo mihi ab agricola oftendebatur paícuum 
bonum , parco tamen gramine viftitum , hujus rei ratio 
(ut ajebat ) fola erat genus quoddam vermium nigrorum ; 
brevium & craflorum , qui graminis radices rodcbant ; 
addebatque gramen illic non antea proventurum , quam 
magnus orietur zftus ; quo hi vermes didi , dez Hemeit 
zítufque impatientes , enecantur. . Porro rogavi num 
expertum effet, hos vermes in parvas mutari locuftas, vel 
in alia volatilia. Sed quicquid interrogarem nulium aliud 
tuli refponfum , quam vermes cito evanituros, fi modo aliquot 
fequerentur dies calidi , ac tum. gramen abunde quidem 
creturum , terrafque inferiores & paludofas, in quibus raro 
fpectantur locuftz , iis maxime efle infectas. Imo & afle- 
rcebant ruftici fe vermes , poft aliquot dics calidos ; fpe 
mortuos in agro vidifIe jacentes. 

His inftructionibus a variis agricolis acceptis contentus 
non fui , ratus , fi hi vermes, dez Hermelt di&ti , accurate 
obfervarentur , alium nobis appariturum effe eventum ; 
vermes nempe illos in creaturas volatiles mutari ; idque eo 

B magis ; 
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magis » quia illi vermes non magno numero inveniuntur 
congregati, fed finguli & undique difperfi. —— 

Sub Maji initium adii pratuih ; in.qüó parum excreverat 
graminis, & mecum adduxi agricolam varios boves & equos 
alentem , & ex iis cum familia fua viventem, & reirufticz 
fatis gnarum , hic mecum cos vermes conquiftvit ; quorum 
quofdam pixidulz incl 


ufi, qui breviex parte exficcabantur 
& moriebantur , alios dipol cefpiti gramine tectum , hunc 
cefpitem vafi fi&tili impofui , eumque quotidie aqua irrigavi ; 
& in mufzo meo collocavi , ut femper ejus memor eflem ; 
hunc cefpitem , cum gramem marceflere inciperet , abjeci 
aliumque de novo ex terra exfcidi; hoc dum agerem paffim 
vidi hos vermes adhuc in terra latere. Sumfi ergo cefpitem 
jam areícere incipientem , & ex eo vermcs conquifivi , 
coíque novz impofui terre , quo in opere perrexi ad finem 
Julii , nec ullam iniis vermibus mutationem adverti.. Interim 
in quorundam Virorum Infignium veni confortrum , ubi inter 
alia etiam «le his vermibus ficbat fermo, quique mihi affe- 
rebant , eos mutari in animalcula volatilia, quse Spekerers 
vocant. Quamvis vcro jam circa horum vermium mutationem 
mihi fatisfa&tum effet , ftatui tamen costamdiuterr recenti 
imponere , donec eorum mutatio tnihi ipfi appareret. 
exto Nonas Sexüles gramen cefpitis iterum  arefcere 
cocpit, quoniam vero jam me pegebat tam diutinz , trium 
nempe menfium , inquifitionis , ccfpitem perluftravi , & 
vermes €X tcrra exemi , vidique unum ex vermibus alios 
albedine fuperantem aliquantulum effe contra&tum , unde 
judicavi €jus mtattionem inftare; tfcs ergo vermes , inter 
quos & ille erat , pixidulz inclufi, vidique poftridie unum 
ex illis in pupulam eífe mutatum , poftquam pelliculam fuam 
exuiflet , qua juxta €um jacebat. 
Alterum vermem etiam in pupulam mutatum , fed non 
eonclufüm , defiderabam , qui ; ut opinor , avolavit. Ali 
| | vermes 


$) 


——— M—— e i nc d 


— —— —À À— a n 


Yo 


| did l lj 


ili IM 


ti jme | 


ANTONILaLEEUWENHOEK. go 


vermes brevi admodum contrahebantur , nec tamen muta- 
bantur. | 

Fig. 1. ABC. reprafentat vermem, quem dez Hemelt vocant, 
In quo a Menfe Majo ad Auguftum nullam mutationem , 
ne quidem in forma agnovi — 

Fig. 2. DEF. reprafentat vermem in pupulam mutatum , 

ux pupula primum magnum excitabat motum , nec quie- 
ícbat priufquam ca parte, qua tergum ejus erat, fuperior 
ferebatur. ! 

Fig. 3. GH. cuticulam repraefentat exutam ; quam vermis 
in mutatione fua deferuit. M 

Biduo poftquam vermis adverteram mutationem adii 
pafcuum , ex quo omnes paffim vermes peticram , ubi magno 
numero circumvolitantes vidi illas creaturas , quas liberi noftri 
vocant $peketerss & alii Mayers; quz hic Fig. 4. IKLM. 
exhibentur. | : 

Aliquot ex illis volatilibue in p y:iidula domum mesm attuli, 
ubi ca, quantum potui, aperui , non folum ad ova detegenda , 
fed etiam ad videndum femem mafulinum ; fed omni adhibita 
a me induftria mihi non fatisficbat ; quotquot enim ex his 
animalculis diflecarem , omnia goi formationis efle 
videbantur & figurz : idque co magis , quia ea laborabam 
przjudicata opinione ; quod non folum 1llo tempore, fed 
ctiam poftquam adhuc ter quaterve hzc animalcula ceperam ; 
utriufque fexus animalcula fibi mutuo permixta , cenferem ; 
id quod pro ovario habebam , invenirem in omnibus , que 
diflecabam. 

Deinde iterum pratum adii, ut, fi pote ; certus redderer 
de difcrimine inter mares & fcemellas in hoc animalculorum 
genere ; fperans fore ut ca in coitu caperem ; fed licet ter 
cjus reigratia exiverim , nunquam tamen id videre potui. 

Interim tum domi mez tum in horto unicum tantum 
volans vidi animalculum , forma cum $ekerers conveniens; 

BBBa co 


380 Experimenta dj Contemplationes 

eo folumimodo difcrimine ; quod pofteriora paulo effent 
majora, & pars poftica corporum eorum in cufpidem exiret 
cum prioris pars poftica effet craffa. 

Pofteriora hzc animalcula diffecui; & ex eorum corpore 
magnum ovorum extraxi numerum , quz oblonga erant & 
nigra, imo ea tanto erant numero ; ut cum unum diffecarem , 
& omnia ova ex eo eximerem , ea numerum ducenarium 
excederent. Quotquot vero ex his animalculis caperem ; 
ca omnia habebant in corpore ova , nec in urbe ullum 
tale reperi animalculum , quale in campo ceperam ; unde me 
primum inceffit cogitatio ; num alterutra harum fpecierum 
quidem unius effet generis. 

Jam erant Nonz Septembris , cum iterum pratum adirem ; 
& accurate attenderem ad animalcula $pekerers dicta ; nec 
primum alia vidi volitantia, quam ea , quae fupra funt memo- 
rata , & in Fig. 4. repraffentata. 

Sed paiumpec fftkus gradum tala vidi volitantia , ex 
quibus, ut dixi, ova extraxeram. Hzc non longe a mein 
herbas decidentia ftatim partem corporis pofticam deorfum 
locabant inter gramina atque ita fefe brevi tempore inter 
graminum partes ita infinuabant , ut ego ad hoc accedens 
€a vix ex gramine eximere poflem ; hoc non femel , fed ter 
quaterve , dum in prato cffem , vidi. 

Ex hac obfervatione concludebam utraque animalcula 
volatilia fupra memorata ejufdem effe generis; priora vcro 
illa, qux primum ceperam , omnia fuiffe generis mafculini ; 
illa autem , ex quibus ova extraxeram , fuiffc foemellas : 
quod vero ad foemellarum magnitudinem attinet , ea 
tantummodo infervit ad omnia ova ferenda; & illud acumen 

.ex fubftantia conftans oflea , quod in parte corporis poftica 
eft, folummodo factum ceít, ut eo in terram penetrent , 
& ita ova in terram deponant humidam , alioqui enim , 
ut opinor ; Ova forent infoccunda. 

Domum 
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Domum veniens non fine admiratione vidi ínter ani- 
malcula, quz in pyxidulam collegeram ; 6. efle foemellas , 
& 10. aut I2. mares; & tres ex foemellis cum totidem maribus 
coiufle; ex hoc fpectaculo jam certus eram alterum effe 
marem , alteram foemellam ; & vero fimile mihi videbatur 
ob ventos vehementes , qui aliquot ante dies flaverant , 
foemellas aliquot per aerem volitantes , & non facile ob 
corporis fui gravitatem intra gramen fubfidere valentes , 
in urbem effe latas. 

Cum autem hzc animalcula pyxidulz inclufiffem , vidi 
poftridie pleraque effe mortua , illa vero , ir adhuc aliquo 
modo vivebant , adco erant debilitata ; ut volarenon poffent ; 
licet pyxidulam tribus in locis perforaffem , ne aér ipfis 
deeffet. 

Quod cum non effet , cogitavi , num forte ca capiens 
multiplicia in eorum corpore vafa ita lxderem , ut inde 
morerentur; paffim enim vidi me ea tractando hunc illumve 
pedem infringere. 

Prseterea cogitavi, an non gramini infidentia , aliquod ex . 
€o caperent alimentum. | 

Fig 5. NOPO. reprzfentat animalculi , didi Spekezers 
foemellam ; in N. fpectari poteft quam acuta fit pars corporis 
poftica , ut ea ova fua in terram deponere poffint : hzc vero 
pars acuta tam in inferiore quam fuperiore parte in quatuor 
diftinctas partes poteft feparari, & fefe aperirc. 

Ad hzc VIII. Jdus Septembris iterum adii partum fübur- 
banum , in quo illa animalcula etiam volitantia videram ; 
mecum vero afferebam lagenam undique fere zqualiter latam , 
huic in fundo impofui cefpitem gramine obfitum , & ejus 
fummitati impofui chartam oblongis rimis perforatam. 

Brevi tempore octo cepi foemellas; conabarque totidem 
nancici mares. Hac lagena domum allata vidi paulo poft 
duos mares cum duabus foemellis coiiffe , & mares , licet mares 
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attingerent ; tamen fefe ad coitum praparare , acfi cum 
foemellis rem vellent habere. 

Ex his poftremo conclufis vidi vefpera jam aliquot mares 
capite demifío per vitrum reptare, quos, utopinor, nimis 
dure tra&averam ; poftridie vero vidi eos cum aliquot foe- 
ilis mortuos, & poftquam 24. horas in lagena fuerant 
adhuc dux tantum fupervivebant foemella , & quatuor mares , 
& polt iterum dilapfas viginti quatuor horas tres tantum mares 
vivi fupererant. 

Poft tres jam dilapfos dics totidemque noctes vidi unum 
tantum marem füperefle, eumque fex fuos pedes omnes ad 
ufum habere aptos ; unde mihi adhuc magis quam antea 
perfüafi, hanc mortem fubitam , qua capta hac ainmalcula 
afficiebantur , tantummodo effe ortam ex nimia mea 1n 115 
tractandis vi. : 

Antea dixi me ex uno animalculo plura quam ducenta 
eruiffe ova; hxc ova admodum funt nigra , & cortice adeo 
glabra , ut inflar vitri nigri fplendeant ; praeterea fünt oblonga , 
& duplo quidem longiora quam craffa. Hicovorum cortex 
habita ratione molis fux , admodum eft durus & craflus ; 
& tamen paífim comperi , ex ovis ex corpore eorum extractis , 
fiveiis ; quz , dum inclu(a erant ; pepererant , brevi tempore 
ita materiam humidam exhalari , ut cortices introrfum effent 
compreffi : qux fubita ovorum exficcatio me in multorum 
minorum infe&torum ovis non apparuit. 

Ex hac ovorum contra&tione mihi perfuafi , providam 
matrem Naturam ita rem ordinaffe , ut hic vermis 4ez 
Hemelt media zftate ,, cum cxlum fervet , terrzque funt 
aridz ,mutationibus fuis non fit obnoxius , nec ova fua ponat. 
Si enim hi vermes ova fua in terram calidam & ficcam 
deponerent, ca brevi cxficcarentur ; & hocmodo infeccunda 
redderentur , atque ita hoc animalculorum genus emoreretur. 
Cum vera jam hac animalcula ova fua meníc Speer 

emum 
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demum ponant , cum terrz noftrz paffim pluviis funt hume- 
Gatz , & itaovain terram ponant madidam , ova fine exficca- 
tione manent foecunda. 

Porro comperi ea animalcula , quz , ut dixi , Nonis 
Septembribus ceperam , in pyxidula , cui ea incluferam , 
varia pepcriffe ova. Hzc ova, quz non accurate intuebar , 
num ctiam exficcatióni effent obnoxia , hoc modo tractavi. 

Cepi pyxidem zneam duplo circiter diametro fuo longio- 
rem , hanc totam fere implevi arena madefacta , cui impofui 
ova ea nocte pofita. Hzc iterum ova arena madida texi , 
& ita hanc pyxidem per r4. circiter dies mecum circumtuli , 
ut calor ovis fuppeteret , & ego fi pote , vermcs ex iis pro- 
dire facerem. Interim quotidie unum aut plura aperui ova , 
ut viderem num vermes in ovis formarentur. Sed in ovis 
nullum vermem , nullamque ejus partem detegere potui. 
Hoc tantum dicere poffum , materiam in uno ovo efle admo- 
dum denfam , in alio autem admodum tenuem. | 

Pridie Iduum Septembrium iterum adii pratum , in quo 
plurima quidem animalcula volatilia advertcram , fed tunc 
4. tantum aut 5. ex iis animalculis , qui Speketers vocant 
vidi; quoniam vero aliquot ante dies magni deciderant imbres; 
magnzxquc procellz , ea inde quidem magne ex parte poterant 
cfle enecata , & difpería; idque eo magis, quia jam aliquot 
ante dies varia ex his animalculis ; tam arboribus , quam 
aliis rebus pedibus adhzferent inftar viventium ; cum tamen 
mortua eflent ; cumque eorum corpora accurate intucrer , 
focmellarum vidi admodum effe compreffa , unde conclu- 
debam aliquot jam omnibus pofitis ovis neceffario mori ; 
cumque ca aperirem vidi in quibufdam 2. aut 3. ova ; 
alia vero adhuc ovis erant repleta. 

Sxpius eiiam corpora horum animalculorum utriufque 
fexus aperui , eorumque vifcera microfcopio oppofui; & - 
magna cum admiratione mihi ineffabilem numerum vaforum4 

inte- 
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inteftinorum , aliorumque organorum , & przcipue quidem 
harum partium formationem , ob oculos pofui ;. & dicere 
neceffe habeo , nos oculo attento hzc viícera majori cum 
admiratione poffe contemplari , quam majorum animalium , 
qua nudo tantum oculo conípiciuntur. 

Partes quoque pofticas corporum , tam marium , quam 
foemellarum , microfcopio intuitus fum , & dicere cogor mihi 
nunquam obveniffe animal , in cujus corporis parte poftc- 
riore tot eflent organa , cum fuis articulis , quorum nullus 
patebat ufus , licet tam cuique fuum neceffario fit munus ; 
quot hic in mare vidi. 

Cum jam videamus , ut dixi , animalculum , dictum 
Gpek-eter , Ícxus foeminini pluribus quam ducentis ovis 
efíc imprzgnatum ; facile patet ; fi omnia illa animalcula , 
qux hac zfílate terras noflras infeffarunt ,. gencrarent ; 
intra biennium trienniumve vermes (ez Herme/t) ita poffe 
multiplicari ; ut numerus fufficeret omnibus graminum radi- 
cibus comedendis ; jam vero terrz ariditate , magnis imbribus 
& procellis , magnoque gelu his vermibus aut etiam vola- 
tilibus tantum poteft inferri detrimenti ; ut quotannis pars 
tantum corum füperfit , & ita quotannis terra noftra his 
vermibus non zque infeftantur. : | 

Magnam hanc per generationem multiplicationem tran- 
ferre licet ad procreationem locuftarum , qux in Orientis 
regionibus inveniuntur , queque totarum regionum come- 
dunt fructus , & tandem nil amplius confuümendum inveni- 
entes fe mutuo comedunt ; & ita fibi mutuo permixtz , 
cum tempus appropinquat pariendorum ovorum , ova fua 
promiftue projiciunt ; vermes vero ex iis orti non omnes 
fubfiftere poffunt; fed ex cibi penuria pereunt. Hx autem 
mex tantum funt cogitationes , licet rationi forte magis 
confentanez , quam corum qui fomniant , locuftas in poenas 

, generis humani per aéra volare , ut fzepius fando audivi. - 
Ir 
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:urViriquidam fpectatus proximo anrio domum meam attulit 
magnas aliquot locuftas: 5: quz circa. Urbem noftram raro 
inveniuntur. Hxc animalcula mago impofur vitro:, iifque 
quotidie recentes fuppeditavi pampinos , ex quibus quidem 
aliquo modo edebant;fed cum viderem locuftas fe mutuo mor- 
fibus enecare; & validioribus debiliores in cibum'cedere ; fin- 
gulas vitro inclufi  vidique foemellam plura quam octoginta 
ponere ova. $1 jam ponamis locuftas effe in terris altis & vaílis, 
ubi nec tempeftates ; nec magni imbres , nec frigus vermes , 
ex quibus locuftz oriuntur; ledere poflunt; quia illz regionis 
his parum funt obnoxiz ; facile concipere poterimus locuftas 
in illis oris magno numero pofle procreari; non vero paucis 
dicbus adultas & quafi 1n. plagam cxlitus delapfas terris 
inmanittis 05 ncoeitob o06 iq ovuobli 

-; Pro certo autem habeo. eas locuftas , ut dixi, ex vermibus 
oriri; quia in magnarum ,:ut & parvarum , quz in terra 
noftra oriuntur ; locuftarüm corporibus mihi compertum eft 


eas ex vermibus produci. 9 
. Antea dixi me fzpius cefpites in quibus vermes Zez Hezze/t 
latebant in mufzo meo vafi fictili impofuiffe; hos cefpites 
aliquando. ( gramine. deorfum collocato , & arena furfum ) 
füpra chartam excuffi; quod dum agerem: varia animalculá 
in chartam decidebant; 1nter qux genus quodam erat acaris 
non majus , 1mo potius minus. Hxc animalcula 15. quidem 
vicibus & pluribus progrediebantur celerius. quam acari. 
Unum ex is microícopio oppofui , & vidi ejus pedes ; 
mediam partem longitudinis pedum acarorum non zquantes ; 
tam cito moveri ; ut oculorum acie eos profequi non poffem. 
Hzc animalcula terre , quz nigricans erat ; referebant 

colorem. |) xo trtsniü 
Alia animaleula, paulo majora & longiufcula , cenfebam , 
ob partes: annulares ex: quibus corpora eorum cónftábant ; 
€x exiguis vermibus permutationem effe orta. - Hac anifmal- 
! CCC cula 
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cula inftar pulicum faltabant. Vidi quoque tertium genus 
animalculorum , etiam oblongorum , & coloris flammet. 

Cum hzc animalculorum genera mihi apparerent , ita 
exiftimavi , adhuc animalculorum numerum tam in terra 
quam mari eflc, om oculos noftros latent iatebuntque , fieri 
enim poteft, ut fingulis regionibus, fingulifque paludibus 
& fluminibus fua peculiaria fint animalcula , nudo oculo 
non nofcenda. 

Aliquot ante annos Nobili: Veítr: mifi obfervationes 
meas circa modum , quo pediculus fanguinem ex corpore 
extrahat ; licet vero tam ante quam pott illud tempus pedi- 
culum quatuor diftin&s in locis viderim delineatum ; veram. 
tamen capitis formationem eos affecutos non efle feníi ; 
idcirco placuit folum pediculi caput delíneari curare , uc in 
€o clare pofíet exhiberi perfe&io , quz in eo latet ; illique , 
qui adhuc cum Kirchero aliifque fentiunt pediculos etiam 
€x pulvere & urina, vel ex propriis excrementis, veletiam 
fudore oriri, poffint convinci , & ab erroribus , quibus 
tamdiu fuere immerfi , traduci ad veritatem , ut mecum 
aliifque ftatuant nullos fine generatione pediculosnafci. 

Fig. 6. ABCDEFG. eft pediculi caput , in quo non 
tantum videntur duo oculi admodum nigri , fed & duo 
perfecta cornua , eorurhique articuli , hinc inde pilisobfati , 
ut hicin CD. & GF. exhibetur. 

In HIKBA. uná tantum circumferentià exhibetur pars 
corporis pediculi. | 

In E. repraefentatur prominentia inftar. papille ; quam 
partem pediculus efurus paulo longius educit , & íimul 
aculeum fuum ex illa parte papille fimili proferet ; quo 
fanguinem ex corpore exhaurit. 

Cum jam ftatuiílem pediculi caput ita delineandum dare , 
partem corporis fuperiorem , capur nempe & pectus , ab infe- 
riore abfcidi , & partem fuperiorem microfcopio oppofui , 

quum — 
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quum enim integrum vellem opponere pediculum , is tantum. 
excitabat motum corpore antrorfüm & retrorfum infle&endo , 
ut non fatis poffet dignofci ad delineationem. | Licet vero 
media corporis pars microfeopio effet oppofita , cornua tamen 
& pedes adhuc per horam quidem movebantur. 

Hoc non aite pediculo , fed fimili modo varios tra&tavi 
pediculos , idque folummodo ob voluptatem quam hauricbam 
€x motu partium intcriorum in capite & pedibus ; imo etiam 
vidi per oefophagum , quis hic ex parte in capite Jacet ; fangui- 
nem, quem ex corpore exfugebat , perfluentem , de quo 
antea pluribus fcripfi. Hic motus in aefophago conftabat cx 
liquore pellucido , modo furfum , modo deorfum lato. 

Porro vidi in uno ex pediculis illam partem inftar papillze 
prominentem , in capitis parte anteriori locatam non folum 
aliquanto magis educi , fed & aculeos ex parte cx ea proferri 
& retrahi ,quod non femel , fed multis continuis fiebat vicibus , 
ctiamfi pars fuperior corporis per horam quidem ab inferiori 
fuiffet abcfifla. Prsxtcrea vidi ex priori aculeo tenuiorcm 
adhuc aculeum ex parte modo proferri, modo retrahi 

Caterum prudens aliquot pediculorum pedes abícidi , 
in quibus tunc folita majorem vidi mufculorum carnoforum 
agitationem. Imo hzc agitatio in uno ex pedibus mihi ita 
apparuit ; ut prater mufculorum illum. motum me ctiam 
PS ndis videre circulationem , mihi certo perfuaderem. 
Sed quoniam in multis a me difciffis pediculis , quotquot 
€um in finem recentes aperirem (tunc enim temporis mihi 
fat magna fuüppeditata erat eorum copia) id iterum videre 
non potui ; idcirco ab illa mea opinione , me fanguinis 
circulationem vidiffe , abfiftere neceffe habui. 

Sxpe etiam ipfos aculeos ex I capite eduxi ; 
fed fcmel tantum licuit aculeum five aculeos ufque adeo extra 
caput producere, ac nuper feci, fed infortunio faftum eft , 
ut &culeus, düm eum microfcopioopponerem ; frangeretur; 

CGU atque 
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atque ; idcirco . aculeum ; paulo minus extra. caput prolatum 
delineari feci... 3» (m1)! r'oenoo migtóiffliiec | 
Fig. 7. LOP. eft pars capitis pediculi , in O. exhibetur 
quomodo appareat. pars illa papillz fimilis , quando aculci 
extra eam funt prolaü. .....— OR vrbudbc: 23 
In OM. exhibetur. aculeus craflior , five potius theca , 
cui aculeus M.N.. eft inclufus ,; cum. uterque: intra caput 
quiefcit. jdibo, Vili Ho ty FS PRO, NON | 
In N. videre eft extremitatem. aculei aliquantulum. effc 
fiffam. $ I2 91H23 22 0CI19 : I21 
INos ergo , videntes jàm. miram capitis. pediculi forma- 
tionem , memorcíque multiplicium. vaforum , quz in capite ; 
& precipue quidem in cerebro ,. quod, ex , parte. ctiam; ex 
capite exemi , Ípectantur ; praterea pro certo habentes adhuc 
mullenas in capite ;pediculi effe res , quz; oculos noftros 
femper latebunt ; (ne dicam. in ulteriori.corpore ; quod jam 
fa pius ob. oculos: mibi.pofui , in tergum. & .ventcr concin- 
nitaté.: fuperat. utes: omnjum mihi ,notorum animalium ) 
ulterius. cogitationibus: noftris. attendentes ad. minutiflima 
animalcula , que magno numero , varieque formata variique 
generis nobis apparent quaque, adeo funt minuta,, ut plura 
centum ejufmodi animalculis fimul, fumpta adz quare. non 
poflint pilum;inpediculi pede locatum ;-ftatuentes praterea, 
ut & reipfa efl.,, exigua. ejufmodi. animalcula omnibus 
perfe&tionibus membris;:vifceribus aliifque. zeque cfle ornata 
ac; pediculos ;aliaye majora. animalia hzc. inquam. omnia 
cohfiderantes inonnecjure; exclamemus 4, O Sapientiz: pro 
funditatem:s quam; imperveftigabilia funt opcra; manuum 
tuarum ! Andgti Sf359n fiit of? iononmgluasio 
His finite. flatueram fed. cogitationes. meze- inciderunt 
in acaros ( AMyren-).eorunique generationem. .. Jam. aliquot 
acaros ceperam y; eum infinem ; ut. fi fiere poflet. detegerem 
quanto; tempore; oyum..acari-recens pofitum iterum alium 
'U ndn e: 9 acarum 
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acarum produceret , utque praeterea fcirem d ht tempore 
indigeant acari aritequam. plane fint adulti. 

"Dum acaros caperem;vidi cos efle oculis admodum ly nceis. 
Cum enim iriftrumento: quo illos capiebam , eos femel tan- 
tum attigiflem illi illud. fpius ; non fine admiratione mea , 
evitare & effugere fciebant. 

. 'Cum jam ad fatictatem ufque vidiffem acaros ; 3i adhuc 
varios acaros in itefinis fupra memorati anmaleuli Spek- 
eter: dic. 

Majufculos cepi acatos ratus eas effe foemellas , multos- 
que microícopii ope diffecui & ftatim. microfcopio magis 
augenti oppofui , co fine , ut ova , fiqux ex corpore corum 
eruerem , dignofcere poffem ; vidique tribus continuis vicibus 
non folum ova ; fed & fimul per eorum vidi teftas ; mate- 
riam interiorem conftare ex majoribus & minoribus bullulis , 
atque adeo eam convenire:cum luteo ovorum gallinarum 
aliarumque avium , hoc folummodo difcrimine , quod mole 
non: conveniant ; fphaerulze enim in luteo ovorum gallina- 
rum poffim , ut opinor ; funt majores toto acari ovo. 

Hsec acarorum ova paffim quidem antehac tam in cafco- 
rum cruftis , quam alibi detexi , fed "ea £a €x corpore 
eorum eruere conatus fum;; | 

; Porro. intet alia. fumfi. tubum | vitreum , iiti indidi 
funibul ai ;panis bis:cocti. &. 4. aut 6. acaros , dein vitrum 
ignis ope-tam arcte obftruxi ;Mt;non pateret trasilinjs ovo 
ab acaro pofito. ) ENO E151f1O « SYHIO 2 23 fnm 

His aceris ita conclufis vidi primo captivitatis (DEM 
unum partum effe ovum y:poftridic 4. inveni ova ; & tertio die 
Íex ; acarus vero mortuus erat. : 

Quarto: die 20... numerabam ova ; ilfita quidem vidi 
ovorum. numerüm: adhuc effe auctum ; fed quia in fuppu- 
tatione. aliquando: errabam , non ulterius à in corum nume- 
rum inquifivi, Ob eiim 395.5 | 
C C € 3 joies 
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Quoniam jam tempus ad medium procefferat O&obrem , 
calorque jam cxli ceffabat , quatriduo poft primum partum 
ovum tubum vitreum indidi thece ex corio confe&tz , 
atque ita in facco penes me circumtuli , ut viderem quanto 
adhuc indigerent tempore illa ova, antequam novi acari ex 
iis orirentur. ! 
Poftquam primum ovum per oCtiduum fuiffet partum , 
novum adverti acarum , & poftridie tres exiguos acaros per 
vitrum vidi difícurrentes , & tunc vidi unum taritum ex 
prioribus acaris efle fuperftitem ; cum vero accurate atten- 
derem ad acaros mortuos , judicabam eos a viventibus magna 
ex parte comedi. 
. Poft diem iterum vidi $. aut 6. exiguos acaros ; fed , 
quod mirabar, illi non nifi fex habebant pedes , cum ii ; 
qui paulo erant vetuftiores , 8. pedibus effent inftructi. 
Porro microfcopii ope quotidie ova , quz in vitro , ut 
antea dixi , occlufo erant pofita , infpexi , & cum per quatri- 
duum circiter parta fuiflent , me jam foccunda ab infoecundis 
difcernere pofle perfuafi. Qux pro foecundis habebam mane- 
bant obfcura , cum infoecunda media fui parte effent obfcura , 
& media parte pellucida ; & hzc pelluciditas in infoecundis 
inde tantum oriebatur , quod exiguz ille fphzrule ad ovi 
quafi fundum deprimerentur. Cum enim poftea ova iterum 
intuerer , vidi ex omnibus , qux obfcura manferant , acaros 
prorepfifle , nec ab iis aliquid effe. reliquum przter puta- 
mina infracta , cum e contrario omnia ova ex parte pellucida 
integra manerent. " | 
lifce obfervationibus nondum. contentus fümfi varios 
tubos vitreos , quibus indidi particulas pifcis arefa&i. Hos 
tubos quofdam in utraque extremitate , quofdam im altera 
apertos reliqui , eofquepofui prope faccum farina impletum , 
in qua multos latitare acaros certus eram. iHe eum infi- 
nem feci , ut ita acari illzfi , nec ullis fordibus onerati , 
fponte 
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fponte fua magno numero ad pifcem venirent arefa&tum , 
Td & factum eft ; cum enim tubi per unam noctem prope 
accum farina repletum jacuiffent , in quofdam quinqua- 
ginta quidem -invaferant acari tam adulti quam minores , 
imo quidam adeo exigui ac fi recens ex ovo fuiffent exclufi , 
hi etiam fex tantum habebant pedes. 

Quofdam tubos , ne vulgar: aére deftituerentur ; ufque 
adeo obftruxi , ut fupereffet tantum apertura , quz ex oculi 
mei dimenfione , quinquagefimz ovi parti ab acaro pofiti non 
erat pervia; aliis vero majorem concefli aperturam. 

His vitris ita preparatis fümfi microfcopium , quoniam hzc 
animalcula ob parvitatem fuam ita oculorum effügiunt aciem , 
ut nudo oculo eainfpiciens vitam in iis dignofcere non poffim; 
& hxc animalcula funt minima; quz, qnantum mihi notum eft, 
in domibus noftris inveniuntur. 

Vidi ergo in uno tubo vitreo quinque aut fex quidem 
paria horum acarorum coiifle ; quemadmodum autem antea 
pulicum coitus mihi mirus videbatur ; non minus & ille 
acarorum me in admirationem rapuit, marium enim venter 
incubebat parti pofticz corporis foemellze;& capite in diverfas 
partes erant tendentia y quoties vero primo , fecundo aut 
tertio poft conclufionem eorum die os intuerer , paflim vidi 
4. 5. aut 6. paria ex iis coiifle; praeterea vidi mares , quamvis 
haud adultos, tamen coire. 

His obfervationibus meis nondum contentus fui , fed 
ftatui tamdiu cos intueri ,.quantumvis oculorum defatigaretur 
acies , fi non una , faltem pluribus vicibus , donec coitus 
initium aliquoties vidiffem. 

'Tandem vidi marem plane foemellz corpus adícendere , 
parte poftica corporis verfus foemellze caput locata ; tum eum 
maxima corporis fui parte ita a foemella defcendere , ut quatuor 
anteriores pedes ad vitri fundum pertingerent , dein eum fe 
dimidio partis poftic corporis collocare circa membrum 

foemelliz 
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foemellae genitale, hoc düm/ ageret duos: pofteriores pedes ; 
imo aliquando. quatuor. poftériores tam ar&e & concinne 
figebat ad utrumque latus partis pollice corporis foeminini ; 
acfi pedes non alium in finem eflent facti , quam ad foemellam 
in coitu retinendam , & ad coitum quafi cogendam. Mas ita ; 
ut dixi,foemellz affixus ftatim fe ad coitum parat, & membrum 
fuum genitale ; quod admodum. eít teriue;, & in medio 
ventris eft locatum , magna celeritate ex parte modo extra 
corpus profert , modo retrahit; eo quafi membrum fcemi- 
ninum quaritans. (à oM [ 3519 
.In hoc membri mafculini motu vidi intra corpus ; ab utra- 
que parte membri mafculini , motum duorum corpufculorum 
paulo craffiorum , quz pro teíticulis habebam. 

In hoc maris ad coitum labore foemella non quiefcebat , 
fed modefle quafi progrediebatur , & mas. non invitusa 
foemellaattrahebatur. odirt. o p i: 

.. Cum jam mas membro fuo genitali membrum foemininum 
attigerat, idque illi ingeflerat vidi adeo celerem motum , 
ut credibile vix fit , tam in membro mafculino:,. quam in 
corpore maris; imo motum adeo tremulum ac oculo poffet 
fpe&tari aut mente concipi. Cum vero oculorum aciem diu 
in hunc motum defigerem ; concludebam , tremulo hoc motu 
membrum maícülinum ex parte tam celeriter in. membrum 
foemininum intrudi , & ex co extrahi. 156 
.. Cum jam coitum effet factus , foemella aliquamdiu quieta 
ftetit, fed cum jamaliquamdiu in coitu fuiflent foemella tarde 
progrediebatur , quod dum 1lla ageret , mas etiam 4..aut 6. 
anterioribus fuis pedibus fatis lente paffim retrogrediebatur ; 
ut ita facilius a foemella poffet attrahi , adeo ut nunquam 
viderim marem foemellam poft fe traherc. j | 

Hic coitus tam diu durabat , ut; quantumvis in eos intuerer ; 
bis tantum feparationem videre mihi obtigerit.: Cum 'enim 
duos acaros, qui coierant ; per tresjhoras fzepius intuetcr 
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tandem vidi eos feparari , fed tamen me latebat quanto 
tempore in coitu fuiffcat ; cum eos primum viderem. 

Num autem membrum maífculinum ita fit formatum , utí 
membrum pulicis ; ut in coitu neceffario intra membrum 
foemininum hzreat; num vero illa adhafio tantum oriatur 
ex illainfixione pofteriorum pedum maris in corpus foemellz, 
me latet, etiamfi pofterius magis vero fimile videatur. Idque - 
co magis, quia fzpius marem , cum coierat , a foemella 
feparare conatus fum, tum ctiam ambos dum in ipfo coitu 
ctant microfcopio quidem oppofui, ac paffim comperi hoc 
in ftatu marem foemellam deferere , vel paulifper admodum 
in coitu manere , nec unquam vidi membrum mafculinum 
parte nodoía effe inftructum. 

Quod in coitu etiam notabile mihi videbatur , erat , quod 
mas membrum genitale non antrorfum , ut quadrupedes ; 
extra corpus protenderet , fed retrorfum. 

Cum autem .confideremus in coitu capita diverfas refpicere 
partes ; & partes corporum pofílicas fe mutuo refpicere ; 
contra quam in aliis fit animalibus , neceflfario etiam fequitur ; 
ut coítus in his animalculisrite fieri poffit, membrum maícu- 
linum non antrorfum fed retrorfum debere protrudi, atque 
alias coitum perfici non poffe. : 

Quanquam ante aliquot annos acarum viderim depictum , 
eum tamen ctiam dclinéari feci , ut ejus formationem , 
quantum fieri potuit ; accurate , quantumque cam affequi 
potuit fculptor, exhiberem. | 

Fig. 8. AB. reprafentat acari ovum , cujus putamen tot 
prominentibus partibus acutis eft inftru&tum , uc totum 
videatur punctis diftindtum ; ejufmodi ova pluríma confpici 
poffunt in cruflis cafe, praecipue cum jam vetus eft & acari 
in ca deteguntur. 

Fig. 9. CDEF. reprzfentat acarum , itaut eum fculptor ; 
acus cufpidi ágglutinatum , vidit. 
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Hoc animalculum o&o habet pedes, in quorum fingulis - 
omnes articuli quantum fieri potuit accurate funt exhibiti. 
Prater illos articulos finguli pedes inftructi funt. d'iobus 
minutiffimis unguiculis curvis in pedis extremitate , quibus 
animalculum citiffime aliquid apprehendere & fe fuftinere 
poteft ; imo mihi videre contigit , ut , cum acarus aliquis 
cuidam rei agglutinatus unguiculis fuis pilum alterius acati 
apprehenderet , totum acarum ita aliquamdiu in aere elevaret ; 
maxime autem mirabar fimplicem acari pilum adeo efle 
ténacem , ut totum acarum ferre poffet , & is ex eo penderet. 

In D. exhibetur caput acari , cujus pars anterior adco 
eft acata , licet aliquo modo fiffa ( ex qua apertura partem 
aliquam inftar lingux proferri quidem vidi ) ut os aptum 
fit ad mufculos carnofos ex pedibus pediculi comedendos ; 
adeo ut pedis illius cutis non nifi oblonga & arcta rimula 
eft 1zía. | 

Porro ex utraque capitis parte prominebat pilus curvus , 
cujas initium erat in parte capitis craffiore , & finiebatur 
non longe a capitis cxtremitate , ac fi illic quoque fuiffet 
capiti affixus ; quod & fere putabam. Sed íxpe videns , 
cum acarus hos pilos pede fuo attingeret , antequam co 
caput puse ; quod & feles noftrz , aliaque animalia folent , 
& ita hos pilos loco fuo moveret , illos iriftar particulz cha- 
lybez ad curvitatem fuam refilire ; cogitavi num hi pili curvi 
fatti effent ad tutelam pupillz. 

In E. defignatur pars gibbofa qua acarus inftru&tus eft ; 
fed cui ufui [Am pars inferviat detegere non potui , fzepius 
enim eam vidi in foemellis , cüm coiüflent , ut & paffim 
in maribus. ! ' 

Pars illa in E. aliquantulum fiffà , qux füpra illam partem 

ibbofam aliquatenus eminet , ab acaro , dum delinearetur 
n e eatenus extra corpus proferebatur ; & modo retra- 
ebatur., 


Circa 
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Circa F. cft pars ; per quam excrementa cgeruntur, & illic 
etiam membrum locatum eft foemininum ; hzc autem pars 
in aliis acaris gos Hei quidem magis eminet. | 

Acarus hic delineatus non captus crat. circa farinam aut 
cafeum , fed ex carne fumo indurata , in qua acari magno nu- 
mero graffabapntur , quamvis vero horum formatio plane cum 
fupra memoratis conveniret , bi tamen paulo crant majores ; 
Íed dubito num caufz hujus magnitudinis , non fit abundan- 
tia alimenti humidi , quod ex carne habent ; cum iis, qui in 
farina inveniuntur ; humor defit. | 

Cum acaros a carne fumo indurata cepiffem & numero 
aliquam. magno uni tubo vitreo indidiffem ícfc expedire 
non poterant , fed paffim in loco fuo manebant; aut lente 
admodum progrediebantur , quia unguiculos fuos virro 
infipere non poterant, illorumque pili ob pinguedinem 
fuam vitro aggultinabantur , atque ita progreflus ipfis im- 
pedicebantur. 

Cxterum fculptori fxpe acaros tubo vitreo inclufos , 
ita ut coierant ; microfcopii ope exhibui , eumque juf[i 
quantum poflet accurate eorum coitum delineare. 

Fig. 10. GHI. & KLM. reprafíentat coitum acarorum , 
ubi GHI. eft foemella , & KLM. mas , & jam hicclare videre 
eft hunc coitum efle plane contrarium coeundi modo om- 
nium quadrupedum nobis cognitorume Sed corpora mihi 
paulo ulterius fibi mutuo videbantur impofita. 

Cum jam videamus miram concinnitatem tam in acari for- 
mationc , quam in ejus coitu , (quod animalcuium , utfupra 
dixi, quod fciam minimum eít quod in domibus noftris 
inveniatur ; multífque hominibus ob exiguitatem ignotum) 
nonne acutiffimi Phyfici mecum fateri. neceffe habebunt ? 
quam umpoffibile eft ex pulvifculo nafci elephantem , adco 
etiam efle impoffibile acarum ex farina aut corruptione ; 


non vero cx generationé füpra narrata ; prodire. 
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Non poflüm quin his addam , me acarum acus cufpidi 
affixum reliquiffe, & inclufifle pyxidule ex charta plumbea 
confecta & corio abductz , ut viderem quamdiu acarus ita 
agglutinatus fine ullo cibo (ut mihi perfuadebam) maneret 
fuperftes. | 

Eum paffim bis unoquoque die obfervavi, & femper ejus 
pedes in magno inveni motu, & fzpe vidi aliquo ex pedibus 
acarum continere materiam aliquo modo pellucidam ;, & hac 
materia magna ex parte acari pe&ori erat impofita. 

Cum jam acarus per 28. dies ita fuerat agglutinatus ; vidi 
eum omnem materiam , qux ejus pectori fuerat injecta , 
modo hoc modo illo pede tenere ; nec eam unquam deferere , 
cumque viderem cam jam uni ex pedibus pofterioribus conti- 
neti, eam flatu mco diffipavi. 

Cum poft illud tempus acarum iterum intuerery vidi eum 
non modo materiam pellucidam pedibus habére inclufam , 
fed & varias ejus materiz partes illius pectori. & collo effe 
inje&tas ; die autem trigefimó tertio ; ex quo acarus acus 
cufpidi fuerat aggultinatus ; hzc materia multum erat aucta; 
primum quidem cogitavi hanc materiam effe excrementa ab 
acaro egefta , fed ab hac opinionerecefli , & ftatui obfervare 
gummi; quo acarus acui erat agglutinatus , & magna cum 
admiratione vidi acarum gummi unguiculis pedum pofterio- 
rum ab acu avulfifle* quatenus pedes illi pertingere poterant. 

Ad hoc obftupui, non concipiens tantas effe tam exiguo 
animalculo ip pedibus vires , urgummi Arabicum exficcatum 
iis perfringere poffet ; fed aliquomodo mihi hac in re fatisfeci 
memor has vires non effe adícribendas pedum robori , fed 
acumini tenuiffimorum unguiculorum , quibus pedes funt 
inftructi. | 

Cum acarum per 6. hebdomadas , uno die excepto ; 
modo füpra memorato microfcopio fuiffet oppofitus, vidi 
ejus motum admodum efle languidum , unde cenfebam eum 
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tion diu füpervidturum. Sed languidus hic motus tam tardo 
gradu minuebatur , ut poft dilapfas o. hebdomadas , exceptis 
36. horis, parvumtantum motum in uno pede adverterem. 

Eodem tempore alterum acarum parte corporis poftica 
& fuperiore ita acus cufpidi agglutinaveram , ut caput ejus 
ad auras effet ere&tum ; licet vero. mihi perfuaderem eum 
pedibus fuis minus , quam praecedens , ad gummi , quo agglu- 
tinatus erat , pofle pertingere; vidi tamen cjus pectori inter 
pedes aliquam materiam effe impofitam , quz fenfim auge- 
batur , & cum hic acarus in eo flatu per 12. dics fuiffet , eum 
mortuum effe mihi perfuadebam , quia omnes ejus pedes 
admodum erant contracti ; fed cum fpiritum meum caiidum 
aliquantulum in eum exhalarem, pedes fuos fenfim explicabat 
& paulo poft tantum excitabat motum , ac fi primum acui 
fuiffet affixus. Quotiescunque autem eum poftea obfervarem, 
femper primo pedes erant contracti , fed die 34. vidi cjus , . 
pedes in magno efle motu. | 

Materia in ejus pedore jam ufque adeo auda erat , 
ut fpharam conftituere poffet , cujus axis effet zequalis dia- 
metro capilli. 

In omnibus obfervationibus circa utrumque acarum factis 
punquam ullam vel minimam círca os vidi materiam ; nec 
ctiam gummi his animalculis in cibum cedere pofle exiftimávi. 
Cogitavi quoque ; num hzc animalcula per aliquot menfss 
brumales non fine ullo alimento in vivis manerent , numque 
illa animalcula ; quz ;ut antea dixi, in facco penes me tuleram, 
non prz nimio calore effent mortua. 

Poftquam jam per duos menfes , & quod excurrebat , 
hos acaros acubus affixos quotidie obfervaffem, nunquam vidi 
ulla vel minima excrementa ab ipfis egefta corum corporis 
parti pofticz adhzrere ; unde fxpe cogitavi an non excre- 
menta egererentur inter pedes , ubi paffim vidi aliquam 
materiam fenfim augeri. 

2D *D D 3 | Pofterior 
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Pofterior acarus acui affixus fupervixit ufque ad dilapífas 
11. hebdomadas unumque diem , fed ultimo die in duobus 
anterioribus pedibus exiguum tantum vidi motum. 

In pofteriort acaro etiam hoc mihi notatu videbatur dignum, 
quod illis 11. hebdomadibus nullam notabilem adverterem 
mutationem , fed cum per o&iduum fuiflet mortuus , ejus 
corpus ( obliquorem exhalatum) admodum erat contra&tum. 

Porro varios acaros adultos magno inclufi tubo vitreo ; 
& illi ad cibum eorum indidi particulam cafei , & mufcam 
majuículam , hoc fine , ut víderem num effent ferendo frigori ; 
& comperi acaros non folum in vivis manere ; fcd eos etiam 
fefe novere , atque cum in magno frigore aliquem calorem 
iis adferrem , eos multo magis moveri , vidique eos frigore 
modico coire , & ex ovis ab iis partís exiguos oriri acaros ; 
fed hzc ova jam per menfem , & ditsisdiscrant parta. 


Verum hifce finem impono. &c. 


Dabam Delphis Batavorum XIII, 
: Kalendas Januarias 1694» 


Epiftola 


ANTONII a LEEUWENHOEK. 399 


Jat ad Regiam Societatem Ébnilinenfem. 
In qua 


" | 
De verme multimenbri , quem latum (den bre- 
den Worm) vocant , C ejufmodi vermibus , licet minoribus 
Pn. anguillis decumanis alizfque detellis. Utriufque generis 
anguille zn inte[Hnis [uis babent vermes formatzone can- 
Venentes iis , qui in corpore bumano zveniuntur. Rbombi 
n ftomacho babent vermes perquam familes vermibus latis. 
Quomodo vermes in corpora infantum "veniaut. — Vermis 
latus etiam in trutis Qv cyprinis latis invenitur. Hi vermes 
Jenaciffeme inteffinis inberent , aluquin cum Chylo expel- 
lerentur 5. ut. C cur. vermes fumpto medicamento mom 
oriantur. Caufa doloris quo a vermibus bomines afff- 
ciuntur ye quomodo vermes infantes optima alimenti parte 
 privent. Vermes in afellà minoris , ut & in afelli maioris 
inteftinis. Magna copia variarum falis particularum in 
inteflino afelis majoris. 


Nobiliffmis 
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Xobilifunis Regie Societatis Membris 
ANfÉONIUS a LEEUWENHOEKS. 


ANOBILISS$IMI «DOMINI. 
^ 


NA x 
j NEA | Oftremze mez ad vos litterze datae erant &c. 


Medicine quidam Do&or mihi nuper aliquot exiguas 
exhibuit partes partim uno membro partim pluribus , inftru- 
&as ; quas vermis effe partes cenfebat , rogabatque me , ut eas 
examinare vellem. Microfcopio ergo easinfpexi , & judicavi 
non efle vermes , fed vermium membra , idque eo magis ; 
quia nec caput nec partem pofticam inter Cas agnofcere 
poteram , cumque ea membra , quz brevia erant & lata, 
fepararem , ex partibus abruptis magna & incredibilis fere 
E xw globulorum copia. Hi globuli paulo erant majores 
globulis fanguinem noftrum rubrum reddentibus ; & tam 
accurate erant ejufdem molis , acfi nobis reprzfentaremus 
globulos plumbeos eidem formz infufos. | 

Homo ille, qui has vermis particulas emiferat , valetudi- 
narius erat , & ab hoc Medico tractabatur , & poftea adhue 
multo majorem vermis partem emifit ; unde tunc Medicus 
magis certus reddebatur, has effc partes ejus vermis ;, quem 
latum vocant , cujus delineatio inter alia invenitur in Zrazz- 
factionibus P bilofophieis. 

Poftea cogitans de vermibus multimembribus quos antea 
in anguillarum inteftinis. detexiffe me dixi ; iterum 7 

: vilcera 
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vifcera. quatuor anguillarum admodum niagnarum ., eaque 
aperiens vidi in duobus vermes adco longos , ac. dntea 
unquam videram ; hos vermes ab inte(tinis avellere conatus 
fum , fed frufira , quia caput vermis tam firmiter iiteftino 
erat infixum , ut. eum avcellere non .poflem nifi corporis 
infradtione , quod antequam fieret , corpus ad eximiam 
extendebatur tenuitatem refpectu prioris ctaf(litiei. 

Hic vermis incredibilis erat longitudinis refpectu ejufdem 
latitudinis ; & quamvis hunc vermem in varias dividerem 
partes , in tanto tamen permanebat motu , corpus continuo 
contrahens , ut haud injucundum mihi przberet fpe&taculum: 
uno enim in loco corporis articulos admodum comprimebat ; 
unde tum finguli admodum breves & fimul etiam lati redde- 
bantur , cum alii articuli eodem tempore extenfi valde longi 
fierent & tenues ; & hoc multis fimul locis in verme fiebat 
hoc enim motu cam extenfionis quam contra&ionis vermis 
proreptabat. Cum vermis corpus fuum aliquo in loco valde. 
contraheret , illic fextuplo quidem id latius erat , quam ubi. 
illud extendebat. : uli 

Hoc verme coram microfcopio infracto vidi etiam incre-- 
dibilem globulorum numerum cx corpore ejus profluentem ;, 
hi ejufdem erant molis , cujus erant illi , quos ex vermilato ; 
ab homine emiffo , profluiffe dixi. fill eq 

Ac ut verbo dicam comparatis partibus vermis , ut ajunt 
lati cum iis , quos ex anguillis extraxi ; vermibus , dicere nc- 
ceffe habeo , eofdem effe vermes , hoc folummodo difcrimine , 
quod alii alios mole longe füperent. | 

F'oft.hzc de novo inquifivi in utriufque generis anguilla- 
rum vifcera , ut viderem , num adhuc aliud vermium genus 
in iis detegere poffem , idque eo magis , quia mihi incidit 
mc ante aliquot annos ex earum inteflinis eruiffe vermiculos 
formatione convenientes cum iis; quos infantes aliquando: 
cum excrementis egerunt. Hoc dum agerem.quatuor quidem. 
| | EE vermium 
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vermium genera detexi , fed nullos qui contemplatione mea 
digni erant. iis. 

Sepe mihi contigit , dum de generatione fieret fermo , 
ut mihi objiceretur ; unde vermes in corporibus hominum 
& animalium orirentur, qua in re mihi ha&enus fatisfacere 
non potui. Videns vero anguillas in corpore füo habere vermes 
- fimiles iis qui ejiciuntur ex corpore humano , confilium cepi 
obfervandi vifcera pifcis cujufdam marini. 

Capto ergo ARbombo in ejus inteftinis vidi ctiam varios 
jacentes vermes multimembres , quorumque corpora con- 
veniebant cum verme dicto lato; quem in anguillarum 
inteftinis detexiffe me dixi. 

Sed nullo modo adeo erant longi ac vermes in anguillis ; 
& prxterea caput alio. plane modo erat formatum ; ficuti 
enim capüt vermium, quos ex anguillarum inteftinis fümferam, 
1nfítru&tus erat partibus inftar hamorum ; horum capita non 
folum in parte interiore erant aperta , fed & exaltera parte 
valde erant longa , & quafi fiffa. Qiii e 397 

In his autem vermibus ex Rhombi inteftinis erütis' mihi 
mirum 'videbatur , quod capite fuo tam firmiter inteftino 
effent infixi; eos enim ab inteftino avellere non potéram , 
quin interior corporispars , quz antea maxime extendebatur , 
paffim abrumperetur , adeo ut integrum vermem abinteftino 
avellere non poflem , nifi' cüm altera manu vermem fatis 
longe extenderem , altéraque manu inteftinum , cui caput 
erat infixum , àcu tenui dividerem , & hoc pa&to-capita 
corum ab inteftino liberarem ; atque ita 1pfos vermestenuibus 
vitris , hunc in finem a meprzparatis; impofüi ; & fic eorum 
formationes quam clariffime vidi. Ae: | 

Jam nobis imaginemur hos vermes in inteftinis zque 
generare , ac ullum aliud animal , quemadmodum & fxpe 
vidi ; quofdam vermes , quos ex anguillis eruebam ; fxtus 
fui fimiles in corpore fuo habentes ; cumque hi xs ol 
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fuos pariunt , paucos ejufmodi vermes exiguos & recens 
partos intra pifcium inteftina poffe permanere , quia inteftinis 
nondum infixi Chylo manent permixti, & ita multos €jici , 
quod fi aliter. fe haberet , hi vermes maximo progenerarent 
numero, 

Preterea ponamus multos ejufmodi vermes, ob exigui- 
tatem vifum effugientes aquz innatare, videbimus eos facile 
in infantum inteflina pofle inferri , quia fcimus multos 
homines aquam bibere , & l;cet aquam non bibant , tamen 
cum vitrum aut cantharum aqua eluunt , femper aliquot 
aquz guttulze iis inhzrent ; quibus minutiflimi vermes in- 
effe poflunt: praterea teneris infantibus zftate vulgo datur 
lac incoé&tum , cui ruftici fepe aquam immifcere folent , 
& przcipue quidem lacti ferofo. Quod cum ita fit ; non eft 
quod miremur unde vermes in hominum , animalium aut 
pifcium venerint inteftina. 

Pofthec iterum fümfi variorum rhomborum ftomachos , 
quibus apertis in quibufdam vidi plurimos vermes latos 
di&tos , ita fibi mutuo implicitos ; ut multum mihi effet laboris 
antequam integrum expedire poffem vermem : imo tantus 
erat vermium numerus , ut illi, qui uni ftomacho inerant 
fimul fumpti potuiffent conftituere fphzram ; cujus diamc- 
ter pollici effet equalis; & tamen , quod: maxime mirabar; 
hic rhombus tam bene erat paftus , acíi nullos in ftomacho 
habuiffet vermes. 

Haud ita longe ab urbe noftra eft aqua admodum pifcofa , 
in qua multi capiuntur cyprini lati ; quos vacant AA/ez- 
braffems ; hoc nomen hicyprini latí fortiuntur, quod extra 
inteftina inveniatur longus vermis , cingulis quibus homines 
cingi folebant, haud abfimilis. 

Hos vermes ante multos jam annos ipfe quidem ex cyprinis 
cxemi , fed tunc vermes non obfervans €os tantum cx faftidio 
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eCyprini lati , qui his vermibus funt inftru&i , vulgo 
admodum funt graciles ; adeo ut pifcator, qui in hac aqua 
pifcatur , mihi dixerit , fe fere ex externa cyprinorum fpecie 
poffe videre, num cingulum (ita hos vermes vocant) intra 
Íc contineant. | 

Sed dum hís vermibus latis obfervandis eflem occu- 
patus, juffi mulierem quandam , qux ex pifcibus exen- 
terandis przecipue victum quzrit , ut; fi quando cyprinum 
latum hoc verme inftru&um , aut trutam (quz illis eriam 
quidem. inficiuntur ) aperiret ; cos pifces domum meam 
afferret. 

Paucos poft dies domum meam illa mulier attulit trutam 
ejufmodi vermem continentem. Hunc vermem examinans 
codem modo inveni formatum , quo antea de vermi lato dixt. 
Hoc folum modo difcrimine , quod hic vermis omnes alios 
craffitie longe fuperaret. 

Denuo vero utriufque generis anguillarum inteftina per 
fcrutatus fum ; & in iis inter alia detexi vermiculos fupra 
memoratos , qui microfcopio oppofiti plane codem modo 
videbantur formati , quo illi vermes, quibus infantes maxime 
quidem crucíantur. | , in Y 

Videns jam hos vermes , omnefque alios quos tam in 
inteftinis quam in ftomachis pifcium detexeram 'ar&tiffime 
inteftinis effe infixos , alioqui enim facillini&'cum Chylo 
Cjicerentur ; exiftimavi hos vermes non ex Chylo; in ftomacho 
& .inteftinis exiftente ; alimentum fuum petere , fed eos exiis 
ftomachi & inteftinorum vafis pabulum quxrere; atque ita ; 
licet aliquod medicamentum ,: quod vulgo femen fantonici , 
cít detur infantibusad vermes illos enecandos aut expellendos ; 
parum illud efficere , quia vermes capita fua arcte habent 
infixa materiz , ex qua inteftina conftant; nec credibile cft 
illud medicamentum tantam habere vim in vermis cutem , 
ut inde moriatur aut dcpellatur. 


Sed 
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Sed cum vermes locum füum mutant , quod capite 
fuo fxpe eos facere credimus , & tunc in illud medica- 
mentum incidunt ; hoc pado illi vermes enecari aut expelli 
poflunt. | 

Si jam ponamus , quod & fubinde expertus füm , vermes 
capitibus fuis & ore inteflinis efle infixas, & , ut vero fimile ,' 
ex multiplicibus inteftinorum vafis alimentum fuum quarere , 
non eft quod miremur liberos lumbricis cruciatos , paffim de 
inteftinorum queri terminibus; & hoc , ut opinor, pracipue; 
quidem fit , quando vezmes locum mutant , & de novoos 
caputque inteftino infigunt , & omnia vafà & particulas 
molles ex quibus interior inteftinorum conftat pars, perforant ; 
qux materia multis tantum pro inteftiorum muco fuit habita , 
cum tamen revera fint vafa , qux , (ut mihi certum efl ) 
plurimum alimenti ex Chylo ad corpus transferunt. Sed hac 
de re latius differui in aliqua ex epiftolisad Nobilit: Vcttr: 
a me datis circa inteftinorum formationem. 

Si his addamus vermes hos non ex Chylo , fed ex materia 
jam in venis exiftente , alimentum fuum , incrementum & 
cotifervationem accipere ; facile conftat , infantes non folum 
dolore ( ut fupra dixi ) affici , (ed & eas , a vermibus his 
optima alimenti portione privatos , neceffario effe pallidos 
& infirmos. div 

Hifce finire ftatueram , f&d quoniam mihi afelli minores 
adhuc vividi in oculos incurrebant , fümfi eorum pifcium 
viíccra , & in ftomacho inveni varios pifces teffaceos ,aliofque 
pifciculos exiguos, una cum multis exiguis particulis ; adco 
ut concipere non poffem , quomodo afellus minor has partes 
interciperet , nifi eas ore fuo a fundo attolleret , cum majora 
animalcula 1n fundo degentia captaret. Ejufmodi materiam. 
ctiam inyeni in inteftinis , & prxterea duos vermiculos albos 
& viventes ; qui inteflino non erant infixi ;fed Chylo immixti. 
Horum vermium admodum vividorum longitudo circiter 

AEE:3 zquabat 
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xquabat vulgarem. aciculam , ut & craflitie fere cum ea 
conveniebant , nifi quod. forte circa caudam paulo effent 
tenuiores , adeo ut cum lumbricorum ; quibus infantes 
cruciantur , formatione fere convenirent. Cum jam feread 
inteflini perveniflem extremitatem tertium detexi vermem ; 
fed mortuum, & jam corruptioni proximum ; unde conclu- 
debam , hos vermes non nift ad cibum inteflinis effe illatos; 
comperi autem horum vermium cutem efle tenaciffimam ; 
adeo ut non facile imminui poflent. 

Porro etiam variorum afellorum perfcrutatus fum vifcera ; 
& paffim tam. in ftomacho quam inteftinis detexi vermiculos 
pares longitudine & craffitie cum iis, quos antea in afellis 
minoribus vidiffe me dixi ; & inter alia mihi in manus 
incidit inteftinum Chylo repletum, cui plures inerant vermes 
quam antea unquam in afcllorum tum majorum tum minorum 
inteftinis videram. 

Quidam ex his alios mole fuperabant ; przeterea vidi genus 
quoddam vermium paulo majorum , quorum cutis jucundo 
cedebat ípe&taculo , quia illa apparebat ac fi nudo oculo 
videremus vermem modice anguillz zequalem , cujus cutis 
conftare videbatur ex nitidiffimis conchis undique zqualibus ; 
praeterquam in parte caudz tenuiffima , ubi paulo erant 
minorcs, fed ex omnibus his vermibus nullum inveni capite 
iriteftinis infixum. ; 

Etiamfi meminerim , me antehac dixiffe de partibus falinis , 
que in pifcinm. inteftinis detexi , non tamen poffem hic 

illentio praterire me inter alia. aperuiffe 1nteftinum pifcis 
afelli , in quo nullos detexi vermes, nec ullum etiam cibum 
aut Chylum , przter aliquam copiam phlegmatis pellucidi 
uno in loco multo majore copia coacervati , quam alio , 
& exiguis aliquot particulis. permixti... Materiam. hanc 
phlegmaticam microfcopio admovi , vidique magna cum 
admiratione exiguas illas particulas phlegmati: permixtas 

non 
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non eílc nifi maxinium numerum minutiffimarum filis 
patticularum qua longe fuperabant numerum primo a me 
detectum , imo earum numerus non facile nifi a tefte oculato 
concipi poffet. ]s 1 
.. He particula falinz:non erant fimiles iis, qua in aqua 
fuperficie formantur ;:aut: vulgati noftro in falinis fali , fed 
fingulz harum particularum fingulari modo erant formatz ; 
& quamquam duas trefve viderem particulas figura fere 
convenientes , alia tamen ab alia differebat, five mole , five 
latere aliquo, five angulo. 

Imo ne ad centefimam quidem partem nobis reprz- 
Íentare valemus tot particulas criftalli pellucidi , aliaíque , 
quz fingule diverfo modo fint formate , quarumque - 
latera fint adeo glabra , & anguli adeo concinni ac fi politi 
eflent , & przterea tam vari: molis , ut mirandum fit ; 
vidi enim aliquas aliquot millenis vicibus minores arenula , 
alias viginti quinque vicibus minores , alias vero arenulis 
zquales. 

;; Ac ut verbo dicam oculus curiofus hic defatigari nefcie- 
bat videndis tam variis formationibus in EU adco 
exiguo. 

Cum ad inteftini. fere pertingerem extremitatem , illic 
materia ea non folum majore jacebat copia ; fed & illic 
cinereum habebatcolorem ; hanc materiam etiam microfcopio 
admovi , vidique colorem hunc cinereum oriri ex multis 
arenis illi materiz immixtis , quarum quzdam plane erant 
nigre ; & quafi polite ; nullam etiam vidi arenam acutis 
angulis inftructam , qualis arena in fluminibus quidem 
invenitur, fed omnes anguili ita erant detriti ut non fine 
voluptate eos confpicerem ; idque eo magis, quia pro 
certo: habebam ; hanc angulorum detritionem folummodo 
effici a vehementi arenarum collifione in tempeftatibus & 
procellis. unis 

| Hic 
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Hic iterum videmus providam Matrem Naturam talem 
in ftomacho & inteftinis pifcium ordinaffe coagulationem ; 
ut nullz particula falinz ; quantumvis magnam aqua falíz 
imbibant copiam , ad corpus eorum tránfeant , iifve noceant: 


unde & pifcium corpora , in quantumvis falfis vixerint aquis , 
nunquam falem fapiant.. Sed finio &c.— - 


Dabam Delphis Batavorum IX, 
Kalendas Februarias 1694. 


' Epiftola 
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Data ad Regiam Societatem Londinenfem. 
In qua | ac 


De materia quam onem vocan naturalem , 
quamque ex urima deflillarà ajunt. Cum ea materia 
Ittere in charta ducuntur , € charta ita igni admovvetur , 
ut incalefcat ,. Üttere duéiíie incenduntur. .. Chimicus 
quidam Aubdori banc materiam mittit ,qui eam microf[copii 
ope obfervams comperit fumum , qui nudo oculo ab illa 
"materia, extra aquam peffta , exire videtur » non effe 
nift globulos, qui non (ut vulgaris folet fumus) furfum y 

fed deorfum feruntur. uomodo illawateria extraaquam 
poffit, coufervari, — Quomodo preparata. fuerint. vitra , 
in quibus be obfervationes faciie funt. 
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AN(obili[femis "Regii. Colleoii Sociis 
ANTONIUS 3 LEEUWENHOEKS, S. 
ANOBILI$SS$1MI «DOMINI 


We Germanus, qui Medicine Do&orem fe dicebat ; 
X etuncex Anglia erat redux , quique me variorum 
TR Londini degentium Dominorum nomine falu- 
a poftquam aliquamdiu apud mc fuerat ; protulit 
lagunculam aqua repletam, in cujus fundo jacebant aliquot 
puc materiz albicantis ; & aliquantulum ad colorem 
avum vergentis. — | OMM s | 

Particulam hujus materix ex aqua is exemit , & ea aliquot 
litteras digiti circiter articulo zquales in. charta ducebat ; 
quanquam nuda oculo nil plane in charta poffet dignofci , 
tamen omncs illz lierz , com charta in locum obfcurnm 
ferretur , in charta ardere videbantur , ubicunque hac 
materia chartam attigerat : fed hxc flamma admodum erat 
pallida. Cum poft or horas eam chartam iterum in loco 
obfcuro viderem, litterz illz plane erant lucida. 

Porro 1s exiguam hujus materiz cepit particulam eamque : 
inter duas chartas coloris cinerei pofuit ; & fex aut octo 
vicibus cítiffime has chartas bacillo fricavit illa inparte ubi 
hzc materia jacebat , & magna cum admiratione vidi chartas - 
. hac frictione in flammas erumpere. 

Hanc materiam Medicus ille ex antiqua urina deftillari 
ajebat , nec poffe eam confervari nifi aqua. Igitur & aliqua 
hujus materix particula me donabat , cujus adhuc Pug 
acicul 
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acicule capiti circiter zequalem fervavi; tribuíque diftin&is 
vicibus fupra di&um inftitui experimentum , & non folum 
femper eundem fortitus fum effectum , fed & vidi litteras 
illas in charta ductas, ubi eas ufque adeo igni admoverem , 
ut charta incalefceret , ftatim incendi ; & incendium per 
totam illam chartam difpergi. : OE" obngim 

Dominus ille porro petiit vitrum purum aqua replctum ; 
quod naétus cepit alteram lagunculam pellucido aliquo 
liquore repletam , & ex illa aliquantulum liquoris infudit in 
vitrum aqua repletum ; quando fumus aliquis ; & debile 
aliquod lumen ex aqua exibat. io T 

Vir quidam mihi familiaris, qui peregrinatur, mihi per 
veredarium mifit lagunculam aqua repletam , cui injacebat 
materia dimidii circiter pifi moli qualis, quam mineralem 
efle dicebat , & /umen vocabat zatarale ; hec Chimico 
cuidam in ilia urbe, in qua tum degebat , dono data erat 
a quodam , qui eam etiam dono acceperat , & media ejus 
pars ad me mifla erat; afferebatque fe vidifle , cum Vir ille 
materiam hanc ex aqua eximeret , eamque manui imponeret 
undique vaporem & fumum ab ea expelli , & ; manu in 
locum obfcurum lata , eam materian lucem a fe fparfifle 
inftar ligni alicujus putrefacti. ! 

Vix eam materiam nactus eram , quin judicarem effe 
eandem quam ante a Domino illo Germano accepiffe me dixi. 
Cum enim eam nudo oculointuerer, & ejus effe£tus experi- 
mentum facerem ;, ea precedenti adeo crat fimilis, acfi ab 
cadem parte effet abrupta ; tunc eam materiam pro viribus 
cxaminavi, & fequentia in ea annotavi. | 

Eam materiam una cum aquaex laguncula effudi , & ab ea 
fub aqua jacente abfcidi particulam inftar capitis acicule , 
poftquam antea vitrum ad obfervationes meas preparaveram. 
Hanc materiz particulam vitro impofitam ftatitn microfcopio 
admovi , & v:di circum cam jacentem aliquem liquorem 
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& mátctiam ipfam inflar corporis obícuri mihi apparere , 
excepto folummodo quod mihi duobusin locis exigua lumina 
apparerent vidique fimul magnum particularum , quas pro 
globulis habebam , numerum citiffime inter fe moveri ; 
hi globuli duobus in locis in ea materia congregabantur , 
uando ab ea quafi expellebantur , cumque per quinque 
aut fex pilos latos-a corpore, ex quo orti erant , abeffent , 
vifum effugiebant. Hi globuli erant illa materia, qux nudo 
oculo vifa ,.fumus diceretur: paulo poft varia exigua lumima - 
apparebant in illa materix particula , qug fenfim ita auge- 
bantur , ut per microfcoprum mihi viderentur zque. acfi 
prunam cefpitis accenfam videremus , hinc inde aliquo 
cinere tectam. | 
Scd , quod maxime mirabar , plurima illa materia , quam 
fumum dicimus , non in-aerem difpergebatur , nec furfum 
ferebatur, ut vulgo fumum videmus adfcendentem , fed in. 
vitrum decidebat , adco ut circa illud. /ggem maturae , 
non modo plus effet liquoris quam antea ,; fed in diftantia. 
dimidii pollicis a materia jacebat liquor admodum pellucidus , 
conftans: ex exiguis particulis. rotundis , ut & quibufdam 
paulo majoribus , iifque tanto numero , ut mirandum effet ,' 
mult vero ex iis videbantur quidem aquofz , alix oleofze. 
Poftquam hzc materia. per. totam no&em ita fleterat , 
eam mane iterum infpexo, ac tum vidi materiam illam 
qux aquofa videbatur ;. efle au&tam , & praterea exiguos 
illos globulos ; quos fumum diceremus , adhuc ex illa materia. 
expelli. bed 
Hanc deinde materiam in locum obícurum intuli , ut 
viderem num lumen adhuc difperfura effet , ut ; precedenti 
velpera videram ; fed nullum lumen agnofcere potui. 
Poftquam materia illa per 24. circiter horas in mufzzo meo 
aeri fuiffet expofita , eam iterum obfervavi , fed nullam ab 
ea depulfam materiam agnofcere poteram ; adhac candelam 
accendi , 
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accendi,omnemque lucem exclufi;ut eo acutius videre poffem, 
& tum globulos depulíos animadvertebam ; quod maxime; 
ut opinor, ex candela oriebatur calore , advertebam enim 
cx aliqua materia, qux emanaverat , omnem liquorem 
exhalatam effe , & aliquot. particulas falinas irregularibus 
figuris effe coagulatas. ; 

Porro vitrum preparavi, cui nullus unquam infuerat 
liquor, & mediam partem ejus materix , quz /uzyez vocatur 
narurale , cx aqua exemi , eamque in charta circumvolvi ; 
ut omnis aqua, qux eiforte adhzreret , ad chartam tranfiret. 
Hanc materiam ita exficcatam vitro indidi , ut ita illud ignis 
ope occluderem , idque ea circumfpectione , ut vitrum jam 
deferbuiflet , excepta exigua & tenui particula, quam poftremo 
in candele flamma pofitam occlufi. | 

Vitro itaocclufo , materiam obfervayi , & vidi incredibilem 
globulorum numerum a materia exeuntium  & circum eam 
quafi vaporem & fumum excitantium , & poftea etiam circum 
materiam ita: coagulatorum , ut. poft horam , ob liquoris. 
aquofz & oleofz copiam , globulos expulfos non amplius 
dignofcere poffem ; quando vehementi agitatione particalam 
materix in vitro loco fuo movi , ac tum eam iterum obíarvans 
vidi globulos tanto , quo antea , numero iterum depulfos ; 
qui iterum poft tres horas tantum circum /gzeg. naturale ' 
formaverant liquorem , ut fpe&aculum globulorum cxpul- 
forum mihi iterum negaretur. : TT 

Vitrum, cui hzc materia inclufa erat ; admovi aliquantulum 
calori candele, & mox microfcopio oppofui , ac tum vidi 
non folum magnum globulorum numerum a materia expelli , 
fed etiam ex liquore depulío etiam multos expelli globulos , 
& quibuídam in locis materiam liquidam ob colorem muta- 
tam efle in corpufcula rigida , quibus ob exiguitatem. certa 
figura aílignari non poteft, quxque nudo oculo-albam 
reprafentabant materiam.. hu vnb 
CETUES o Vitrum 
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Vitrum denuo candelz , & paulo majori calori admovi: , 
ratus quando in vitro occlufo materiam liquidam ab uno 
loco expellerem , me eam in alio loco iterum congregatam 
inventurum ; fed hac in opinione deceptus fui ; omnis enim 
liquor in corpufcula rigida erat mutatus; & licet poftridie, 
& aliquot infequentibus diebus materiam in vitro intiferer, 
nullum tamen liquorem in €o advert. 

Alteram hujus materi partem , quz mihi adhuc füpererat, 
etiam vitro inclufi , cujus cavitas non major erat digitali 
exiguz puella , cum prius triplo quidam majus effet. Eam 
denuo microfcopio obfervavi , & particulam aliquo modo 
obliquam vifui oppofui , & tunc non fine admiratione fpc- 
&avi globulos illos depulfos , qui nndo oculo fumum reprz- 
fentant , non undequaque fürfum attolli , ut vulgari in fumo 
paffim videtur , fed e contrario eos deorfum ferri. 

Exempli gratia ponamus Fig. 1. ABCD. effe materix 
ilius particulam -, qus /wzepm vocatur zatura/e , & A. in 
inferiori C. in füperrori parte effe locata , quod cum ita effet, 
globuli expulfi inter EDG deorfüm id eft verfus F1 ferebantur, 
& fimiliter etiam globuli inter EDF. Cum vero B. partem 
facerem inferiorem , omnis materia expulfa verfus K, ferc- 
batur. Sin vero D. pars eflet inferior ; omnis verfus I. ferc- 
batur materia. Hxc vero expulfio per duos tantum aut tres 
durabat dies , & quoniam audien mutationem , quotiefcunque 
hanc materiam per duas treífve hebdomadas obfervarem , 
advertebam , vítra fepofui. : 

Materia hzc ad me miffà fuit KVII. Kalendas Majas 1693. 
medio vero Augufto ejufdem anni primo memoratum vitrum 
iterum fümfi , & magna cum admiratione contemplatus fum , 
quod omnis materia ex vitro evanuiffe videretur ; unde primo 
dubitabam an verum quidem effet vitrum , fed vif» magna 
liquoris pellucidi copia ; quz huic vitto inerat , certior factus 
fum , atque etiam magis, quando: vitrum una cum liquore 

qui 
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qui vitro aliquantulum adhzrebat , alicui calori admovens 
vidi liquorem ftatim in materiam albam mutari. 

Dein alterum & minus fümfi vitrum » adhuc occlufum , 
& in quo nullam mutationem in materia , qua /z;7ez vocatur 
naturale, agnofcere potui. 

Ut Nobilitat: Veftr: eo melius conciperent ea , qux egi , 
placuit oftendere , quo pacto fecundum vitrum , alio modo 
quam prius formatum , praparavcrim. 

Sumfi tubum vitreum , ejus ferc longitudinis & craffitiei , 
cujus cff Fig. 2. AB. huic ope tubi znci , quo utuntur 
aurifices & fabri argentarii , quoque exigua opera ferrumi- 
nant; & flammz vulgaris cadelz afllavi fphaeram Fig. 3. 
FDE. 

Ubi hzc fphera totumque vitrum deferbuiffet , in aper. 
turam C. injeci particulam materiz illius , quam Zzzez vocant 
naturale , qux locabatur 1m. E. ac tum ftatim fpheram 
vicam digitis meis apprehendi , ut , cum tubum iterum 
igni admoverem, tanto minus caloris ad fphxram pertingeret 
quando radio ignis tantum calorem vitro in G. intuli 
ut vitrum fatis fervere exiftimarem quo ita extendi poffet , 
ut fortiretur figuràr 4. HIKL. 

His peracus vitrum in parte tenui H. diffregi , ac tum 
habcbat figuram fimilem Fig. 5. MNOP. cum hoc vitrum: 
pofterius iterum deferbuiffet , aperturam M. flammz admovi 
radio , quo ftatim vitrum liquefiebat ; atqueita occludebatur. 
Hoc vitro jam , ut ante dixi , tam diu occlufo , exiguam 
partem circa M. ab co diffregi ; unde in eo oriebatur apertura 
aciculee circiter craffitiei equalis , ex qua aer tanta vi prorum- 
pcbat, ut aliquem excitaret fonum. Statim eam materiam 
obíervavi, & tum vidi globulos ex catanto numero expelli , 
acíi recens vitro fuiffet indita. - 

Eo die cam fepius obfervavi , && fubinde materiam vidi 
expulfam deorfum , ut ante di&um , tendentem. 

! ! Poftridie 
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Poítridie materia hzc adeo erat imminuta ; ut ih. ejus 
medio jam duo effent foraminula ; & liquor adeo auctus , 
at materia illi innataret. m" 

Vefperi vidi eam materiam duabus quidem tertiis fui par- 
tibus cfle imminutam. 'Tum materiam extra aquam extuli ; 
vidique globulos depulíos non effe minores. 

"Tertio die ; quo vitrum fuerat apertum , mane materiam 
iterum infpexi ac tum vidi exiguam adhuc materiz parti- 
cülam füpereffe ; & tamen globulos eadem adhuc vi ab illa 
expelli. 

Vefperi circa horam nonam eam iterum obfervavi , adeo- 
que vidi imminutam , ut craffe arenule molem zquare 
non poffet ; globulos vero adhuc expelli ; quemadmodum 
autem exigua erat materia ; ita nec globuli magno numero 
expellebantur. | 

' Quartodie reliqua erat particula minuta arenula non major, 
globulorum vero depulfio adhuc durabat. 

. Vefperi materia adeo erat exigua , ut nominari vix mereatur. 
nec nullos amplius globulos ex ea vidi exeuntes. : 
.:Has inter obfervationes fepe cogitavi , unde hac ex 
materia tam facile flamma oriretur , fed mihi fatisfacere 
non potui. 1 cya iai i 

-Hoc tantum mihi certum videtur ; materiam hanc magna 
ex parte extra aquam poffe coníervari , dum modo adverfus 
aére muniatur , & ita concludatur, ut antea dixi. «.,..— - 

Hzc funt , Nobiliffimi Domini Philofophi ; ea que de 
lumine hoc naturz dicere potui , queque vobifcum com-. 
municare fuit vifum ; fi forte alicui , qui huic materix etiam. 
operam dederit ; lucem aliquam praberent. &c.. . —— 


Dabam Delphis Batavorum Vf. : 
Kalendas Martias. 1694. 


^ Epiftola 


ANTONII a LEEUWENHOEK, 417 


Epiftola 80. 
| "Data ad Regiam Societate: Londinen[em. 
In qua : | 


De furditate. fenis cujufdam , ejus euratione 
eju[que caufis. De materia , & pilis qui intra aures ex 
cute protruduntur y C quomodo bi in auribus pili materia 
aliqua pingui fimt obfui. fe: Jiguras aterid ex auribus 
protrufa fortiatur.. De pilo y. ex brachio y -incurvato. 
Pili 'conflant ex cortice exteriori , d» multis pilis inte- 
rioribus. Ita c eft in lanaovium. «Deformatione materie 
ex aure. *De fudores qui bore fpatio ex manu expulfus eff y. 
quantaque i manus vefpeciu mulis totius corporis. *De 
particulis falinis im fudore. ij; 
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ZA Oftremze mes &c.. 

"Vit quidam" gravis annis ad me veniens mihi. narravit , 
fe ee deis a plane fa&um fuiffe furdaftrum, verum 
nunc a celebri quodam Chirurgo ruri degente effe curatum. 

. * Adhxc dixi , me nullum dubitare , quin cjus furditas inde 
foret nata j'quod aures fuàs ninquam purgaverit , ac ; nifi 
aures aurifcalpio purgaret ; eum ín idem relapfuram malum , 
meque femper aures meas purgare efle folitum. Adhzec dixit 
is incredibilem copiam materiz flava ex auribus fuis effluxiffe. 
Hic vero Chirurgus ob ejufmodi curationes pera&tas admo- 
dum celebris fit, & a multis aditur. 

Senex ille verba mea obfervans nunc fpe aures fuas purgat ; 
unde & jam auditum fuum fe confervare pro certo habet. 

Cum in mufxo meo fum , & aliquis in auribus meis oritur 
pruritus ; Mum aures pug» '& dum tempus finit materiam 
cx iis extractam obfervo , videoque eam cíle permixtam 
plurimis exiguís pilis cum radicibus fuis, quique pili obfiti 
iunt materia quadam pingui; cujus partium. nonnullz 
conftare videntur ex globulis ; hanc autem materiam fxpe 
non fine voluptate infpexi. 

Anta 


ANTONII a LEEUWENHOEK. 419 
Ante hac dixi, pilos ex toto noftro corpore (excepto capite) 
excidere , & paflim alios iis fuccedere ut in animalibus... 
Quod vero pili in.auribus noftris excidentes tali materia 
fint obfiti, id inde fieri exiftimo, quod non folummateria 
intra aures noftras ex cute protrudatur ; fed etiam ob omni 
corporis parte talem materiam protrudi mihi perfuadco ; 
quod vero id folum in auribus fecus quam in toto corpore 
advertamus , ut opinor , inde tantum fit. , quod. fridione 
veftiumaliarumve rerum, materia illa expulfa paflim deteratut; 
cum e contrario hzc materia tamdiu in auribus: maneat ; 
donec ill purgentur. Duos autem pilos , quos, dum aures 
purgarem , fimul ex iis eduxi, microfcopio oppofui , & deli 
necari feci. DT | «enit: ilio 
Fig. 1 ABCDEFG..& HLMN PQ. funt duo pili, 
in quorum fuperiori parte primum .expula G. & Q. 
videtur extremitas aliquo modo inflexa , idque folummodo, 
ut opinor , eam ob caufam , quod cum illa pars. tenuis 
primum extra cutim propellatur , illa occurrat materia quá 
auris pars. interior obfita eft , cumque ob tenuitatem fuam 
per eam penetrare nom poffit ; oblique fit inflexa ; cum 
autem poft aliquot dies pilus craffitie excreverit , fimul eam 
materiam ab auris cute avellit, quando & fepe aliqua materia 
ei adharet ; & in-hac materie avulífione fepe , ut mihi 
perfuadeo , pruritus excitatur. 
Raro videntur. pili in tenui fua extremitate ita inflexi , 
ut hic in G. defignatur, fed plerumque inflexi funt ut Q. 
Pilus Fig. 1- ABCDEFG. a G. ad F. expulíus circa F. 
aliqua materia eft obfitus. Hxc materia pilo adhaerens libero 
fruitur. tranfitu ; donec ufque ad E. fit expulfa ; quando 
gs iterum ufque adeo craffitie excrevit, ut denuo materia 
DE. ei adhzrens cum ipfo a cute attollatur. 
Ubi jam pilus ufque ad C. extra cutem eft protrufus , 
atque illic adhuc magis craffitie auctus eft , iterum obfitus 
G GG 2 eft 
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ef matetia BO. qui& tunc parum tantum a cute attollitur , 
ut circa B. videre eft , quia ulterior pili protrufio ceffat. 
AB. enim eít radix pili , qui excidit , raro tam crafífa 
apparens. 

Sicuti jam de primo illo pilo, ejufque protrufione ; 
& materia ei adhzrente diximus , ita fimiliter de pilo illo 
Fig. 1. HIKLMNOPQ. dicere poffemus ; OP. enim cft 
prima: MN. fecunda, & KL. tertia materia ei adharens ; 
& Hl. cít radix , qux nullo modo adco effet crafla, nifi 
materiá expulfà , quz omnem facit craffitiem , effet obfita ; 
cum € contrario illorum. pilorum radices paulo tantum fint 
crafliores ipfis pilis. Sed cum pilum aliquem vi €x corporc 
evellimus, paflim comperiemur radicem ipfum pilum craffitie 
longe füperare. f. 5 | "E 

Quoddicátoge materiam ex auribus obfervaverim , femper 
pilos excidentes ei immixtos inveni, adeo ut concludere cogar ; 
paffim aliquot excidere pilos ; & novos in corum locum ex 
corpore protrudi. i: qC^er PUT ÉAN ; 

Sape cogitavi de partibus extra corpus noftrum protrufis , 
num nempe ex corpore humano 'non per aliquot hebdo- 
madas aut. dies protruderetur matcria , qu , cum a veftibus 
aliifve rebus non tereretur , ita effet concatenata ; ut^cum 
aliquo germine , five ex lapide , fiveex marisfundo lapideo, 
poflet comparari. | SHARE p: 

Hujus rei ut experimentum caperem , flatui quidem 
pauperis cujufdam | infantem facie fordidum- obfervare ; 
ícd memor faftidii quod :mihi in tam fordido 'infante 
tractando oboriretur , a propofito deftiti. 

Poftea cogitavi de materia, qux extra aurium noftrarum 
cutem protruditur ; ac , fi hanc materiam , auriícalpio ex 
aure eductam , illxfam poffemus fepararc , eam pofle 
transferri ad eas , aut fimiles ; partes , quz extra corpus 
noftrum protruderentur » fi non defricarentur. Ut hac in 
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parte mihi fatisfacerem fepe fumíi materiam: ex. auribus 
educ&tam , eamque indidi lagunculz , cui aliquantulum inerat 
aque, quam tam valido admovi igni ut coqueretur; ratus ità 
minore lxfione materiam ex auribus feparatum iri, quod & 
factum eft, & tunc varias vidi partes ; qux cum aliquo 
germine ; quod abfque femine oritur, poterant comparari ; 
fingule vero harum particularum peculiaribus figuris haud 
ingratum mihi przbebant fpectaculum; imo etiam radices , 
quibus in cute fuerant radicatz , dignofcere poteram ; 
& quod plus erat , hxc materia in inferiori parte erat angufta y. 
& in fuperiori decuplo quidem latior; & przterea mihi 
perfuadebam , me videre ftrias, per quas ferebatur materia 
ad augmentum ejus partis, qux plantz fimilis erat. 

Antea dixi » quando pili intra aures recens formati pri- 
moque extra cutem protrufi alicui materi cutem tegenti 
Occurrunt , per quam ipfis non facile patet tranfitus ; tunc eos 
facile infle&ti; hunc flexum etiam facillime poflunt adipifci , 
quando locus , in quo pilus ftare folebat , ita fquamulis , 
€x quibus fuperior noftra cuticula conftat , eft tectus , ut pilus 
denovo protrufus in iis impedimentuminveniat ; quumque 
non valet perforare cutem , flexu quodam intorqueatur. 
Quoniam vero ante aliquod tempus , cutis brachii mei con- 
templatione occupatus ejufmodi pilum vidi , eum ex brachio 
meo evulfum & microfcopio oppofitum etiam delineari feci , 
ut exhiberem figuram , quam hic pilus fortitus erat. 

Fig. 2. ABCDEFGHI. reprzfentat pilum ejufque radicem; 
& cuticulam. | 

In ABC. defignatur radix , & parscutisabruptz , qux in 
evulfione pilo adhzferat ; in ABC. vero exhibetur particula 
cuticulz fuperioris , quz fimiliter pilo adhzferat.- ! 

In DEF. defignatur eximius illeflexus , quem pilus accepit. 
Sed adhuc major eft flexus , quo pilus eft intortus inter 
G. & H. ise 

! GGG3 Latitudo 
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Latitudo & longitudo , cui pilus inter F G HIT. injacet ; 
eft cuticula , qux tandem cum pilus majorem na&tus eft rigi- 
ditatem a cute eft diícerpta , vel etiam cum tempus venit , 
quo cuticula alimentum non amplius a cute acciperet ; 
facilius ab ea eft feparata. | | 

Antea dixi , pilos zque cortice effe inftru&tos ac arbores; 
& pilos quantumvis tenues , intus conflare ex particulis 
oblongis , & praterea inter lanam ovilem , ut tenuiffimam 
& capillos noftros ; aliorumve animalium pilos , nullum 
aliud (ut mihi perfüadeo) effe difcrimen , quam quod lana 
ex minori copia particularum interiorum conftat. Ut mihi 
hac in parte fatisfacerem , fzpe lanam ovis infregi , & eam 
findere conatus fum ; fed cum primo mihi res non fuccedercet , 
tandem eo perveni , ut non folus ego viderim , fed ut & aliis 
illud fpe&taculum communicare potuerim. 

'Pi&ori ergo tria tradidi microfcopia , eumque jufli deli- 
neare quod videret. | s 

Fig. 3. KLMN. reprzfíentat particulam pili albi ovilis , 
quem nos lanam. vocamus , in quo in L. & M. videmus ; 
eum ex magno numero pilorum (fi partes interiores ita 
vocare liceat) conflare. Quis autem dixerit , an non fingulz 
particule , qux in LM. fpe&atür ; iterum ex magno numeto 
ténuiorum particularum conftent. ' 33 

Particula hxc alba lanz ovilis admodum erat pellucida , 
ubi non rupta erat aut lzfa ; fed in. L..& M. ubi multz 
oblongz particule ; ex quibus lana conftat , funt abrupt ; 
398 erat obícura , & colori nigro fimilior , quam pellu. 
cido. : | 

In Fig. 4. OPQ. reprafentatür. particula lanz albz , alii 
microfcopio oppofita. i urn | | 

.In pofíteriore.| hac. parte. videmus eam in uno*tantum 
latere P. effe lzfam , atque ideo. partes interiores abruptas 
illic folummodo poffe confpici ; & multo adhue minns 

I circa 
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Circa Q. ubi dus tantum partes interiores apparent , cum € 
cónttá lang particula illa in Fig. 3. L M. undique effet 
rupta. Ie 
. In brachii mei infpe&ione etiam vidi pilum , qui non 
folum ab indufio admodum erat detritus ; fcd & fimul 
vidi partes interiores ejus pili , ubi detritus erat , efle fepa- 
fatàs; idcircó eum pilum e brachio evulfum microfcopio 
oppofui. d | 

Fig. j. RS. reprafentat. particulam pili e brachio meo 
evulfi , qua circa S. detrita , aliquot prodierunt particulz 
ex quibus pilus conflat. NUM. 

Antea locutus füum de materia , qu& intra aurcs ex cute 
expellitur , & quoniam , dum aures purgarem , denuo varie 
formatas adverti particulas ; plantis marinis magis fimiles , 
quam materiz ex auribus protrufz ; quod & fxpe mihi appa- 
ruit, unam ex illis particulis microfcopio oppofitam fculptori 
tradidi delineandam , ita ut eam videret. 

Fig. 6. ABCDE. reprafentat partem materix expulfe , 
quam leviter aurifcalpio ex aure eduxi ; in qua non folum 
apparet mira'ejus formatio , adeo ut & rotundo inflru&ta 
fit foramine , fed & in partibus exterioribus , & hinc inde 
in medio aliqua videtur craffities , qux , ut mihi perfuadeo , 
pro vafis in ferviit, per qus hzec materia incrementum cepit ; 
& pracipue quidem fi ponamus A. fuiffe radicem , quz in 
cute fuit radicata.^ Quotquot vero mihi apparucrint figura 
(licet raro fuerint tantz:) paffim tamen eas diverfimode 
comperi formatas. - Jü 4 UASOIO H 

Cogitavi quoque an hsc formationum diverfitas non ob 
fequentes fieret rationes; ^ 7700 0 00007 

Noioe ; cum pilus intra aurern nil amplius capit alimenti ,. 
fed excidit , eo in loco fion ftatim fuppetere materiam ad 
pilum conficiendum , fed ejüs loco materiam illam pinguem 


expelli , & ita hanc figurarum otiri diverfitatem. Licet ego- 
Rr 1 pro 
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pro certo habeam , non folum in auribus , fed paffim per 
totum corpus talem materiam protrudi , fed non tanta copia , 
quam iis in locis ; ubi pili exire debent... 

Fig. 6. repraefentat pilum illi materiz adhzrentem. 

Paulo antequam Celeberrimus Medicus Bontekoe ex his 
regionibus abiret , cumque is me ultimo viferet , inter alia 
incidimus in fermonem de magna materiz copia ; quz paffim 
ex corpore no(tro per cutem protruditur ; ad qux Celeb: 
Vir dixit , fe ejus rei experimentum capturum , feque pro- 
pofuiffe libram curare faciendam , qua fe , & cibum , qua 
vefceretur ; atque etiam illa , qux per partes naturales ege- 
rerentur , accuratiffime penderet ; cumque ego cí dicerem; 
hoc jam ante ipfum efle fatum ( in San&um Sanctorium 
intendebam) dicebat tamen fe id inquirere velle ; fed nun- 
quam audivi , eum propofitum fuum effe exfecutum. 

Ex eo tempore flatui non totius corporis ; fed folius manus 
obfervare exhalationes. 

Sumíi ergo lagenam vitream , adco latam , ut manum 
meam ci ingerere poffem , cuique , quatenus mihi notum 
erat nullus unquam liquor infuerat ; prater aquam puram 
pluviatilem. | : n ! 

Hanc lagenam linteo puro & ficco quantum potui accurate 
expurgavi ; eique ingeffi manum finiftram , aperturam vero , 
qux reliqua adhuc erat , poftquam manus ei crat inferta , 
puro linteo texi ; ne hoc pacto ullus liquor ex lagena exha- 
laretur. 

His ita peractis cepi bibere The ufque adco ut non folum 
incalefcerem , fed & modice fudarem. 

Ubi per aliquantulum temporis füdaffem , vidi materiam 
ex manu mea protrufam ita ad vitrum interius coagulari , 
ac fi zílate ex hypogzo fübfrigido cyathum vini in aerem 
efferremus calidum , & ille liquor ; in quo nos vivimus ; 
eatenus.ad vitrum eflet coagulatus ; quatenus vinum in. 
vitto pertingit. Hic 
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Hic liquor brevi adeo augebatur., ut inftar exiguarum 
guitularum vitro adhzreret ; & tandem hz guttul ex vitro 
defluerent.- | j 

Poílquam manum meam per tres horz quadrantes in 
vitro retinueram , eam inde exemi , & quantum potui accu- 
rate fudorem libravi ; qui interea temporis ex manu mca 
erat protrufus , & eum liquorem zquare comperi decimam 
fextam uncix partem. 

Porro füb finem Januarii alteram inftitui obfervationem , 
quando manum meam frigidiffimam denuo intra lagenam 
locavi ; & foco affidens 'Thé bibere coepi ; idque adco fervi- 
dum & tam fübito fine ulla intermiffione , tantaque copia ; 
ut undique mihi fudor erumperet ; & poftquam per totam 
horam manum intra lagenam retinueram , collegi humorem 
ex manu protrufum ; cumque libratum &quare comperi 3 
partes uncia. 

Si jam per totum corpus fudor tanta copia protrudcretur , 
ac in manu factum erat , mihi objeci quantum ergo fudoris 
€x toto corpore protruderetur ? Statu ergo mihi manus 
magnitudinem ob oculos ponere ; eumque in finem fupra 
memoratam lagenam aqua pluviatili repletam , adeo ut fere 
abundaret , olla impofui plumbo obductz , quando manum 
mcam eatenus lagenz inferui , quatenus antea ci infuerat , 
cum, ut fupra eft memoratum ; fudorem ex manu protrufum in 
ca colligerem. Hoc dum agerem tantum ex lagena in aliud 
vas effluebat aquz , quantum manus mez moli conveniebat ; 
hanc aquam effufam librans 11. uncias equare comperi. 

Hinc facile percipimus quanta liquoris copia €x corpo- 
ribus noftris protrudatur, & quam necefle fit , ubi medica- 
mine aliquo fudor ex corpore eft expulfüs , ut tale corpus 
iterum quafi reficiatur aliquo liquore , qui ad alimentum 
infervire poffit ; fi non aqua ; vino , faccharo cum vitellis ovo- 
rum coctis ; quam mixturam Belgz noftri Candee! vocant 
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falrem jure carnis ; & precipue quidem , fi ponamus corpo- 
rum noftrorum . falutem &c confervationem dependere a 
fuccis fluidis. 3 | 
Nec me latet , ex materia , quz ex manu eft expulía , 

non poffe zítimaricam , quz ex corpore reliquo protruditur; 
quoniam nulla eft proportio inter fuperficiem manus , & rcli- 

ui corporis, quia manus 5. digitis eft inftru&a , ex quorum 
ingulis undique fit exhalatio. Si enim. corpus paf ita 
exhalaretur , ut in manu mea factum eft , ex integro cor- 
pore horz fpatio 20. circiter protruderentur unciz liquoris. 
Si enim. ponamus corpus meum zquare 150. libras, & ma- 
num. rr. uncias., five pondus 11. unciarum efle quale moli 
18;. pollicum | cubicorum., qua manus. me ed moles ; 
& 65. libras effe. pedem cubicum aquz , five continere 
1728. pollices. ex utroque calculo videbimus. tale corpus 
prope modum 218. vicibus majus effe manu. / 

Porro aliquot fumfi füdoris guttas; eafque tribus diftinctis 

oppofüi vitris., eo fine , ut cum liquor ex fudore: magna éx 
parte exhalatus effet , in reliquo liquore particulas falinas , 
íi quz ipfi ineflent.,. viderem. , licet putarem: , nullas , aut 
paucas particulas. falinas: fudori infuturas , quia mihi perfua- 
debam. particulas filinas , qux: per cutem protruderentur , 
in fuperficie cutis effe manfuras , nec a. manu ad. vitrum 
tranflatum iri. | 

. Poftquam fudorem jam per aliquot continuosdics obfer- 
vaveram , partes. quafdam , quas.pro falinas. habebam, vidi 
quidem jacentes; fed: eum. füdorem rejeci quia ejus. fei fatis 
certus. non. cram ,. utpote qui. cas: particulas in: alio fudore 
non videram , quamvis vero illis diebus caelum effet ficcum 
una, cum Euro ;. & gelu, paífim tamen vidi non omnem ex 
fudore exhalari liquorem ;, fed: craffüm aliquem & pelluci- 
dum liquorem permanere. Sudorem ergo candele admovi 
calori ; neg. tamen liquor exhalabatur , fudorem ergo tam 


prope 
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ope candele admovi, ut liquor ille craffus mapnoglobu- 
lorum aereorum numeto quafievolaret ; hi globuli aereinon 
perfecte erant rotundi , fed fingulorum bafis eratfeangularis , 
ficuti fepe videmus particulas rotundás; qua ex materia vifcofa 
juxta fe mutuo exoriuntur , confici , ut ligni nucleus &c. 
Cum his recens fa&is particulis aereis , a candele calore jam 
rübicundum na&is colorem , ter quaterve halitum meum 
calidum infpiraffem , vidi quafdam ex iis iterum in liquorem 
craffüum mutari. Sudorem hunc ita locavi , ut a pulvere 
effet immunis , & poftridie vidi non tantum omnes aeris 
bullas in liquorem craflum iterum effe mutatas ; fed & variis 
in locis hinc inde aliquot jacentes vidi particulas falinas ; 
fed przcipue quidem illic , ubi aeris bullz Jacuerant ; & etiam 
juxta eum locum. | Hz particulz falinz mihi apparebant , 
acífi nudo oculo vidiffemus pilos a barba abrafos , quorum 
quidam in medio paulo erant craffiores quam in extremita- 
tibus ;multz vero ex iis particulis videbantur fimiles ei 
materix , qux in Arthriticis calx vocatur. 

Intertio vitro ;ubi particulz falinz non tanto erant numero, 
tenacem liquorem fudoris candele calore etiam depellere 
conatus fum , quare eum fenfim ita candelz admovi , ut jam 
paucz aliquot formarentur aeris bullz; nec tamen liquorem 
imminutum effe comperi ; ex hoc fpectaculo liquorem hunc 
tenacem in corpus rigidum mutatum effe mihi perfuafi ; 
adhzc cufpide acus duxi lineas aliquot in fudore jam in 
liquorem vifcofum mutato; fed hz linex non perdurabant , 
liquor enim iterum confluebat , nec ulla earum füpererant 
reliquia. 

Ac ut verbo dicam liquorem vifcofum nulla cum re melius 
comparare potui , quam cum fyrupo quodam pellucido nudo 
oculo vifo. : 

Exiguam adhuc copiam ejus fudoris fphzerz vitrez inclu- 
feram ; quem decimo quarto poft inclufionem die quatuor 

RH diftinctis 
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diftinctis. in locis pofüi ; ut liquor tenuiffimus éxhalatutat ; 
quod dum agerem vidi paulo poft füdorem ex liquore pellu- 
.cido in fübftantiam mutari albam ; cumque media circiter 
ejus pars exhalata foret , adhuc magis fieri turbidum ; 
ubi vero omnis fere exhalatus effet liquor, materiam illam 
liquidam. pellicula quafi! effe obductam , ficuti fepe vidi 
eam quoque in urnaí formari, quum eam exhalandam 
depofueram. Et hzc pellicula in exhalatione in exiguas 
difrumpebatur partes. ; f 
- Hanc pelliculam pro viribus examinavi ; ut , fi potc , 
detegerem ex quibus partibus effet coagulata. Sed partes 
adeo erant exiguz , & minoribus adhuc particulis obfitz , 
& tam arcte unite ,:ut earumi figurz dignofci non pofíent. 
Numerus minuitiffimarum particularum , qux extra pellicu- 
lam hanccoagulatam miht apparebant ; adeo erat incredibilis , 
ut plurimi homines percipere nequeant fudoris guttam ; 
ex qua omnes ille ortz erant » in;tot dividi pofle partes 
confpicuas , quot .hic ex-una gutta fupererant, o^. - 
Paffim quoque confpexi liquót falis particulas coagulatas , 
quz figuram habebant , quam fupra defcripfi ; prater has 
vidi duas falis figuras oblongas convientescum iis , quas facit 
nitrum aqux impofitum ; ut liquefiat ,; cum aqua poftea 
exhalata eft. Sed , quod mirabar , in hac exhalatione nulla - 
fupererat materia vifcofa , omnifque liquor ad minimum. 
calorem exhalabatur , in hac quoque exhalatione. multe 
mihi apparebant particule falinz , 1rregulariter admodum 
coagulatz , queque polítea obfitx erant plurimis exiguis 
particulis non pellucidis ; nec ante pofteriorem hane cxha- 
lationem confpicuis. n5 " 
Illud omzre fere fal adeo erat molle ; ut cum bis terve 
tantum fpiritum meum calidum in id exhalaffem , parti- 
cule liquefierent ; nunt fzpius reliquum füdorem vifui 


admovi ; vidique ad liquoris exhalationem , qui ab halitu 
mco 
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meo erat factus , falinas aliafqua exiguas particulas iterum 
apparere. wien UV HABRA Svo vod 

Dum: has-obfervationes inflitüerem , flabat. Africus , 
partimque fol fplendebat; partim pluebat, nec frigidum erat ; 
cum € contrario in proribus obfervationibus magno cum 
frigore flaret Eurus. Num vero tempeftatis mutatio talem 
in: coagulatione particularum ex fudore fecerit differentiam , 
me latet.: fl04 275 H Den 

Jam 3i. circiter partes habebam: adhuc unciz füdoris , 
duobus diftin&tis vitris novis ignis ope inclufi , adeo ut füdor 
nullo calore aliave re poffet imminui. Hic füdor tam clarus 

€rat & pellucidus , ac ullus dari poffet liquor. 

Cum hic füdor per menfem circiter his vitris infuiffet , 
alterum ex vitrisaperui & aliquem fudorem ex co exemptum 
tradavi , ut fupra dixi ; nec ullum hoc in adu repperi 
difcrimen a prioribus obfervationibus , nifi hoc quod multo 
minore numero apparerent fàlis particule ; Africus autem 
tunc adhuc flabat , folque fplendebat. teptr fin | 

Litteras pridie Kalendas Februarias St: Vet: à NobilifTi- 
morum Dominorum A&uario D: Richardo Waller ad me 
datas debito tempore accepi ; &' ex illis vidi duas meas 
epiftolas etiam Vobis fuiffe acceptas ; animumque Veftrum 
gratum & humanitatem pro detectionibus meis ; additamque 
petitionem , ut eas continuare vellem. Has ob res totus 
vobis fum obligatus , velimque me eum effe , qui Nobiliffimis 
Dominis fervire queam. 

Ex Nobilit: Veftr: voto examinabo varias materias tin&tas 
earumque colores; varias Mercurii mutationes ; ut & colorem 
album , rubrum, flavum &c. 

In litteris vero illis inter alia hzc dicuntur. 

5i unquam adeo fueris felix ut animaleula feminis 
mafculini 1m 0o feminino obfervare potueris , ejus rei 
communicatione nos totos tibi devincies. Fierique poffet , 

BUM ES ut 
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ut ova. infeilorum effent idonea , im quibus aminaleula - 
queratur quia funt minora ovis aliarum creaturarum » 
ac proide in iis animaicula un tam longe queri debent. 
Nobiliffi: Dom: fepius animalculum mafculinum in cjuf- 
modi ovis quafivi , fed nunquam illud detegere potui ; 
quantumvis enim exigua fint illa ova ; admodum tamen 
magna funt comparata ad unum animalculum ex femine 
maículino. Si vero ovum interius conflaret ex liquore claro 
& pellücido ; magis fperarem me animalculum effe detectu- 
rum ; fed cum jam ovorum matéria magna ex pate conftet 
ex globulis rotundis variz molis , & liquore aliquo pellucido ; 
jam mihi perfuadeo me animalculum nunquam inveftiga- 
turum. . Ced d 
Omnem tamen eum in finem adhibebo induftriam. 
Gratum quM vifu mihi fuit , iis , qui ftatuunt dari pro- 
creationem ex fe ipfo , quotidie fidem derogari , & magis 
magifque ftahiliri autoritatem eorum , qui certius in rerum 
naturam inquirunt. pem Kugi5f 
' Ad me Miffüm & argumentum libri , Komz imprefli , 
& editi a Patre Philippo Bonnanio c Societate Jefu ; 1n quo 
is tueri conatur ex rebus inanimatis oriri animata ; ut V: G: 
ex cxno animalcula:teftis inclufa ; ex aqua flores ; ex pifcibus 
& carnibus putrefa&tis animalcula. Adverfus hujus auctoris 
opinionem jam aliquot res chartze mandavi , quas etiam ad 
os mittere ítatui. Credo , Virum hunc Celeberrimum 
accuratis obfervationibus non inftru&tum effe. Aufus etiam 
fum Nobilit: Veftr: mittere exemplum folii impreffi. 
Valete. &c. 


Dabam Delphis Batavorum XIII. 
Kalendas Aprilis 1694. 


Epiftola 
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«Data ad Regiam Societatem Loudinenfem. 
: Qui eft . i 391 
Epiflola , quam "Dominus Georgius Garden ad 


"Auctorem. ZAberdonia fcripfit , im qua is tueri conatur 
teftes feminarum y aliis ouaria , neceffarios effe ad gene- 
rationes. Cui Zfuier re[pondet , € ita ditlorum teffz- 
culorum figmenta refutat y C inter alia dicit. tefficulos 
mulierum. eque effe ad generationem inutzles y ac papillas 
n mammis virorum. z. | 


ACobili/Jemis Regie Societatis Membris 
| ANTONIUS 4 LEEUWENHOEK, S.P. D: 


NOBILISSIMI DOMINI. 


iux a6 Ir Cl. Georgius Garden ad me mifit litteras datas 
JA Aberdonie IX. Kalendas Septembris 1693. in 

m VAw, quibus tueri conatur , tefticulos muliebres (alio 
AW nomine ovaria di&os) ad animalium requiri 
formationem. Quod plane in mas circa generationém 
hypotheíes impingit.. Licet vero vatiorum: commercium: 
per 


- 


432 Experimenta. &». Contemplationes 
per litteras ; qui me id rogarunt ; abnuerim , non tamen 
potui quin ad illas Georgii Garden objectioncs refponderem, 
caíque litteras, meamqué ir eas cenfuram ad Vos mitterem , 
ut conftet , nullam ex obje&tionibus a Viro Nobili mihi fa&is , 
ulla ex parte precedentes meas thefes poffe evertere. Sed me; 
reíque. meas Nobili: Veftr: fapiéntiffimo judicio lubens 
fubjicio. 

Littere Domini Georgii Garden ex Anglico idiomate 
verfa: funt fequentes. | 


€ 


DOMINE. 


magni facio dignitatem tuam , miraíque tuas ih Natu- 

ra operibus detectiones; & quia praterea certus fum , 
te effe promptum paratumque ad omnia arripienda , qua 
occafionem prxbere queant ulterius inquirendi , aufus fum 
te his litteris compellare.— * 

Inter omnes a te factas dete&tiones nulla magis atten- 
tionem meretur quam in qua agitur de animalculis in omnis 
generis animalium feminibus mafculinis. INon tamen eo tàm 
facile adduci queo , ut poftremo fa&tas conjecturas circa ufüm 
tefticulorum fzmincorum , quod nempe illi funt ovaria , 
adeo abfurdas , & rationi contrarias habeam , ac tu 1n ali- 
quot litteris tuis eas habere videris. Anno 1686. mihi 
occafio fuit fcribendi ad D. Mulgravium Societatis Philo- 
fophicze Oxonienfis membrum , aliquot mea cogitata circa 
animalium 'formationes ; meafque circa eas detectiones ; 
ut demoníftrarem omnia animalia effe ex animalculis mafcu- 
linis , & hzc animalcula in animalibus non poffe formari 
fine ovis femininis , .a quibus. debent fuppleri & proprio 
fuo alimento inflrui:: quia vero tu poftrema hujus opi-. 

nioriis 


I Icet non fum adeo felix , ut tibi notus fim , quia tamen 


L4 
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nionis non videris convictus , aufus fum tibi exhibere 
fummam rationum , quz illud extra omnem dubitationis 
aleam ponunt. Mor orsi PEN e 
Primo non eft verofimile animalculum pofle prodire , 
fi non in aptum incidat locum , quem in ovis cicatriculam - 
effe videmus : licet vero centum myriades inciderent in 
unum ovum , nullum ex iis procederet , prater illud, quod 
directe in. cicatriculz - incidiffet centrum. ^ Et forte locus , 
eorum formationi aptus , ita eft accommodatus ad eorum 
facculum , ut difficulter plura praeter unum contineat ani- 
malcula , & hzc forfan ratio eft ; cur tam pauca fint monítra. 
Hoc abíolute neceffarium videmus in beftis oviparis, & 
unum difícrimen ; quod. videtur effe inter has ; & animalia 
viva parientes , illud eft, quod 1n pofterioribus ova proprie 
nil aliud fint nifi circatricula ejufque colliquamentum ;, adeo 
ut £ztus radices agere neceffe habeat in utero , ut alimentum 
accipiat : fed ova in oviparis dici poflunt uterus refpectu 
fetus: non folum enim continent cicatriculam una cum 
amnione & colliquamento , quod immediatum cít fztus 
alimentum , fed & fimul eam materiam quz in albumen 
debet mutari ; adeo ut fztus radices fuas non ulterius agat 
quam in ovi albumen & luteum ; unde alimentum fum accipiat. 
Quad vero nil oriri poffit fine apto & proprio nido ; facile 
mihi concedes : fi enim. nil amplius requireretur , quam 
folummodo in uterum infundi, non video cur nion una vice 
aliquot centena animalcula orirentur: quod enim ad tuam 
hypothefin , unum omuia fuffocare reliqua ; id temporis 
quidem progreffu fieri poffet , fed primo momento non video 
cur non multa fimul crefcerent , cum per tam latum difperfa 
fint campum ; fi non abfolute neceffaria effet cicatricula ad 


€orum incrementum & progreffum. | 


, Secundo , hanc cicatriculam non originaliter effe in utero , 


manifeíte patet ex variis conceptionibus extra uterum repertis : 


IIids ut 
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ut V: G: infans qui per 26. annos permanfit in muliere 
"'fholofana; cujus mentio fatta in Philos : Tranfa&tionibus 
num 139. & parvus fztus repertus in addomine St. Merc , 
una cum tefliculo abrupto & multo fanguine coagulato , 
quod narratur Num: 150. Semel jam conceffa neceflitate 
propri nidi ad formationem animálculi in cujufcunque 
generis animalibus , ex his obfervationibus probabile fit 
tefticulos effe nidos ovorum ad hunc ufüm aptatos : licet 
enim extra ordinem fieri videatur ; quod hoc in cafu ani- 
màlcula eo perveniant ; & impregnatio paffim fiat in utero; 
tamen hinc concludi poteft cicatriculam , five ova fxcun- 
danda effe in tefticulis femininis. Hoc enim fi aliter effet , 
fortuitus animalculorum in eum locum adventus non magis 
ea illic produceret ; quam in alia corporis parte. quia fine 
proprio nido nec formari nec ali poffunt. 

Tertio notum eft, fxtum aliquamdiu poft conceptio. 
nem in utero ; nullam cum matrice habére connexionem , 
leviterque plane illi adhzrere ; & perfé&e rotundum effe 
ovum exiguum , £xtum in medio habens, quod per gradus 
vafa ab umbilico emittit, & tandem matrici arcte adhzret. 
Hinc jam conftat , cicatriculam , fontem alimenti animalculi , 
originem non habere ex matrice , fed aliunde , & in eam 
tantum incidere tanquam in fundum aptum , unde alimentum 
petat ad incrementum foetüs. 

Has confiderationes fi conjunxeris ; apimalcuium. non 
poffe oriri fine proprio nido, five cicatricula: varias fuifle 
generationes extra uterum ; & non efleadfcenfum ad uterum , 
nifi aliquamdiu poft conceptionem ; hz res clare demonftrare 
videbuntur animalia non poffe ex animalculis formari , fine 
ovis fzmininis. 

His addam experimentum , quod plane determinare 
videtur tefticulos foemininos revera effe ovarium ; quia 
poftquam illi ex abdomine quarundam foemellarum funt 
exíecti , 
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exfe&ti , illa poftea non amplius conceperunt , ut clarum eft 
ex €o quod ze fert Th: Bartholinus Cent; 3. Ep: 64, p. 2 $9. 
de exfectione genitalium in animalibus foemininis , quod his 
verbis agit. Ex diffecta parte finiftra abdominis i s ng. 
ftrates manu eximunt utrumque tefticulum una cum utero ; 
fed utroque tefticulo exemto uterum in locum fuum refti- 
tuunt; & fine ulla alia przparatione vulnus iterum confuunt. 
Addit; fi hzc rite fiant , 1mpoffibile illis videtur hac ani- 
malia poftea pofle generare. 

Plurimi fcrupuli contra has conjecturas injiciendi , facile 
etiam poffünt removeri; ut eft V: G: di(tantia inter tubum 
five cornua uteri , & tefliculos. Huic a Swammerdamio 
alüfque oppofita eft fimilis diftantia inter infundibulum ; 
in gallinis & ranis ; & ovarium , nec tamen negari poteft 
ova per illud in uterum tranfmitti ; praeterea R.. de Graaf 
aliique iteratis obfervationibus compert; fünt ; cornua uteri 
aliquantum poft conceptionem temporis , cingere tefticulos 
ab utroque uteri latere. . 

Quod ad inconvenientiam , quz cffe dicitur inter przetenfa 
ova in ovario, & aperturam tubz , five cornua uteri ; cum prius 
multo fit majus pofteriore , R. de Graaf & Malpigius uterque 
hanc, rem explanarunt , demonftrantes , illas membranulas in 
ovario non efle ova , fed folummodo infervire formandis 
glandulis , in quibus ova funt formata , quz perrumpunt 
tenuem papillam in glandula fefe aperientem ; quz propor- 
tüonem affert aperturz tube. — - 

Et quod attinet ad obje&tionem , quam multi formant ; 
qui nempe percip: poffit, hzc ova poffe fecunda reddi five 
impraegnari per femen mafculinum', tum quia nulla eft 
connexio inter tubam & ovarium ad femen illud intromit- 
tendum , tum quia D. Harveus nunquam aliquod femen 
detegere potuit in utero. Quod ad poftremum hoc inquam; 
omnis hic fcrupulus tollitur per detedtionem innumerorum 

ITTS3 ani- 
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animalculorum in uteri cornibus , aliquamdiu poft coitum 
viventium ; & quod ad primum , alterutrum füpponere 
poffümus ; vel tempore coitus ita effe inflatam tubam; five 
cornua uteri ; ut ea ovarium plane cingant ; & uterum 
ejufque cornua ita appropinquart , ut facile femen in ovarium 
poffit tranfinitti; vel alias ova efle impragnata animalculis 
poftquam ea defcenderunt in uterum , non vero in ovario. 
Primum hanc ob rationem videtur probabile , quod certe 
plurima ova ingallina imprzgnentur ob uno cum gallo coitu: 
hac autem impregnatio fieri videtur in vitellario , & non in 
utero , ubi ova quotidie tranfeunt. Non enim facile fuppont 
poteft , animalcula ita promifcue per uterum difperfa ; tamdiu 
poffe fübfiftere , ut per tot dies poffent exfpe&tare ad ova 
1n tranfitu 1mprzgnanda. k 
Quod ad paralleliam a te pofitam inter hic animalcula 
& infe&a , tuamque hypothefim ; ficuti hzec pelliculam fuam 
exuunt , aliamque acquirunt figuram , ita etiam illa, qux 
primo fimilia funt 7247o/es , etiam poffe exuere exteriorem 
fuam pelliculam , & ita fieri rotunda , & hanc forte efle 
occafionem figure rotundx in fetu in utero concepto. 
* Confiderari poteft juxta tuam fententiam animalcula non 
pofle procedere , nifi inveniant pun&tum five locum ad 
eorum alimentum: aptum , ad quod adicendere videntur 
neceffe habere: Conceptio vero in viviparis per aliquot dies 
utero non eft affixa, nec ulli ejus puncto adhzret : adeo ut 
corpus hoc rotundum non videatur effe illud animalculum- 
ita mutatum; poftquam pellem exteriorem exuit ; fed potius 
eft cicatricula , five exiguum ovum , cui animalculum , 
ut loco alimento füo apto , fe ingeffit. Alias non video cur 
non a conceptionis initio matrici eflent affixa , vel cur non, 
ut antea dixi , aliquot centena animalia fimul effent concepta 
& formata. Magnz 


. ;* Hoc dicitur ad defirutionem argumenti; afferentis conceptionem effe 
inflaroviin utero. — 
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Magne mihi , Domine , effet delectationi cogitationes 
tuas circa hoc fubje&tum difcere , '& fimul intelligere quas 
porro obfervationes & dete&tiones in Naturz operibus tibi 
occafio fuerit faciendi :. nullas enim ex iis vidi , poft Conti- 
nuationem Epiftolarum tuarum ante hoc bellum editam. 
Si. vero ad me litteras dare haud dedigneris, totum me tibi 
dcvincies. 


Dabam Aberdonie Scotorum 1X. 
Kalendas Septembris 1693. 


eN(obili[frimo "Domino (7 eorgio Garden 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK, S. P. D. 
DOMINE 


powfJItteras duas humaniffimas , mihique gratiffimas ; 
$447 datas IX. Kalendas Septembris 1693. menfe 
^ NA demum Februario accepi , quare & refponfum 
NI meum ad eas tibi citius mittere non potui. Dacvicet 
tantum res aliquas circa thefes tuas attingam. 

Quod ad conjc&uras de teiticulis foemininis , alias ovaria 
dictos , eas adhuc effe figmenta cenfeo , quia przteritis 
temporibus meliores circa generationem hypothefes excogitari 
non potuerunt. Quare cum primo loquerer de animalculis 
in feminibus maículinis, & eorum exiguitate , apud paucos 
fidem merui. 

Primo ergo dicam Dominum quendam , qui res meas novit ; 
thefefque meas obfervans circa generationem per animalcula 

IJfià ex 
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cx feminibus mafculiuis mecum rejicit imagnarium illud 

ovarium ; illum inquam mihi ante triennium quadrienniumve 
dedifle excerpra aliquot ex libro quodam. Sed quoniam 
Dominus ille ante biennium diem obiit fupremum ;. nec mihi 
nomen Auctoris notum fecit , verbotenus hic referam ex- 
cerpta illa , ex quibus videre poteris multos adhuc mecum 
hac in parte fentire. Verba in hunc modum fonant. 

$i femen mafculinum microfcopio mmfbexerimus yin eo multa 
siillia amimalculorum «idebituus reptantia d» fe moventia. 

"Adverfüs nativitatem ex ovo, de qua tot ferzpta in lucem 
edita funt , &. quam circa materiam ego etiam ante otfo 
anuos aliquid excogitaveram y fequentes oppono dubitandi 
rationes. 

I. Nama in unoquoque cougre[fu ex ovario feminino ovum 
eliciatur ; cumque coitus una notfe [epius zteratur , ubromnia 
illa ova maneant, cv unde fiat ut ex uno tantum prodeat 
fetus , ton vera ex alzis, aut omnibus ? 

2. Quid dicendum fit de illis mulieribus , que jam per 
10. I1, I2. Z0 16. 17. C 20. annos fuere nuptae y e licet 
milles quidem cum «iro rem babuermt 4 nunquam tamen 
fetum proferunt , nift poff tot annos elapfos 5 vel enimmon 
babuerunt bec ova tn ovario , "vel ea poft tempus aliquot in 
ovario funt exorta. 

3. Quedam mulieres femel, bisy aut pluribus vicibus enixe , 
iunc per YO. 1I. 12. I3. 14. 16. annos parere ce[faut , 
illfque dilapfs terum parere zmctpiunt. 

wenam jam bujusrei caufaeft ? «uel (1 )ova ilic defunt 
vel (2) nondum plane illic funt perfe£fa; vel (3) poff tat annos 
zlic denuo forimantur. Ova enum tamdiu 1m ovario vaanere nop 
polfuut fine conceptione. Cv partu quin corrumpantur. 

His aliifque dubitandi rationibus vite expenfts , generatio 
ex 0UIs » Cil antea multum fidei adbibui s mibi zm amultis 
vanas C inter fegmenta mumeranda «videtur. Quod 

uo 


* 
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Quod ad animalia ovipara, & ea quiz de illis dicis , hzc 
valde ad thefes meas accedunt. 

Quod ex animalculis , qux in uteros effanduntur , non 
multa primo exoriantur ; zeque locum habere poteft , ac id 
quod non multa animalcula 1n parte cicatriculz , five lutei 
ovi primo formentur. Licet autem locum 1n rotunditate 
circulari lutei admodum ponamus parvum ; quis dixerit , 
an non multa ex animalculis ; qux 1n femine mafculino in 
uteros funt effufa, cum ad mutationem pervenerunt, licet 
ea non detegamus, tamen in utero fint moleaucta. Sienim 
ponamus plura decies centenis millibus animalculorum , 
ex iis quz in feminibus maículinis detegüntur , fimul íumpta 
arenz granum non zquare , & multa ex his animalculis , 
loco vermiculorum longa cauda infítru&torum , in utero 
rotundam adepta effe figuram ; & quamvis fingula cx iis 
plus millies majora effent facta , quam erant cum primum 
utero infunderentur ; ejufmodi animalcula. plus millies 
majora facta; nondum centefimam partem arenulz aequare 
poterunt. 

An Jam boni microfcopii ope , inter omncs illas viícofas 
& coagulatas particulas , quibus uteros interiores obfitos effc 
comperimur ; quum animalculi motum fimul cum cjus 
mutatione ceflaffe mihi certum fit, judicare poterimus num 
viva fuerit creatura? [ 

Multas extra uterum repertas fuiffe conceptiones mihi 
nunquam ad aures pervenit ;. quod fxtus per 26. annos 
maníerit in ventre cujufdam fcemina ; aut fatus fit repertus 
in abdominc, ut in Philos: Tranfa&: num: 139. & 150. 
narratur , inde concludi non poteft imaginarium illud ovarium 
aliquid ad id contuliffe. Quam facile enim aperfüra quxdam 
in utero. per exulcerationem fieri poteft , per quam factus 
extra uterum expellatur , & illic aliquamdiu maneat ; queque 


apertura in utero poftea occludi iterum poteft. Quot enim 
innu- 


x 
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innumerabiles cafüs non quidem fiunt in fymptomatibus ; 


quibus mortales obnoxii funt, quorum nullas rationes exco- 
gitare nos valemus. - £ 
. Ob memoratos illos cafus , nec per allatas tuas in litteris 
tuis obje&tiones nondum induci potui, ut fententiam meam 
mutarem. | | 
Sed adhuc pono tefticulos ita dictos fzemineos , five ovaria ; 
fi ità cos vacare liceat ; mera efle figmenta , quantum hactenus 
mihi liquet. Cum enim cuniculos & canes catulientes emi 
curáffem , eofque, antequam eos occiderem , coire fiviflem 
nunquam ullam vel minimam partem ovo cx ovario , five 
teíticulis foemininis fimilem ; nec etiam in uteri cornibus 
detegere potui; nee locum in ovario aut aliquod ejus indicium 
videre potui,unde imaginarium aliquod ovum effet defumtum. 
Licet uno in coitu canum aut cuniculorum 6. quidem , 8.aut 
10. ova abfugi debuiffent , quia canesaut cuniculi uno in coitu 
6. 8. aut 10. quidem catulis poffüntimpreggmar. — (7 
-.;func temporis; etiam. fxpe. adij macellum ; quod non. 
ultra centum pedes a domo mea diftat ; & przcipue quidem 
eo anni tempore; quo ex Utrbis noftra ftatuto omnes oves 
fequioris fexus , qux ma&tantur., in macellum debent afferri 
dum uteri (quos:lanii-Ze Jek vocant) ovibus. manent affixi 
ut carnis infpectoribus liquere poffit oves non fuiffe imprz- 
 gnatas. j 
Porro dicis fetum aliquamdiu nullam cum utero haberc 
connexioneim. «315i bobip :4 nont 
Quod ad hancithefim ,'in eam accurate non inquifivi , 
cum enim uteri mihi prz manibus effent ; quos per exiguum 
tantum tempus imprzgnatos fniffe videbam , tantum mihi 
laboris faidlin quzrendo animalculo in: materia illa fluida , 
ut reliqua. non. curatem. '- Licet: autem; nullam cum: utero 
detegere poflimus connexionem ;* non;itámen inde certi cfle 
poffumus id re: vera ita:eflé ,: quia adeo tenuia vut 
à 
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ad fetum. poffunt tranfire 5; qux bóno etiam mictofcópio 
non fint vifibilia quoniam 1n creaturis adultis fzpe tam 
tenuia mihi appáruerunt vafa ; ut primo cogitarem illud , 
quod viderem , effe tantum liquorem: aqueum denfum 
& glutinofum , cum tamen poflea , accuratiore indagatione , 
compererim , effe membranam aliquot. millenis vafis inftru- 

Cum. jam difíecamus cornu uteri , in quo fetus cft , 
facile. tenuia illa vafcula ;; ut pote admodum fragilia , 
poflunt rumpi. pula cei SEPT 

Ampoffibile enim eft animalculum in uteto ;: fi primum 
ab ovo exfucto aleretur , (quod tamen plane nego) ipfo 
ovo fieri: majus. Quod fi ita fit neceffario fequitur , animal- 
culam ab utero ali , licet funem umbilicalem detegere non 
Timus. | | 


. Nulla poffe formari animalcula abfque ovis fxmininis 
plane nego , donec objediones aliqua probabilitate mihi 
fadz me aliter fentire fecerint 5; fi vero tu examinaveris 
cornua uteri , & imaginarios illos tefticulos; alias ovaria dictos; 
in ove , & attenderis ubi fit apertura cornu uteri , qux ova 
abfugere deberet, ut pote qux ad ovarium pertingere nequeat; 
fi praterea examinaveris longitudinem ; craflitiem &:curvi- 
tatem cornuum. , nullus dubito ; quin tefticulos illos fzmi- 
ninos plane fis rejecturus. | 
Comperieris enim non folum illa ova alia allis mole prze- 
ftare , fed & eorum materiam differre , atque infüper ar&te 
membranz jacere inclufa ,. cum 6 contrario ova in OVario 
gallinarum aliarumque avium , licet mole differant , ejufdem 
tamen fint materie , nec etiam. membranz fint incluía ; 
fed fingula tantum ligula fint vincta. nàt q 
Scio objici mihi poffe , quoniam: Alma & Prudens Mater 
Natura nil perperam fecit; cui ergo ufüi fint tefticuli fzrinini, 
Íye.gyapia.dsoib idimr cus zo dup eomilüfooQ! rmsboup 
"9f KKK Ad 
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— oi Ad quod dicere poffem multa nobis obvenire ;; qüortifh ra- 

tiones nos latent; eui cnim ufui, nobis cognito ; funt papille 

in quadrupedibus mafculinis ? Imo ctiam ctii ufui funt papillz, 
invirorumfuntpe&toribus?^ ; ^ ^ . ^ - ! 

. Nos, firem non nimis anxieinquirentes , fecuri cogitemus; 
quod in.fexu foeminino eminet effe mammas, & ubera in 
animalibus, fexum vero mafculinum etiam aliqua ex parte 
his partibus effe inftruétum 5 & ita ur ;. viri inftru&li funt 
tefticulis fimiliter hos:locum habere in fceniinis ,quos nutic 
ovaria vocant. Ergo veluti papille in virorum pectore nulli 
(quantumà mihi conftet): fant ufui. ca etiam, ut opirior , 
foeminarum ; ità;dicta ovàaria nüllis ufui infzrviunt. 5^ 
-. Animalia ex quibüs -imagisarium illud ovariut& , five 
tefticuli foeminini fünt exíectt , eo. ipfo reddi infeecunda 
facile concedo , quia ego mihi perfuadeo exfíeCtióne five . 
dilaceratione. harum. partium multa kedi vafa , quaerant 
diflinata: dn folum ad alimentum & incrementum aftimis 
lium ,. quz in utero eflent adducendum, fed etiam ad iptum 
uterum; alendum & füftentandum ; conperimur enim quándo 
ovarium five. tefticuli ex: animali foeminino fürit exfe&ti , 
non; folum - iliud-anámal.effé infzcundum , fed uterum ita 
alimento deftitus ,.utrcontrahiaruriScimmminüdtur. ^ — u 
. Qaod veroàd: hiypothefes Swarmerdamii& R. de Graaf ; 
Viris his fpectatiflimis familiariter ufus fürtv; & illi fepe 
domi-mez füerunt & «detectiones meas non finé delectatióne 
yiderune s. nec; dubio: quin, fi adhue fupereflene ; ipfis 
áigmenti fux puslerct 3cquiá ; dum. was quifque fibi: captabat 
honorém. primó:: deieéti* modi igeneratioris pet (Ováriümr 
fibi invicem obviam: factícin' tam acria. erupéré verba y ut 
pofterior non modo in morbum 1nciderer , fed brevi-ejus 
mors fequeretür., uc tànc temporis edoctus fum, — 

Paulo: poft. obitum: R: de: Graaf locütus- fum cur'Viro 
quodam DoGiffimo , qui inter alia mihi dicebat ^ etir irá 

! x n inter 
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inter fe homines deovario hoc Jitigantur ? quod nil novi eft ; 
pofferh- enim , fi tibi placéret; exhibere auctorem , qui jam 
ante magnam annorum fériém de ovario fcripfit. — 

Inficias ire nequeo me animalcula ex femine mafculino 
fxpe ex cornibus uteri exemifle , illic loci ubi fztus alitur, 
non vero: ulterius verfus tenuitatem córnuum ; poftquam 
antea animalia coire fiveram 5. fed induci non poffum ut 
credam animalcula per longam illam & arcte occlufam tubum 
five. cornu pofle ferri , quam thefin muli Viri Do&i in 
rcgione noftra avide probarunt. Taur | 
'.Latius quidem in. has res diffundi poffem , fed cum 
plurima repetere deberem, qus antea jam chartz'a me fuere 
commifía , vel quz univerfa utilia effe non poflent ; hifce 
finiam , teque monebo me non flatuiffe perfracte in eadem 
manere opinione ; fed quam primum rationes vero fimiles 
mihi offerentur , quas percipere potero , meas opirioties 
deferam , ac ad alias tranfibo ; quia omnes mei conatus non 
alium in finem tendunt , quam ad veritatem prout fieri 
poteft, ob oculos ponendam , & exiguum , quod accepi ; 
talentum 1mpendendum , ut homines a veteribus & fuper- 
füitiofis ilis przjudiciis abftraham , ut ad veritatem tranfeant , 
& illi adhzreant. | | 


P. S. Hoc refponfüm chartz impofitum , una cum litte- 
ris tuis , mifi Amftelodamum ad Virum quendam Dodiffi- 
mum , quocum , dum adhuc in. Urbe noftra habitaret fepe 
mihi fermo fuit , ut is , cui multum defero , tuas litteras , 
meumque refponfum perpenderef' Vir hic Doctiffimus 
quz ad cum mifi remittens inter alia fequentia mibi refcripfit , 
quz his jungere vifum fuit , ut inde tibi pateat quo loco 
Vir ille ovaria , five tefticulos fzmineos habeat. ^ 


La 
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amico fuo fua viffimo S. D. 
Vir amiciílime. 


& T One maxima delectatione litteras tuas legi smirorgue 
adhuc reperiri bomines , qui anfanam illam apinionem 
de ovario muliebri tuentur. Ego bic Amflelodami jan 

anultos in contrariam adduxi fententiam per ea que ex te 
audroi ac vidi. e. sawipdoud: Sie tiftori Suoigy 
.Fetum extra uterum. po[fe. vivere duobus. exemplis 
qDelfis.vifrs confirmari poteft... Secundg uxori. .Nz: IN: fex: 
bebdomadas ante obitum difrumpitur matrix y quas "Docfor 
N: difruptam. &- contratam in liquore fervat, idem zlle 
«Dottór poft. mulieris obitum coram me » «Doclore IN: ex 
Conretlore . N: ex ventre. aperto magnum: Cx. adultum 
extraxit fetum. itu odios MES . ct 

|» Similem poflea cafum vidi in inciftene uxoris N: 

Thefis tua de apertione matricis per exulcerationem ejufque 
iterum fanatione plane confiripatur per accidens zn focru N: 
Hec matrona - impragnatur » fetus fefe collocat in altero 
ventris latere d ille per aliquot annos permatét : tunc 
iterum impragnatur , paritque filium , qui jam 30- circiter 
anuos babet ; €» pofi aumum protuberantia dura im latere 
evane[cere. incipit , & plane omnia offa adulti fetus ila 
per ordinateiam oiam emittit 5 fed permixta multo pbleg- 
ate putido 5 bec autem mulier poftea per aliquot annos 
! waletudime fatis profpert vixit. 

Reliquum tuumre[ponfum ad Georgium Garden itavatione 
aiti cenfeo , ut non "videam quomodo aliquis prejudiciis mon. 
laborans ei obloqui poffit y. cc. onu ! 


Dabim Amftelodami Hollandorum 
Pridie Kalendas Martias, 1694. 1 
5 Epiftola 
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Epiftola 82. 
Data ad Regiam Societatem Londinenfem. 


In qua afferitur 


Lingnam bumanam ex pluribus exiguis mufculis 
: carnofts conflare , quam linguas quadrupedum. *Demufculzs 


lingue bubule , eorumque exiguitate , quorum quidam 
Juxta longitudinem , alti tranfoerfim fini diffeti. Quo- 
medo exigui. mu[culi ; carnoft in. liugue | motu. debeant, 
difpani , d unde (ingua. modo longitudine y mado eraffrtie 


 -«ugeatur. .. De corde ovis. c concatenatione partium 


caruearut in eo. «De corde bovis , ejufque partim itidem 
concatenatione. 4«De formatione € partium concatenatione 
zn corde anatis ejufque . delzmeatzo. Quomodo partes 
carnes tninutis tmembranis cingantur » cur y cum vulgaris 


- aufculus carnofus lefus eff , 2s adbuc aliquo modo poffet. 


moveri, cum e contrario una particula carnofa in corde 
Lefa , non folum totum cor patiatur , fed & neceffario 
sors fequatur. Quomodo tamen ledi paffft cor , ut non 
Jlatim mors fequatur.. De formatione , [rve coneatenatoue 
partium. carnofarum in corde galline , nec uon im corde 
pifcis afelli majoris. 


KKK3 Noliliffmis 
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ANCobili[fimis "Regie | Societis Membri 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. 
ANOBILISSIMI «DOMINI. 


MOftremz mez ad Vos littere &c. 


 . Ante aliquot annos. Nobilit: Veftr: mifi fcripta mea de 
formationé muftulorum 'carneorum , quatenus: eam tunc 
temporis MCI. potui. Cum vero poftea cum Celeberrimo 
quodam Proteffore loquerer de mufculis carneis , eorum 
formationem exhiberem ; is me rogavit ; ut examinare vellem 
lingux felis formationem , quod hactenus nondum egi, 
quia cenfui magis infpe&tione dignam fore linguam huma- 
nam , quia illa neceffario pluribus mufeulis eft inftructa quam 
linguz aliorum animalium. Si enim meminerimus variorum 
motuum quos lingua noftra exercemus , five loquela , five 
cantu , five poppyímo ; & przterea nos linguam noftram 
poffe longe exferere & breviter contrahere , facile pateteam 
ex maximo numero mufculorum carneorum conftare , fupra 
linguas quadrupedum. 

Dum vero linguz felis & hominis mihi deeffent , adeo 
tamen fui curiofüs , ut varias linguas bubulas examinaverim; 
varias ergo partes linguz- bubulie , tam juxta longitudinem , 
quam traníverfim diffecui , atque ita exittimavi , fi accu- 
rate formationem lingue cjuímodi inveftigare vellem , 

eamque 
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eatnque delineare , nimiüt huic negotio ineffe laboris. 
Vifum tamen fuit Nobili: Veft: mittere delineatiotiem 
exiguorum mufculorum , & exhibete quomodo juxta lingue 
longitudinem & latitudinem feratitur ; illi vero incredibili 
numero in lingua bübula funt ; & hinc non foluti fpectari 
poterit mira fortnatio & trultitudo exiguotum lioram muf- 
culorum carnoforutü , fed & fimul ad fatietatem apparebit 
quomodo lingux modo longe exftri , modo in latitudinem, 
modo im craffitiem contrahi poflint. 

Fig. 1: ABCDEFGHIKLM. reprzfentat exiguam parteft 
linguz bubulz qux noh a parte inferiori aut fuperiori , 
fed a latere & parte eraffiffima linguz eft abfciffa. In parva 
hac linguz parte varios minutiffpos videmus mufcüulos 
trahfverfim abíciffos , qui bic inter BCK LL, & DEHT. 
exhibentur; in his vero trarifverfim diffe&tis mulculis iterufi 
videmus mulras minutiffimas particulas tranfverfim diffectas, 

ob tenuitátem fuam nullo modo exhiberi poflurit ; 
en ut fingulas has particulas iterum pro mufculis hábere 
iceat. | | 

Cum enim fingulas harum particularum juxta lorigitü- 
dinem iterum dividimus, tot videbimus pártes juxtá longi- 
tudinem earum latas , ac fi vulgarem mufculum ad. nudum 
oculum diffecarérius , ut antehac fxpius dixi. d 

| M WES A autem hi mufículi carnei traniverfirt 
diffe&i non longitudinem fed craffitiem lipgu:e coriftituunt , 
ita e contrario fcire oportet tres mufculos , hic ia ABLM. 
CDIK. & EFGH. juxta longitudinem fuam exhibitos etiámi 
joxta linguz ferri longitudinem. — 

Sicpti autem in Fig. 1. inter BCKL. & DEHI. denioft- 
ftravimus , quomodo particule ille oblongz , qux mufcu.. 
lum carnofum conficiunt , tranfverfim difcifze appareant ; 
ita etiam hic in ABLM. CDIK. & EFGH. exhibemus , 
quomodo exigui mufculi caraofi juxta longitudiriem abfeiffi 
apparcant. | | Omnes 
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Omnes hi muículi carnei fimul fumpti nudo oculo non 
apparent majores, quam particula illain Fig. 2. exhibita. 
Vifum quoque fuit mufculum carnofum juxta longitu- 
dinem íeparare , eumque etiam delineandum tradere , 
ut veram ejus formationem ob oculos ponerem , utque , in 
quantum potui , exhiberem , quomodo hi mufculiinlinguz 
motu debeant difponi , & figuram mutare. | 
Fig. 3. NOPQ. reprzfentat mufculum carnofum , quem 
juxta longitudinem , & plenam craffitiem a reliquis feparavi 
adeo ut in longitudine nullz partes ab eo effent abrupte , 
nifi in extremitatibus abruptis NO. & PQ. in quo mufculo 
multe flexurz confpiciuntur. n 
Si jam ponamus hunc mufculum in lingue longitudine 
ita flexibus efle intortum ; cenfere oportet ; linguam effe 
contractam & craffam , & hos flexus non aliunde oriri , 
quam quod illi mufculi , qui juxta linguz feruntur latitu- 
ia ; fint fine ullis flexuris directi ; atque ita linguz aliqua 
concilietur latitudo five craffities , eaque fimul etiam brevior 
reddatur. Cum vero animaf linguam fuam exíerit , tunc 
inflexus hic mufculus carneus Fig. 3. NOPQ, omnefque , 
ut opinor , illi , qui juxta lingux tendunt longitudinem ;, 
extenduntur , unde & fimul illi mufculi ; quorum longitudo 
juxta lingux tendit latitudinem ;, tali modo infle&tuntur ; 
ut hic fig. 3. NOPQ.. : D 
. Hic mufculus per tres circiter menfes microícopio fuerat 
oppofitus , ubi eum pictori traderem delineandum , erat vero 
tunc temporis aliquo jam mucore obfitus ,.quem inftar 
flofculorum apparentem , juffi quam accuratiffime delineari ; 
Ap Fig. 3. RRRRRRR. exhibt RUN AE 
- Muículi carnofi , qui Fig. 1 inter BCK L. & DEHLT. 
jacent , & illic tranfverfim diffe&i apparent , funt inter 
BCKL. quatuer diftin&ti , & afe mutuo feparati mufculi., 
& ita eram. fimiles fex inter DEHI. fpe&tantur, Partes vero 
j * MR ir ohRpAMNO ois 
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inter jacentes nil aliud funt quam membranz & particule 
adipofe in membranis jacentes. Adeo ut nunquam mihi 
videre contigerit in tali muículo , ut hic Fig. 3. N OPQ, 
exhibetur , ullam venam , aut particulam adipis nudam ; 
fcd finguli ejufmodi mufculi, quantum hactenus mihi 
conftat ; femper. involuti funt membranz , & fi bos cít 
admodum pinguis, etiam particulis adipofis. id 
-£n Vobis, Nobiliffimi Domini , vilem meam anatomen 
lingue bubulz , quam de novo non alium in finem inftitui ; 
quam ut mihi ob oculos ponerem , quomodo muículi 1n 
lingua . debeant difponi, quando «ca aut exferitur ; aut 
contrahitur. ! | : 

Meminiffe autem opertet ; non folum cuique mufculo 
fuum effe tendinem , five finiri debere in membrana, qux 
tum tendinem conficere debet ; fed & unamquamque par- 
ticulam. carneam  oblongam , ex quibus muículus conftat , 
ut Fig. 3. NOPQ. fimiliter oportere tendine efle inftru&am ; 
aut in membrana finiri , & omnes hos tendines & membranas , 
faltem ; ut ego cenfeo conítituere eam partem , quam multi 
tantum pro fecunda cute five crufta habent ; quz pars nervofa 
inftar crufti totam cingit linguam , & iterum quafi defenditur 
a cute denfa, quz pofterior cutis facile a lingua cocta aut 
fervida aque: impofita poteft feparari. 

Hzc difpofitio mufculorum in lingua mirabilis eft ; nec 
facile concipi poteft , idque co magis fiobfervemus linguam 
hominis , in qua tam variis modis mufculi debent moveri 
& flexti, five in loquela , five in cantu &c. ! 

Contra&tio autem mufculorum in lingua maxime conftat ; 
vel in figura re&a accipienda , vel flexibus intorquendis 5 
contra quam fit in: mufculis:carnofis , qui inaliis funt corporis 
pattibus  ( quatenus: milii! noti funt?) qnorutií/contra&io & 
extenfio parva tantum: fit per. multiplices minutiffimas par- 
ticulas rugofas ,, quibus fingulz partes oblongs ; ex quibus 
-rgot LLL mufcu- 


ES 


à 5 Experimenta & Contemplutiones 
mufculus conftat , funt inftru&z , de quibus quatumque 
figuris antea latius Nobilit: Veftr: fcripfi. pne: 

Poftea ex parte examinavi linguam füillam , ut viderem 
num in ea muículi carnofi etiam ira promifcue ferrentur , 
ut ; in lingua bubula. 

Eam ergo examinavi primo in parte fuperiore & craffiore 
ubi quodammodo ;nftar dorfi erat elata ;' nec tantum vidi 
mufculos eodem modo difpofites quo in lingua bubula , 
fed & vidi paucos aliquot mu(culos , qui juxta longitudinem 
ferebantur ltngux , aliquo modo decuflatim fe mutuo tranfire ; 
cum linguz latus intuerer , neceffario cenfebam mufculos 
codem modo ferri , quo in lingua bubula ferri eos dixi. 

Cum vero caminífra in parte craffiore diffecarem , vidi illic 
plurimos mufculos vicinos juxta linguz ferri longitndinem , 
nec ullos mufculos tranfverfim tendere. "Tenuiorem lingue 
partem etiam ex parte examinavi ; fzd nil ea dé párte anirotare 
vifum eft. ! qo v3 iemd OCA gore 

Szepe etiam cogitavi de formatione cordis álicüjus ani- 
malis , non. quidem , ut tenfiones- mufculorum carneorum 
invefiigarem , qui fcicbam eas fxpe jam efle dete&tas & ob 
oculos pofitas ;' licet vero:circa eam aliquid notatu dignum 
:viderem ,. id. mihi refervare:ftatui, & tantum notare forma- 
tionem minutiffimorum mufcülorum carrcorüm ; fiquid in 
iis notatu forte dignum mihi obveniret. | | 

Sumfi ergo hunc in finem cor ovis; fed omni à me adhibita 
induftria nullum mufculum carnofuüm , qualis Fig. 3. NOPQ... 
eft exhibiius ,.-féparare; potui quini ita eflet laceratus & alias 
fibi partes haberet adjunctas, ut tunc temporis circa veram 
formatienem , & nexum ; quem cum aliis partibus habere 
- Videbatur ,. mihi: fatisfacere: non. potuerim. Up MEG 
.", Poftea. fumfi; cor bovis; quod iih varias diflecui partes ; 

-& omnia qu& excogitare poteram inftitui artificia ; utin co 
exiguam particulam carnofam: & oblongam a partibus li 3 
| XE cpa- 


fepararem , fed & id nequiquam peregi: tandemque eri, 


particulas has carnofas ita effe concatenatas ut impofhibi 
cflet eas feparare fine earum 1nfractione. sj 

Hanc particularum carnearum ( quas in linguz anatome 
exiguos mufculos carnofos vocavi ) in corde concatenationem 
primo me nulli ob oculos pofle ponere , mihi perfuadebam , 
fed tamen. eo perveni , ut earum formationem cum aliis 
communicare poffem. | 

Caterum. fumfíi cor anatis ,. ut viderem num formatio , 
& przcipue quidem. partium. concatenatio conveniret cum 
corde bovis, Ac comperi. particulas. carnoías in corde 
anatis zque effe concatenatas ac partes in corde bovis. Sed 
partium carnearum concatenationem in anatis corde melius 
ob oculos ponere potui, quam antea in corde bovis oviíque 
potueram. 

Idcirco fculptori tradidi microfcopium cui oppofita erat 
minutiffima. particula. carnofa »ordis anatis ; ut (quantum: 
pofíct. accurate) quod videret exfequeretur. 

Fig. 4. ABCDEFGHIKLM. reprafentat minutiffimam 
particulam cordis anatis, in qua. clare confpicitur quomodo 
non folum una aut altera particula carnofa cum vicina fit 
conjunGa. five concatenata , fed quomodo omnes particula 
carnofz. in ca figura exhibitze fint fibi mutuo concatenatae: 

In intervallis quz. in. illa figura apparent , quorumque 
bina.tantum exhibebo ut BCD. & HNI, nos non judicare 
non oportet partes carnofas.tam procul a fe mutuo diftare: 
ac 1n delineatione apparent; perfuaíos enim nos effe velim ; 
cum. cor in natural; fuo eft ftatu , omnes has particulas 
carnofas ita fibi mutuo effe vicinas ; ut tenuiffima tantum 
membrana fit tantum. intermedia , intra hanc autem mem- 
branam ferri vafcula fanguifera , & etiam hinc inde aliquas: 
confpici. particulas adipis ; & przcipue quidem , ubi vafa. 
fanguifera magnitudine excellunt. | rius. 

: LLLa Paffim 
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.Paffim quoque vidi , non minus in corde bubulo ac ovillo ; 
uam in corde anatis , — particulas carneas , quas 
Tig. 3. mufculos voco , nec hic eo nomine infignire poflum , 
quia non proprie membranz funt involutz , eas inquam 
particulas Fig. 4. in LM. aut AB. exhibitas iterum ex magno 
numero tenuium & oblongarum conitare particularum , qux 
fxpe afe mutuo funt feparataz, & alibi iterum conjun&tz. 
Reprxfentemus ergo nobis hanc particulani carnis , qua 
Fig. 4. AB. exhibetur , iterüm conflare ex centum pluributve 
particulis oblongis ;, eafque paulo füpra AB. in quatuor 
partes effe divifas ; qux iterum. conjünctz fint cum aliis 
particulis carnofis ; quoties vero hzc partium feparatio & 
conjunctio fieret ; & quorfum illa cenderct.; ego invetligare 
non potui. iu inn unoq ouod ), d 
Quod tenuiffimz & oblongz particulae , ex quibus una- 
quzque particula carnis majuícula conflat , qux in Fig. 4.. 
five FGH. five aliis literis funt exhibit ; non fint delineatze ; 
inde tantum factum eft, quod prz ficeitatéitá effent contracta 
ut fculptor eàs dignofcere non potierit.- ^^ — ^ Hn 
Omnes particula carnex feparatee ; quarüm duas tantum. 
Fig. 4. in BCD. & HNI. exhibeo, hinc inde erant obfitz 
diíruptis & laceratis membranis, quás fculptorem juffi non 
attingere , ut co melius pártium concatenatio poflet dignofci. 
^Poftquam Fig. 4. delineari curaveram , iterum varias - 
particulas carnofas ex corde anatis obfervavi ; hoc dum 
agerem particula mihi apparuit , 1n qua partium concate- 
nationem adliuc melius pofle ob oculos poni mihi perfua- 
debam ; eam! ergó "mictofcopio oppofitam paulo minus 
augenti fculptori delineandam tradidi. —— | 
Fig. 5. ABCDEFGH. reprzfentat partem cordis anatis, 
in qua clarius adhuc quam: antea fpectari poteft mirabilis 
illa foftnatio; idque adhuc magis ; fi ponamus, ut & rcvera 
€f, eam concatenationem partium in ca particula; TS 
Fig. 
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Fig. 5. defignatur, efle triplo majorem quam hic videmus; 
talem enim carnis particulam a cordeab fcindere non potui , 
quin duplo majorem partium concatenationem diflecarem ; 
quam hic exhibetur... « 7 - VEpB uU 24 
Hsc particula ab exteriori fere cordis parteerat abíciffa, 
& pars Fig. 5. ABCD tendebat verfus cordis mucronem. 
. . Ut vero quantitatem pofterioris figurz ob oculos ponerem ; 
longitudiném particul carnez ad quami Fig. 5. eft delineata; 
dimenfüs fum , 'àc comperi, totam longirudinem EFGH; 
non effe majorem duabus tertiis partibus. latitudinis five 
craffitiei ejus particule , quz in Fig. 5. GH. exhibetur. 
Si-.jam ponamus particulam carneam , non craífiorem 
quam hic Fig. $. in. GH. exhibetur , ex pluribus centum 
oblongis particulis conjunctis conftáre , quemadmodum ex 
dimenfione mea ad oculum facta dicere teneor, idqüe non 
folum in corde anatis , fed & in ipfo bovis corde , & praterea 
fingulas illas particulas tenues: & oblongas iterum ex magno 
tenui(fimarum particularum numero conftare; eo magis nos 
mirari oportet formationem carnis in! corde ; quis autem 
dixerit in quam tenues particulas ; nobis non inveftigabiles ; 
hx pofteriores particula iterum fint divifa. 
- Cum jam videamus exiguas illas particulas vulgaris mufculi , 
qui majorem itcrum mufculum conftituit , a majore illo 
muículo pofle feparari , idque fxpe fine illa dilaceratione 
partium carnearum oblongarum ; tantumque diffringi tenuem 
membranam cuj exigui mufculi quafi funt involuti , omnes 
vero has tenues & oblongas partículas carnéas concinno 
ordine juxta fe mutuo efle difpofitas ;, & extremitatibus 
fuis locatas, & infixas membrana , quà mufculum cingit ; 
aut mufculi quidem tendinem corificere , quod & ipfa mem- 
brana fepe facit: facile percipiemus , cum parsaliqua vulgaris 
muículi lzditur aut inciditur ,'illz(am tameri mufculi partem 
aliquem adhuc poffe excitare motum, quia , ut fupra dixi; 
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exigui illi mufcult, ex quibus majores ill; iterum conftant, 
non nifi. membrana quadam funt conjuncti ; cum econtrario , 
quando aliqua tantum: particula; carnea in corde , qualis eff 
Fig. 5. ABCD. aliave particula , licet. multo tenuior , 
leditur , omnis caro (ob arctam partium concatenationem ) 
non folum inde patiatur , fed. & vehemens illa agitatio , 
quaa. corde; excitari. debet. per. fanguinis. protrufionem , 
non modo debilitetur/, verum ex tam exiguo vulnere ne. 
ceffario: fequatur mors. Przterea ubi cogito , quoties exul- 
cerationem aliquam, five in. manu , digito , aliave corporis 
parte advertamus , cujus tamen nullam excogitare poffumus 
caufam. ; facile etiam. mihi. perfuadeo. parvam aliquam 
exculcerationem ita incarne. cordis poffe oriri ,. ut aliquot 
particulz. carnez. infringantur , aut. ad motum reddantur 
incptz , unde cor non- folum. in motu fuo languefat, fed & 
plane ceffet , & ita fübita fequatur. mors ;. cujus caufam 
Medici non percipientes, ex vulgari fermone dicunt fyncopen 
paffus et. Sed.hzc mea fola fint cogitata. j 
Ex prioribus his meis thefibus fequi. quidem. videretur ; 
me paffim pro.certo. habere cor nullius patiens effe lzcfionis , 
quam non fítatim certa mors fequeretur ; quz tamen nulla 
modo opinio: mca eft; ficuti enim. fcimus ,. multas, venas 
inter particulas carneas. ex intimis, cordis provenire ;. quae 
in majores venas, quz» extra. & circun.cor funt, fanguinem 
effundunt ; queque paffim ,. &. precipue quidem. circa 
exteriores cordis partes, cincte five obíitae funt. particulis 
adipofis ;. ita etiam. fjeri- poteft, ut tenuiffimi gladii cufpis , 
eo 1n loco ubi vena & particul& adipis jacent ;; & intra cor 
difperguntur aliquo ufque in.cor- poffit, penetrare ;, adeo: ut 
nulla vel minima particula, carnea, infringatur;,. 8: vena 
& particulz, adipoíz, tantum. ledantur- ,: nec non; exterior 
membrana cor. cingens. unge & fic fubita mors-fequi noa 
poteft. iip .muio.n 934/1939 t oudiw rupi 
| Dein 
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Dein examinavi cor gallinz , in quo etiam non fine 


voluptate vidi concatenationem partium carnearum , idque 
zque ac 1n aliis cordibus fupra, memoratis. | 


. 1 | 


Cum autem cor gallinz juxta longitudinem diffecarem 
vidi, cum cavitas cordis bovini aut ovilis inftru&ta effet 
tendine , €.contrario; in corde gállinzlocó. tendinis: Yarias 
particulas carneas fuis ramis inftructas per hanc cordis cavi- 
tatem effe fparfas. Unde aliquo modo attendi ad magnum 


" 


, ac comperit partes ex 


contractionem fanguis iterum protruderetur, in admirationem 
fimul & majorem attentionem rmipellebar', & quidem magis 
cum viderem valvulam duas has partes a fe mutuo feparantem, 
eamque duobus in locis effe fixam. Hifce &c.. Valete, 
" Dabam Delphis Batavorüm PoRdié-- o 00s 
Kalendas Aprileis 1694. MS Qvi Sn 
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In qua narratur ; 


Celeberrimum Bonannitn iueri velle fne gene- 


ratione ex ctno viva prodire animalcula , quod. aucfor 


» noffer negat y licet ex ceno aut arena ex mari aut flumi- 


nibus exemtis pifces oriri videamus, teflaceos.. uid con- 
cbyta quidam fentiat de concbiliorum , feu concbarum 
(nobis. Moflclen) zezeratione. Quo pacfo. pifces tefface: 


tn. oris noffris imarinis maygmo wushero: procréentur s; Cv 


mari procellis: agitato -abforbeantur. | fPafferes aliique 


|opifces. pifciculos. teflaceos mor[ibuscimmuuuunt 3. €. pro 


alimento utuntur. s quo admodum fagimantar. tPifcieula- 
rum teftaceurum. abundantia tora noffrraveddunt pifcofas 
*De mira pifcisvteflacei formutzane: De avis €ninteftimo 
dn concha. De: intredzbili aneín in: comchá wbarbaveruf- 
que nervis.: Concbarum ova figuris conchis fere fgmitd s 
Jufta. ordine in. tefta jacent -difbofita.. . Concbe mondum 
formate im ovis. JQuopatto concha alicui rei fe poffit 
affigere , adeo ut aquis, iudeawelli nequeat. c: De, tereti 
quodam (v pellucido corpufcud» im eonvha: :fDe  multi- 
plicibus ovis , que in tefla fua babet coucha y eorumque 
exiguitate. Multe nondum formate conche in ovis mor- 
Hue funt » d» quam ob caufam. | «De pifciculis , qui 2n 


-"rontcharum cr -offreorum puflulis imventuntur ,, eorumque 


mira formatione , ut C» magno numero oorum eorum. 
: ; | | ge 
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2De pifciculo: quodam Inter [quillas capto y. C minutiffr- 
gis pifcsculis ex. ejus corpore prodeuntibus y ut €» deoculo 
ejus pifciculi.. De perfetfione c incredibilibus organis 

ue ad oculum mordelle y (1. e. [carabet capitofi , nobis een 
M rciot ; Korenbout , feu Puiftebyter.) suce s culzcis, 
aut formicee requiruntur. | | 


d 


ANCobilif/emis *Regii. Collegii Sociis 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK, S. 
ANOBILISSIMI. «DOMINI. 


Nobilit: Veftr: XIII. Kalendas nuperas Aprilis mifi exem- 
plum argumenti cujuídam libri Romz editi , cujus auctor eft 
Do&tiffimus Philippus Bonannius ex Societate J efü facerdos , 
qui tueri conatur ex rebus inanimatis fine generatione ani- 
malcula pofle oriri juxta hypothefes Ariftotelis. 

Vir Reverendus & DoGiffimus , qui folium illud ad 
me mifit fimul fcribit ; Romx neminem majore defiderio 
expectare obfervationes meas , quam illum Bonannium. 
De hujus autem Bonannii obfervationibus dicere jam aggre-. 
dior. 

In folio mihi miffo inter alia dicitur. 

. Quoniam, libri bujus, auclor circa generationem animal 
culorum teflaceorum Veterum y € precipue quidem atrifla- 
VK ,  MAMAM ' telis 
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telis fententie adbeft ; dum afferit ea ex cano , aut terra 
arenefa fponte fua nafci eve. 

Hic videtis Nobiliffimi Domini , quomodo quorundam 
ex Regio Veítro collegio ; qui mecum in generationem dili- 
genter inquifiverunt , multiplices obfervationes » in quibus 
paffim conftat nullam fine generatione oriri creaturam ; 
oppugnentur. Sed , quod ad me , ego his rebus minime 
percellor ; nec ullus dubito quin. Celeb: Bonanni: thefes 
1n fumum fint abiturz. 

Ponamus enim ex coeno aut terra arenofa , quz in refluxu 
aqux ex littore maris aut fluminum eft collecta aut ex fundo 
füblata ; pifces teftaceos oriri, non tamen inde certum eft ; 
eos fine generatione efle ortos. 

: In cenis , qux in vada noftra maritima projiciuntur multi 
capiuntur pifces teftacei , quibus nos vefcimur ; quoíque 
conchas [nobis Mo/se/ez] vocamus. : 

' Poftquam exeunte xftate jam varias circa conchas infti- 
tueram obfervationes adii conchytam , quem rogavi quo 
pacto conchas caperet , & quomodo RM ERE eri gene- 
rationem 1$ arbitraretur. 

Conchyta hic qui expeditus erat , atque ejus rei peri- 
tiffimus , utpote P vitze genere educatus , mihi narrabat , 
licet optimas conchas & plurimas in quodam canofo tractu 
perannos aliquot continuos ceperit, poftea tamen illo in loco; 
aut circa illum conchas admodum paucas ; aut nullas fere 
capi poffe , cujus rei has dabat rationas. 

, Conchis coeuntibus , aut femen effundentibus quod brevi 
Lempore fit , 2lud magno fluxu aut reffuxu maris , vel etiam 
snagnis procellis abducitur , uec cadit in eum locum y ubi ipfe 
Junt conche 5 fluxu auteta aut refluxu y vel procellis immi- 
nutis , femen boc ad fundum deprimitur , vel frondibus 
aliquibus , que ex ceuo fub aqua excrefcunt , adberet 5 


Quo in loco tum poft biennium trienmiumve conchis dives 
qf vadum. - His 


P4 
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. "His addebat , Jec cafu aliquando cónchas oriri, ubi nuns 
quam antea conche fuerunt. , e tunc affatim capiumter 5 
(Ga nuuc temporis effe vadum conchis dives , ex ejus 
dimenfiane boram. quidem longum » €x 600. pedes latum ; 
ubi per 12. annos nulle capte fuere conche. —.Nec mon , 
zo tempore , quo concbe femen projiciunt , aquam ex eo 
fieri albam. : : ! 

Si jam haud ita longe poftquam conchz alive pifces 
teftacei femen fuum projecerunt cenum five materiam 
arenofam ex fundo captam aqua refervemus tectam , non 
mirum nobis videri oportet , fiex eocxno aut arena conchx 
alive pifces teftacei oriantur ; fed non fine generatione 
id fiet , fi enim hoc in cafu generationi locum non demus; 
valde fallemur. 

Quod ad me ; mihi certiffimum eft, quemadmodum fieri 
nequit ut balzna ex cxno oriatur , ita nec fieri poteft ut pilci- 
culus teftaceus abfque generatione in lucem prodeat. 

Cum hoc femen aut ova concharum aliorumque pifcium 
£eftaceorum alliduntur ad naves in portubus jacentes , iifque 
adhzrentia in pifces teftaceas mutantur ; non cft quod 
miremur quo pacto ad naves illas oriantur; atque ita ctiam 
nobis imaginari poffumus , has naves in alias terras vectas; 
hoc pacto eo poffe deferre pifces teftaceos antea illic 
ignotos. 

At quomodo concipi poteft ex arena nafci creaturas viv4s ; 
aut illas inde alimentum petere ? cum inter arenas & filices 
nulla fit differentia , quam quod hi i!las mole fuperent 5. 
quam parum enim vitrum alicui animali in cibum cedere 
poteft, tam parum etiam alimenti arenz ineft. 

Quod fi nunc fundi arenofi poterant producere pifces 
teftaceos , quanto numero fcaterent orx noftre maritime 
non folum pifciculorum teftaceorum ; fed etiam quam divites ; 
eflent pifcibus ; quia pifces plani exiguis pifcibus teftaceis: 

MMAM2 pro 
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pro cibo utuntur ;. & inde admodum fiunt pingues & boni , 
ut & afelli minores. |:2 A ; 

Maxima (ut opinor) caufa cur teftacei pifces in noftris 
littoribus non femper magno numero procreentur , hzc eft , 
quod vehemens Czcias directe in littora noftra latus ita 
vadorum & littorum invertat arenas , ut piíces teítacei fub 
lis obruantur , & ita moriantur. 

Cum jam 5. ant 6. abhinc annis non magnas procellasa 
Czcia excitatas in littoribus noftris paffi fimus , inde per 
tres aut quatuor annos continuos tam bonos habuimus piíces 
planos , àc przcipue pafferes ;. quam ullus antea fe vidiffe 
meminit; cujus ratio , ut fupra dixi, hzc eft, quod pifces 
teflace; magno numero in littoribus noftris fint. procreati ; 
& pifces plani jam multum alimenti ex iis petentes admodum: 
fünt boni ; praterea quotidie experientia docet. , quando 
bonos habemus paíleres ; corum flomachum '& inteftina: 
teftis difruptis effe repleta. Ego vero confiderans , unde. 
teftx ille in ftomacho pafferum aliorumque pifcium , ita 
funt fractz , ut nunc apparent; non aliam ejus rei rationem; 
effe mihi perfuafi ,. quam feqentem. li nins: 

Pafferum , aliorumque pifcium planorum ;ut funt Rhombi ; 
folee , Rhomboides &c : ova funt diftorta contra quam 
in|plerifque aliis fit pifcibus ,, qux: hunc in finem tantum. 
videntur creata ut cibum à fundo attollant , nec aliospifces: 
perfequantur ; pafferes vero aliique piíces plàni- pifeiculos 
teítaceos a fundo tollentes teftas ore fuo, (quod mihi hunc 
in finem precipue quidem creatum vidctur) immiriuunt , 
atque ita eas in ftomachum deducunt , illas vero, qux nimis. 
durz funt , quaíque infringere nequeunt , projiciunt ; & hanc 
ob caufam nunquam duras , nec craffas aut valde magnas 
teílas ex eorum |ftomachis eruemus. Nullo enim modo 
pafferes , aliive pifces illos pifciculos a teftis fuis feparare 
poffunt , quia omnes pifciculi teftacei ; mihi noti, qui in 

/ [ | littoribus 
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littoribus noftris inveniuntur ,. magnis nervis five tendi- 
nibus teftis fuis funt alligat ; & teítas fuas ar&tiffime 
claudunt. | 

Cum aliquot pifcatores littora noftra inhabitantes , quos 
mifcendis fermonibus idoneos cenfebam , rogarem , quznam 
. caufa effet , cur ante aliquot annos tam macros habuerimus 
pafferes , nunc vero , per tres aut quatuor annos , adeo 
bonos , nullas mihi ejus rei rationes dare poterant. Cum 
vero thefíes has meas , circa alimentum quod ex pifcibus 


. teftaceis caperent , ipfis oggererem , obftupuerunt , addi- 


deruntque ita quidem fieri poffe. Sed ubi poftea cum 
duobus infignibus mercatoribus , qui pifcium capiundorum 
gratia etiam naves in mare emittunt , colloquerers illi non 
iolum przcedentibus , fed & fequentibus meis thefibus plane 
aflentiebantur. T | 

..; Imo non folum pifces plani tantum alimenti ex pifciculis 
teflaceis habent; fed & afelli minores etiam tantam alimenti . 
abundantiam ex iis accipiunt , ut xítate eorum caro nimis 
dura habeatur & cruda ; adeo ut , cum piíces teftacei 
magno numero in littoribus procreentur , €o alliciantur 
afclli minores ; eofque fequantur afelli qui iis pro alimento 
utuntur ; unde flatuo hanc ob rem littora noftra pifcibus 
abundare , quod quotannis exigui pifces teftacei magno 
numero procreentur. ; 

. Paulo ante primum gelu conchas aperui , ut in iis; fi pote, 
ovarium detegerem , quod & me videre mihi perfuafi , 
& 1dcirco obfervationes profequi ftatui y fed cum gelu aqux 
clauderentur concharum etiam captura ceffabat. 

Inter has conchas pauci aliquot jacebant pifces teftacei ; 
quales raro inter conchas , verum quidem in littoribus 
 noítris reperiuntur ; quas etiam ex parte diflecui , ut ova- 
rium detcgerem. | | 
' In his pifciculis non folum fatis certus eram me videre 

: M M M 3 ova- 
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ovarium ; fed & vidi ova figuris fuis cfle fimilia teftis , 
quibus pifciculi erant inclufi , preterea aliquo modo vidi 
aperturam teflarum , veluti cum pifculi eas aperiunt. 

Poftea iterum nactus fum duos pifciculos teftaceos inter 
conchas captos , quorum alter non major ungue ex digito 
infantis , admodum planas habebat tefítas. Hunc pifciculum 
diffecui , eoque ex teítis exemto ; & microfcopio oppofito , 
cum fítupore quodam vidi magnum numerum vaforum 
& organorum , quibus tam exigua creatura cft inftructa ; 
quod multi non obfervant , alitque magno , licet irrito , 
conatu tuentur , ejufmodi mirabilem creaturam ex coeno 
aut arena procreari. | 

Cum 'intuerer inteftinum hujus animalculi , quod in 
varios rotundos flexus erat intortum , in eo materiam glo- 
bulis juxta fe pofitis juxtaque inteftini longitudinem jacen- 
tem , idque per fatis magnum fpatium ; zque ac fi nudo 
oculo in inteftino cuniculi pofteriore videremus globulos , 
qui pro excrementis excernuntur. ' 

Sub finem menfis Februarii prima vice cónchz venales 
in Urbem noftram funt allatz , ex quibus quafdam emen- 
das curavi , quas ftatim aperui. Admodum eas macras 
rcpperi , adeoque fruftra in 11s ovarium quzfivi ; camque in 
unam & alteram inciderem concham , in' qua me ova 
aliquot videre mihi perfuaderem , ea adeo comperi fragilia ; 
ut ex concha ea eximere nequirem nifi frangerentur , 
& inflar liquoris albi commifcerentur cum materia , cui in- 
natabant. | 

Has obfervationes fzpe iteravi per duos continuo dies ; 
fed non meliori eventu , qualemcumque ego operam adhi- - 

.berem ; idque eo magis quia non cogitabam , conchas jam 
ova fua depofuiffe. i m : 

Porro detexi locum per quam conchz excrementa egerunt ; 
ut & inteftinum longo flexu incurvatum. a 

E Stercus 


- 
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Stercus ex inteftino expreffum infpexi, vidique illud 
confítare ex materia terreftri permixta exiguis partibus pel- 
lucidis , qux mihi particulz arenarum videbantur ; millies 
quidem minores arenula ; in aliarum vero ftercore parti- 
culas ejufmodi pellucidas detegere non potui ; Dein variis 
in locis inteftinum aperui , & materiam , qua repletum erat , 
ex eo exemi : praterea detexi locum , ex quo exemi mate- 
riam convenientem cum ea , quz 1n inteítino erat ; hunc cgo 
locum pro ftomacho habebam. 

Variarum etiam cohicharum aperui venas , & inter alias 
unam repperi , in qua fanguis erat ruber ; hunc fanguinem 
aliquantulum diffipatum microfcopio admovi , quando qui- 
bufdam 4n locis reprafentabat colorem flavum , & quovis 
auro pulcriorem. 

Cum, barbam conchz intuerer non folum eam formatione 
repperi mirabilem ; fed & motus minutiffimarum particu 
larum , ex quibus illa barba ex parte conftat , tam incredi- 
biliter erat magnus , ut eum ad fatietatem videre non poflem , 
nec facile percipi poffunt omnes motus , quos in fpatio , 
arenulà non major videbam , ut antea aliquot annos etiam 
narravi. : 

Videns. magnos & denfos nervos quibus concha eft in. 
ftru&la , quique teft fünt affixi, ut & nervosqui fereeodem - 
modo quo in animalibus eoftzx erant difpofiti, & praterea 
magnum numerum vaforum , aliarumque partium , quibus 
concha eft inftru&ta , non fatis mirari potui artificiofam illam 
conchz ftru&uram ; imo fi omnibus rebus quas in una vidimus 
concha fuum poflémus affignare ufum , & nomen dare , 
eofque fimul delineare , nullus dubito , quin machinam tanta 
arte claboratam admiraremur fupra muitas creaturas , imo 
etiam illi , qui nunc tuentur pifces teftaceos fponte oriri , 
inter quos viliffima eft concha, ab opinione fua defifterent 
ac veritati manus darent ; quod nempe creatura Es 

| ecta 
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fe&ta non ex corruptione , aut aqua coagulata , ast ceno 
poffit oriri , fed a fui fimili debeat generari. 

Sed quoniam non alius eft ícopus meus , quam , in quantum 
fieri poteft, generationem detegere,ad eam jam tranfibo. |— 

In his meis inveftigationibus vidi conchas, qux mihi 
adhuc fupererant parvo numero, aliam magis , aliam minus 
teftam exteriorem habere obfitam aliqua materia admodum 
tenui, quz arctiffime teftz ; five membranz teftam tegenti 
adhzrebat. | 

Hanc ego materiam microfcopio obfervavi , vidique 
omnes partes codem fere modo efle formatas, ac preterea 
eas jufto ac concinno ordine juxta fe invicem cfle difpofitas , 
& harum partium, membranas fecum mutuo quafi efle con- 
junctas. A rudn ejus matcrie partem a telta abfcidi , 
eaque microfcopio admota , vidi omnes has partes coordinatas 
multo effe longiores quam latas ac etiam alteram extremi- 
tatem aliquo modo effe rotundam & latam, cum altera in 
cufpidem exiret , & praterea in multis alterum latus longum 
efle incurvatum , alterum vero rectum. 

Ac ut vetbo dicam , multz ex his partibus quo ad figuram 
cum conchis conveniebant , nec tantum mihi períuafi con- 
charum hzc efle ova , fed & vidi cum tenaces illas mem- 
branas infringerem , varia quidem ova extra membranas 
fuas jacentia figurá fuá cum conchis convenientia , cum vero 
ejufmodi concham nondum formatam fcpararem , mihi 
perfuafi, me vafa aut nervos videre. 

Vidi quoque varia ovorum, putamina five membranas 
vacuas ; quas poftea obfervavi. vel. potius mihi perfuafi , 
effe ova infoecunda. — Alio vero in loco videbam ; ova in. 
quibus, id quod videbam , conchas nondum formatas cffe, 
cenfui , idque ob multiplicia ; quz videbam: vafa ; quzque 
figuram conchz fimilem conftituebant.. 7:5. 5s s 
.. Hzc oya non erant majora vulgari glarexe. granulo. ;, 
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, :Borro.- vidi verfus partem -acütam ; five: pofteriorem:, 
teftas non , aut raro iis ovis effe obfitas ; hujus rei hanc 
effe rationem mihi perfuadebam , quod ; cum conchz ova 
fua emittant , tunc. pars. plana & lata Fig. 11. ABCD, 
fit fuperior , & A. 1n fundo vel verfus fundum locata; 
quia fepe comperi , quando conchz a fordibus funt pur- 
gatz & ita aqua teguntur , & mariipulus falis in eas inJicitur , 
quod hoé in eafu multi conchx modo mox memorato fint 
difpofitz.. 1b pude 

Cum jam conchz ita funt locate & ex parte C D. in 
Fig. 1. ovaemittuntur , neceffario illa pars plura recipit ova ; 
quam reliqua teítz pars. 

Porro vidi fingulas conchas ligula effe inftructas , qua ex 
concha prodiens in 8. 10. 12. 15.1mo 20. alias ligulas divt- 
debatur variz longitudinis , vidique conchas fefe his ligulis 
non folum aliis affigere conchis , fed & teftarum fragminibus , 
& pifcibus teftaceis aliorum generum. 

, ; Cupidus erant fciendirationem aflixionis harum ligularum, 
quam ftatim detexi ; vidi enim non fine admiratione cujus: 
que ligulz extremitatem inftru&am effe membrana tenui & 
plana ac aliquo modo rotunda; & hanc tenuem & planam 
membranam efle teftz alius conchz, vel teftz vacuz tam accu- 
rate impofitam (ligula vero in medio membranz eft locata) 
ac fi ei ita effet agelutinata, . 15 f : 
Cum ligulam abftrahere conarer ; fxpe factum eft ut illa 
(licet admodum eflet tenax ratione tenuitatis fux ) potius 
diffringeretur ; quam ut membrana a tefta avelleretur. | 

Hoc videnti mihi incidit , me puerum fzpe lufiffe parti- 
cula corii , quam eez Zrek-leertje vocant. Hzc corii parti- 
cula. duorum. circiter pollicum habebat diametrum 5:ac in 
cjus medio erat foraminulum , per quod funiculus ducebatur 
& poftea. nodo claudebatur ; corium hoc aqua madefactum 
rotundo. imponcebatur filici ; & in €o planum reddebatur 5 
d | | NN atque 
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atque ita eo non folum filicem illum attollere potetamus ; 
fed & cum eo progredi. — | - jon SiO^ 

Quemadmodum autem hic japís corio adhzret , partim 
ob aéris preffionem , partim quia inter lapidem & corium 
nullus aer aut aqua peretrate poteft ;' ita ctiam fit in affix- 
ione membranz mox memoratz. d | p 

Vifum fuit hgulam variofque ejus ramos exhibere. 

Fig. 2. ABCDE. repra(entat ligul partem , qüzx in A; 
ubi ex tefta prodibat , eft abífciffa , & in Fig. 1. in BE. eft 
exhibita & Fig. 2. FGHIK. funt ejusrami ; quorum longi- 
tudo ex parte tantum exigua repraxíentatur. In L M vero 
exhibetur brevis ligula ; & ejus membrana N OP. hujus 
membrana ligula in füperiori parte eft difpofita ; eque ac fi 
alicui tefte eflet affixa ; hic autem non tantum fpc&lantur 
multiplices partes aligulaad membranam tranfeuntcs ; fed. & 
videre eft membranam circa. ligulam aliquanto magis effé 
clevatam. ; 

In QR. altera exhibetur ligula & in STV. ejus membrana ; 
qua cavitatem fuam jam repracfentat apertàm 5 contra quàm 
antea fa&um eft. EIU VOL ÜIQADAL FELD EIU OUD 
;. 'Szepe etiam vidi has cavitates ufque ad M. & R. 1nligulas 
progredi , qux alioqui ar&e erant cláufze. pnm 
|  Singulz ex his ligulis iterum conftant/ ex magno numero 
tenuiffimarum particularum , quas non: nifi fumnia cum 
admiratione vidimus, przfettim ubi animo recolamus non 
folum motum: quem. concha in fingulis habebat ligulis , 
fed etiam. membranam. planam debere teftis imponi ; 
íi aliquid ei ineffet firmitatie: -— ——— Hosp adr d 

. & jam ulterius.confiderantes ponamus corichas füb aquis 
degentes paflim partem , quam aperiunt , elevatam habere ; 
& carum teílas, utpote tenuiffimas, una cum corpore paüilo 
tantum: efle graviores aqua , in qua aluntur , & praterea 
nultas-ex iis in magno máris rcfluxu aquis deffitui , quando; 

Hn ut 
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át opinor , multum aeris telis füis incluidant , unde tuig 
redduntur leviores ; facile conftat , eas confequenter pér 
refluxum maris ad profundum , vel per zítum in terram 

offe ferri ; atque ita eas perituras. Sed' Provida Mater 
Nds huic rei confüluit cuique conchz largiendo ligulam ; 
ex qua várii prodeunt rami ; finguli organo fuo inftru&i , 
quos antea ligulas earumque membranas vocavi , quibus 
concha variis fe rebus , five teftis vacuis , five fibi mutuo 
affiigere fciunt , & ita confervantur. | | 
bifecunda vice conchz in Urbem noftram adduccrentur ; 
de novo non *antum teftas , fed & ova earum examinavi 
teftis impofita, & poftquam quxdam ex ovis diffregeram 
& materiam vifuüi admoveram ; clarius quam antea vidi 
varios ex imaginariis illis nervis. WP 

Tertio conchas nactus , eas partes , quas pro nervis ha- 
bebam , adhuc clarius videbam , & praterea dignofcere 
poteram illos nervos craffitie auctos efle , & quoniam octo 
ejufmodi nervos hic videbam , ipfas conchas examinavi ; 
& comperi eas intra corpus oco magnis nervis effe in- 
ftru&os. : 

Varias jam conchas in duobus vitris , aqua (cui fal indi- 
deram) repletis , in mufxo meo depofüeram , ut indies earum 
ova infpicere & conchárum in ovis perfeCtionem inveftigare 
poffem. | re 

Hoc dum agerem fatiari non potui videndo concinnuti 
illum ordinem , quo ova multis in locis teftis inje&a erant; 
zque acfi manibus humanis ordine illo forent difpofita. 
Hoc ex fpectaculo perfuadere mihi non potui ; conchas ova 
fua promifcue tantum emittere ; ut multi faciunt pifces. 
Sed cogitavi conchas aliquoinftru&tas effe organo , qtio extra 
teftam prolato ova propriz , vel etiam alienz , teftz: imponere 

ueant , quod multa faciunt infe&a volatulia , qux ovum 
desolinima) primooblongum ex corpore producunt organum , 
(2197 : ANN 3 €x 
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ex quo tandem ovum prodit, ut in aliqua ex prioribus 
meis epiftolis de tinea exhibui. m 
Porro iterum conchas aperui, ut viderem num tale detegere 
poffem organum , quod aptum ceníerem ad ova cx corpore 
roducta teítis imponenda. | 1 
"Antea. cafu. quidem fortuito pellucidiffimum aliquod 
corpufculum in concha detexeram ; fed ha&tenus nec ad 
cjus formationem , nec ad ejus locum attenderam ; jam vero 
vidi id juxta inteftini longitudinem effe fitum , ubi excre- 
menta cgeruntur ; imo ejus cufpis five pars rotunda proxima 
fere érat excrementorum vix. . Cum vero antea fruftulum 
tantum ejus particule vidiffem 5 jam integram finc fractione 
€x concha eximere poteram , quia nulli parti erat conjuncta 
nifi pofteriori in parte , qa. corpori erat affixa ; cx hoc 
experimento .cenfüt conchas bane parcem. (vitri in modum 
pellucidam ) tram facile extra: corpus pofle producere ; 
ac denuo retrahere , quam alia animallia, membrum fuum 
maículinum. Cmtdabw — € 
Fig. 3. W X. reprafentat molem ejus corpufculi ex. me- 
diocri concha exemti. W. eft extremitas rotunda , & X. 
illa pars , qux corpori fuit annexa , quz pofterior pars 
paulo erat mollior priore , & ideo in exficcatione aliquam 
adepta eft. planitiem. Hzc.corpufcula paffim inftar vitri funt 
pellucida , nec ullam vel minimam cavitatem aut aperturam 
in iis detegere potu. ; tib 
.. Num autem hoc corpus fit formatum ad fingula ova ex 
ovario defiümenda , & juíto ordine in teftam deponenda , 
num vero alium in finem me latet. Sedut ut fit ejufmodi 
particulas, pellucidas. etiam. in duorum generum pifciculis 
teflaceis marinis repperi fed in pofteriori genere majores 
erant & duriores. ^ | : 
Antea dixi mihi mc perfuafiffe ,, me in ovis concharum 
videre neryos ; fcd cum poflca in ebfervationibus meis per- 
: | gerem , 
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gerem , loco 8. 16. quidem ejuímodi ftrias vidi in concha 
nondum formatas , quam €x ovo fumferam , fimulque vidi 
inter 1maginarios illos nervos adhuc minores formari ftrias , 
quo ex fpectaculo coneludebam non efle nervos , fed re 
ipfa vafa , quz tefte effent primordia , omnia enim verfus 
candem partem fita erant, & omnia ctiam ex eádem rotun- 
ditate circulari oriebantur; hzc quoque vafa in initio erant 
craffiora , & in extremitatibus tenuiora ; & paulo magis 
diffüfa ubi concharum teftz funt tenuiffimz & latiffimz 
fimul etiam. vafa exteriora mihi paulo videbantur breviora 
interioribus. | | | 

Poftea per aliquot dies conchz in. Urbem venales non 
adducebantur , quare Rotterodami eas emendas curavi , 
follicitus ne exiguz concha ex ovis mígrarent , antequam 
mihi in ea re fatisfeciffem. 

Sed fefellit meopinio; comperi enim exiguas conchas mul- 
to minus in ovis cfle auCtas , quam ego mihi perfuaferam. 
... Vifum fuit pauca aliquot ova ; eo quo in tefta jacebant 
ordine , microfícopio opponere , eaque delineanda tradere , 
ut exhiberem , quo ordine teftis effent impofitze ;: ac cenfui 
ova infzcunda , five in quibus conchz nondum formatz 
crant mortuz , hunc in finem effe aptiora fxcundis. , 

. Fig. 4. ABCD. reprafentat 8. ejufmodi ova; in quorum 
quibufdam confpicitur alterum latus altero magis incurvatum ; 
in his etiam aliquot apparent vafa , & ftrix. 7 

In. pofteriorum harum concharum teílis plura reperi 
ova infzcunda, quam in prioribus ; & inde cogitavi an non 
multa. ova. reddantur infzcunda per teítarum collifionem " 
idque €o magis quia ova fzcunda admodum funt mollia , 
& aliquantulum protuberantia , & ideo concharum primor- 
dia facile poffunt lzdi ;. cum é contrario cortices infzcun- 
dorum fint tam duri & fragiles , ut lapidibus magis quam 
corticibus ovarum concha fint fimiles, tom pe | 
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^Quum mihi incideret ; cancros &  fquillas tamdiu ova 
-fecum ferre , donec fztus in is fit perfe&tus ; ego ita 
cxiltimavi , conchas quoque tamdiuova in teftis fuis fervare , 
donec conchz in iis fint perfecta Quod fi aliter effet ; 

uomodo conchz procreari poffent ? precipue fi memine- 
rimus conchas media hyeme ova fua ponere , idque paffim 
in locis vadofis & cznofis ; fi jam ova fua non in teftis 
fuis deponerent , nonne ea folito fluxu refluxuve maris ceno 
poffent obtegi? quid dicam procellis ad profunda obduci? 
cum jam e contrario ,ubi ova teftis fünt impofita , & concha ; 
five fibi mutuo , five aliis corporibus in fundo jacentibus 
adhaerent , multa conferventur ova. 

Conchz vero in oviseoufque perfe&z ut ex 11s expellantur ; 
eo tempore quo vehemens flat ventus ; aut magnus eft fluxus 
refluxufve maris , facillime ad ea poffünt deferri vada cznofa , 
ubi multis retro annis nullz fuere concha. 

Przterea attendi ad numerum ovorum quibus concharum 
teftz: funt obfitz ; & ex rudi calculo cenfui multas conchas 
bis mille & amplius ovis cffe onuftas ; imo vidi conchas , 
quas plus tribus ovorum millibus teftas fuas baberÜbruftas 
cenfebam. : 

Antea dixi ova concharum vulgaris glarez granulis mole 
effe zqualia ; fed quoniam hzc granula in una regione 
multo funt majora quam in altera ;. ex accuratiffimo come 
puto cenfüi , 7. ova conchz in latitüdinem juxta fe mutuo 
pofita conficere decimam quintam partem pollicis lati ;'ergo 
05. ova zquant pollicem latum , 6o. vero. ova in longum 
difpofita etiam pollicem latum &quant ; atque ita in pollice 
quadrato 6300. continentur ova. UNO :Upe 

Ova vero non funt craffiora quam lata ; atque ita 105. 
deberent efle coacervata antequam eraffitiem pollicis Játi 
conficere poflent ; atque-ita 661560; ova naturalem tantum 
pollicem mole adequatit, — 5s 02062 (00ecio oV T. 
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^ St;jam aliquot centena ova füb tefta. arena. , áut luto 

knee non utique ca detegi P ; & tameh concha 
ex iis oriri poffent. 

XII. Kalendas Aprilis concha in Urbem nofirim fume 
allatz; & poftridie vas corichis repletum Rotterodámo accepi 
multa carum obfervavi ova ; vidique ea ufque adeo effe acta; 
ut in quibufdam utramque me teftam confpieere cenférem. 
Hz conchz admodum erant viles & macre , praicipue qui- 
dem ex qux in Urbe noftra vendebantur. 

Cuin antea dixerim in quibufdam :teftís oya jacere Infie 
cunda , jam multas fpe&tabam conchas , quarum omnid 'ova 
infxcunda mihi videbantur. Hc ova infacunda accura- 
tiffime infpexi ; vidique eorum quibufdam nondum formatas 
inefle. conchas ; rationem cur haec animaleula five pifciculi 
in teftis fuis jacérent mortui excogitare primo' tion" potui 
fed cum multas viderem conchas ovis obfitas , in quibus 
conchz nondum formatz jacerent mortux , poftea mihi 
incidit 5 ejus rei caufam effe , quod per aliquoc dies Aufter 
&' Eurus cxlo ficco flaffent , qui littora & vada - noftrá 
cznofa. ita. aquis: ;mudaffent , "ut multae in' vadis conchz 
ficcz Jacuerint ;, & conchz in ovis nondum din ud » ficci- 
tatem non ferentes , fint'enecátee. - 

Antea dixi , me conchas. Bondum fUkmatas ex ovis 
exemiffe , nunc cas' etiam delineari^ curare. vifüm: füit ; 
ut earüm Pii 3 quatenus eant: fculptór imitari potuit 3 
exhiberem. 

Fig. y. FG. reprafentat —— nondum formatam ex 
ovo'exemtam &' membranz füsg five involucro inclufam , 
in qua ftrie ante memoratz non App ; priufquam 
plurimus liquor ex ea exhaláffet. 

Fig. 6. HIK. fimiliter einiaiodi repséeféscie créatü: 
ram , cujus ftriz & vafa inter T. & K: defignata:, .dum ex 
ovo ; quod: membrana fua. erat / deftitutum , 'eximereritür 

ita 


472, Experimenta & Contemplationes 
ita funt feparata .; neque ; aliter. ftatim ab: initio: | erant 
conímeua. c3 39 v 100orn Tromb en (ando: 
Poft illas obfervationes conchas ex Zelandia mihi com- 
parari volui, quia vero , utpote id temporis nimium viles , 
torte nulle erant venales ,; tamén , quo mihi fatisfieret ,. 
aliqua captz . & ad me delatz funt. In his quidem aliquam 
vidi mutationem ; fed non tantam , quin pluresdefiderarem 
obfíervationes , ut ejus rei plane certus effem. . Quia vcro 
mihi relatum eff , non ante medium Junium conchas 
vendendas captum iri , ulteriores obfervationes differri 
debui. . | | 

Czterum variis temporibus oftrea perquifivi , mihique 
erfuafi me magnum ovorum numerum in iis videre ; 
jamque. de, his quzdam a me annotata ; quz ob oftreorum 

penuriam. profequi non potui , rejeci. | ; fie 
. Pofthec s quibufdam concharum teítis dempfi partes 
nodofas, qux uni tefta magno numero inhzrent , in altera 
vero non inveriiuntur ,, queque etiam in quorundam oftreo: 
rem teítis inveniuntur tanto numero s ut in una tefta. 5o. 
quidem numeraverim ;-. hz; vulgo puftule .(£Pokkez); nomi- 

nantur. " nom el t5 Y es 
Hz ita dict puftulz apud multos tantum pro teftarum 
habentur excrementis ; fed. fi; áccurato. eas oculo exami- 
naverimus ; comperiemur | tevera effe: pifciculos .concha- 
rum aut oftreorum teftig- affixos ; 1n; quibus fenfim. mole. 
augentur; adeo ut unum in veteri viderim concha , cujus 
baícos. diameter tres quartas. quidem pollicis partes aéqua- 
bat ; cuique multi alii tninores 5, & vari; molis ;. pifciculi 
infidebant. "6C-(tlot SeielOotfi9ftüi 93015; 36! £IID Gl 
Hi pifciculi teftis fuis, quas puftulas vocamus , variis in 

locis erant.affxi.44« ibonuio sunu. PI 
Quemadmodum, autem :;ofltrea .&. conche alimentum 
captantes ,.teílas fuas aliquantulum; disjungunt) y. ita dq 
i 
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hi pifciculi ( ok-visjens ) undique.arcte puftulis fuis funt. 
inclufi , excepta apertura in fuperiori puftulz parte , in qua 
dux exigux.& oblongzm Jacent tefle, non, puftulz , fed 
pifciculo affixz ; quz hanc aperturam claudere quafi poffunt. 
Hz particula teftaceze duo latera habent re&a ; accuratiffime 
juxtafe invicem pofita , alia vero latera funt rotunda , quorum 
extremitates in cufpidem exeunt... üA;* 

Cum aliquot conchas , quarum teftis hi pifciculiinfidebant ; 
aquz falfz impofuiffem , vidi eos pifciculos ex parte extra 
illam aperturam proferre exiguas. illas partes teftaceas , 

uarum extremitates acutz tantum circiter a fe mutuo 
E » quanta eft dorfi cultri vulgaris craffities. | 

Cum parva acu leviter eas partes teftaceas. attingerem , 
vidi paffim piíciculum non tantum eas partes claudere fed 
etiam eas intra puítulam retrahere ; quam ita claudebat, 

Hi piíciculi nd me per biduum tantum erant fuperftites ; 
fed quamdiu conchz extra aquam fuiffent ., antequam eas 
acciperem , neício. .. | | 

Sxpe eos pifciculos, quantum potui , leviter ex puftulis 
five teftis fuis exemi , eafque diffipavi atque ita. microfco- 
pio admovi ; faterique cogor ; me nullum unquam hudo 
Oculo vidife pifcem , in quo tam mirabilem viderim for- 
mationem ; quam. quz in his pifciculis mihi: apparebat. 
Idcirco ftatui talem pifciculum maxima ex parte delinean- 
dum curare. 

Fig. 1. ABCD. reprzfíentat concham , in qua in E. 
exhibetur altera ex duabus teftis ejufmodi pifciculi , ficuti in 
conchz tefta eft locata; hic vero pifciculus concha vocatur 
puftula. f : Mie 

Eximiam hujus pifciculi formationem , üt revera eft ; 
pi&or. delincare. non. potuit , quia accuratiffimam fuam 
figuram amittit poftquam liquor ex corpore exhalatus eft ; 
praterea, corporis-ejus. partes tam, accurate fibi mutuo funt 

H QO00 coordi- 
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éootdinat& , üt j quando eas. disjungere ftudeo J paflim hanc 
illamve: partemrinfringam, i5 

"Hic pifciculus etiam : ovario eft infimus ; quod: ith 
giagno ovorum conftat numero ; quz etian ad minimam 
— exficcationem ità contrahuntur ; ut nil in iis di- 


Fig. £j ABCDE. reprfentat pifciculi corpus , & in EF. ex- 
biberur umm ex r2. organis , xul pifciculus eft inftru&us , 
pre organa KLM. O.-& PQF 

"Omnia hzc organa rotundo: déco fluxu j jacent intorta , 
& fibi mutuo implicita , adeo ut m n non poten nifi 

' leviter explicentur.:- 
. Antea dixi horam: huius (ova adco effe mollia ; ut 
liquore exhalato ira contraherentur ; ut dignofci non poflent; 

' $dcirco jftacui has puftulas aliquantulum coquere , quo facto 
ova adeo erant dura j' ut fion contraherentur , fed unium- 
quodque fuam-fervaret figuram, ita v piétor ea tam diftinéte 
potuerit videre , quam hic funt delineata; atque in: Fig. 7. 
GHI. indicanror. Sed pauca iranitum «x iis depingi curavi 
fi enim omnia ovacirca corpus ABC. jacentia fuiffent depi&ta, 
decuplo quidem major fuiffeteorum numerus. : Fa&tum quo: 
que eft, ut Irzc ova ordiue adeo concinno fibi mutuo per 
inembramam efltric alligata ?ut Iud injucundum przberent 
fpe&tacilum.: £t prseterea fingula "ut verofimile ; ova cum 
vaículo fanguifero fuere conjuncta ; per quod excrementum 
fuum cepéres (cd lioc inveftigare non potui. ^ 

/ Poft. -quataordecim fore ;dies ab. illis obfervationibus 
iteraav famfi-ova ex illo pifciculo ex: puftula orto, .& tum 
vidi in unoquoque ovo effe DECOR rotundum , qu 
fere vitellum ovi videbatur. 

' Porro unumquodque ovum contlabat ex magno numero 
mügnorum minorumque globulorum ; €x quibus paffim om- 
nia onis vel lilccin erat bod conftare comperi. " 

oc 
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--Hoc animaleulum eum tanturà in finenx; delineari curavi) 
ut eos , qui infano adhuc copatu tuehtur ;y; creaturam dex 
corruptione prodire 5 convincerem.;exhiberemque 'mirabi 
lem-formationem tam vilis pifciculi ,-. ne millefimo «quidem 
ex hominum genere cogniti , prxter multa : admiratione 
digna vafa , nervos, organa ;.qua-in tam exiguo animalculo 
confpiciuntur , cum primum ex tefta eft exemtum  & corporis 
partes adhuc: funt-humidz^ (005m 2» . svenumpxo so0105 
Dein varios etiam diffecui pifciculos , quos fPok-visjens : 
voco , in quibus nulla repperi ova ; quofque fexus effe 
maículini cepfebam. c/2:(0 6006 en ipip man 22014 
;3Vivas emiccuravi fquillas ; [nobis Garuzren ] folimmodo 
ut; viderem: num inter fordes ; qux illispatfini iantimmixtee3 
aliquid repperirem , quod mihi placeret circa pifciculorum 
teítaceorum- generationem ; fed nil.notatu dignum inveni 
prxter exiguum. pifciculum mediocri fquilla non! majorem; 
hunc digitis apprehendi, ut ventrem eraperitam 'j;videremi- 
que oyane an la&és contineret; quod dum agerem vidi 
exigua. preffione ,; prope locum ubi excrementa egeruntur , 
paululum materie humidz cx corpore profluere , quam 
ftatim; ab | co ;dempfi . & ;microfcopio eam admovens vidi 
varios: effe: pifciculos . qui juxta fe/ánvicem in. vehementi 
 erantagitatione ita ut natarent 5 fed ,.cum liquor ipfis deeffet , 
progredi non poterant ; hi omnes eandem fere cum matre 
habebant figuram, licet mole differrent ; pretelo inftruct 
erant duobus accurate rotundis oculis, qui quam diftin&tiffime 
potetsnt'digtiofcit do i;quioo nsap 35 (c imodocrob. zonas 
-of&um prioris pifciculi oculos intuerer ; illi pra fe ferebant 
colorem viridem adeo fplendentem ;' ac unquam -yideri 
poflet; quoniam vero prscipue cogitationes meás:intende- 
bam in córpus:cfiftallinum ,;quod in'oculis eft j'id éi«oculo 
erui c microfcopio oppofui. y &c' non fine voluptate fpc&tcawa 
pet microfcopium , & funul. per. corpus !criftallinum- non 
OO2 
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folum ades inverfas, fed & homines; qui in platexambu- 

Jabant y licet: admodum exigurapparerent , pedibus in aerem 

converfis: progredientes , 1mo; quod plus eft , veftium illorum 
colorem dignofcere poteram. Ex hoc fpe&aculo mihi appa- 

ruit accurata hujus corporis criftallint , cujus axis duplo 

circiter erat major axe craffe arenulz , formatio. 

; -Hoc.iri cafu; dum vivas haberem fquillas iteram illarum 
cornua examinavi , & magna cnm delectatione, in iis vidi 
fanguinis circulationem adeo aperte , ut eam in alis corporis 
partibus videre; non quidem voluerim. 

Licet notum mihi fit , varias microfcopii ope. delineatas 
effc mufcas ; in:quibus & oculi, praicipue funt exhibiti ; non 
tamen orinisin illis eepisciontara ei perícctio quiu müfcze 
oculo apparet. . ^ 
.. Variis temporibus ; &c ex variis animalculis volatilibus 
oculos -exfcidt 5 idque: dolummodo: qnid, eorum: Vi m 
maxime me juyabat. | (.5005v i8 ü 

Praterita ergo sílate. cepi ici caldi velitis ; quod 
mordellam vocamus , & noftrates| vulgo vernacula nominant 
een Rombout , & alii een fPuyfleb)ter , fcu.Korentout 

Huic animalculo oculos: exfacub , ;;eofque : chartz pure 
impofüui.; ac tum; exiguo ;penicillo & aqua: pura pluviatili 
interiorem tunic&! parterh-;cornez "ita :a multiplicibus fuis 
vafis: expurgavi ; ut nil. petat folam tunicam corneam 
reítaret; E 3 

id Hoc agerem: epe infpéxi: materiam: quam a. tunica 
cornea demebam , & quafi obftupui ob niagnum numerum 
vaforum & orgáiiorum. quibus oculus eft TUINGEMAT v quo- 
rumque. ufus a(fignari non: poteft. 

Poft. purgatam. tunicam corneam , eam in illam redegi 
formam ;,ut €x áriditate contrahi-nob poffet dein microf- 

gopio cam.adniovi-4 & non fine: ftuporc. eam fxpe infpext; 
nunc enim non folum. videbam multiplices partes ; em 

fuper- 
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fuperficies piane. erat rotunda ; fed & praterea videbam 
fingulas has partes rotundas a fe mutuoefle feparatas , & in 
hac feparatione aliquid inftar exigui luminis apparere. Adeo 
ut unaquzque pars rotunda fex lateribus eflet cincta , ut 
hic Fig. 8. ABCD. exhibetur. 

Cum autem tunicam hanc corneam paulo longiore a mi- 
crofcopio diflantia locarem , quam fieri folet cum objectum 
aliquod rccte infpicitur ; & interea candelam ardentem ali- 
quantulum a me removerem , adeo ut ejus lumen per tuni- 
cam corncam traníire deberet ; tunica cornea mihi reprz- 
fentabat flammam «candela inveríam ; idque ita ut non una , 
fed aliquot centenz ;flammz mihi apparerent , imo adco 
aperte ( quantumvis exiguz effent ) ut fingularum motum 
dignofcere poffcm. — 

.. Ubi afpiciebam turrim Templi Urbis noftre Novi , 
quam ex dimenfione mea multos ante annos per quadran- 
tem fada 299. pedes altam comperi , & a qua mufxum 
meum 750. circiter , ut opinor , pedes diftat ; tunica cornca 
reprzíentabat magnum numerum exiguarum turrium eciam 
inverfarum ; qux non majores videbantur cufpide aciculz , 
nudo oculo apparente. : 

. 9L. vicinam fpectabam domum , multis in locis per unam- 
quamque tunicz cornez partem eminentem dignofcere pote- 
ram non folum frontifpicii partes ; fed & Januas & fenettras , 
& ctiam diftin&e judicare num feneflrrz effent clauíz , 
num apertz. | s. 

. In illa Fig. 8. ABCD. exigua tantum pars tunicz cornex 
mordellz reprazfentatur. J 

Ut vero quantitatem tunice ejus cornex ob oculos 
ponerem , & multiplices ac perfectas rotunditates emi- 
nentes in ca , quantum poflem , accurate demonftrarem ; 
€as rotunditates numeravi , &, cenfui numerum circiter 
centenarium in tunica cornes diametro contineri , fed 

| QUIS  nona- 
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| nonaginta tantum fi ponamus , numerus partium totun- 
datum & eminentium , ex quibus tunica cornea conflat, 
$900. excedet. à] Eos IHE | 

' Porro mufcie oculum exfcidi; & tunicam etiam corneam 
purgavi , & fimiliter vidi perfectionem partium illarim 
rotundarum & eminentium in tunica cornea mulícz (licet 
hz partes effent minores) non effe minorem quam in tunica 
€ornea mordellx. Omnia enim obje&a mihi etiam nitidiffime 
ob oculos veniebant. j 

Fig. 9. EFG. reprafentat exiguam partem tunicz cornez 

ex oculo mufce ; in qua partes ille rotundx & eminentes 
non erant numcro minores quam in tunica cornea mor- 
della. ge tig Up | 

. Ut. autem incredibilem etiam perfe&tionem cujufvis ex 
pofterioribus illis partibus ob oculos ponerem, fumfi craffum 
arena granulum ex vulgari glarea , & judicare neceffe habui 


plures quam mille ejufmodi parres rotundas ex mufcze oculo 
fimul fuümtás tale granulum arénz mole adaequare non 
Dole L Dot di TANT 
Quicquid vero de mufcz oculo dixi ; idem de culicis oculo 
dicere debeo ,. fepofita tantum parvitate oculi cülicis. ^ 

Aliquot ànté annos fzepe formicarum infpexi oculos ; 
fed hac hyeme cum mihi in manus incideret Jonftoni fiber, 
in quo auctor ille de formicis & tineis verba faciens negat 
formicas ob parvitatem fuam oculos in capite habere 
exeunte hyeme , dum terra fodiendo inverteretur, multas 
formicas fibi mutuo vidi adjacentes ; quz ob frigus tarde 
admodum progrediebantur ; ex his varias diffecur ; re riii 


ribus oculos exfcidi , & quando partes eoruni interiores - 
TET à Y31L 117 23 ^s M] Uti Tur PW E 2231112: 
purgaveram , He igno See poteram En éx so. 
circiter vartibus fotün eminéntibus conitare , aCCo sn 
in unoquoqucformicie óculo 3c. fcre diftinctà effert fpecüla. 


ANTONII a LEEUWENHOERK. . 420 
Cum vero cerebrum ex formica capite eximerem, non nifi 
fümma cum admiratione minutiffima vifa fanguifera videre 
poteram. | ; 

Cum: partem inferiorem corporis formicz diffecarem , 
vidi incredibilem numerum ovorum , mole fibi fere invi- 
cem fimilium ; ex quo fpedaculo mihi fatisfacere potui 
in:eo , quod ex illis formicis ; quz fub zftatis exitum 
füperíunt ?:tempore brumali permagnus oriatur formicarum 
numerus M ioo cd 3 

Hic videre licet. quantopere Veteres erraverint ; dum 
formicis oculos efle negaverint ; cum tamen illi hic clare 
confpiciantur.;. & przterea inveniantur animalcula , quz 
etiamfi millies formica minora , oculis tamen probe ime 
inftru&ta. 

Cum jam videamus juftam eam generationem fupra 
memoratam , mirafque formationes & incomprehenfibiles 
perfectiones ; qui in mufcarum funt oculis , & mirabiles 
conftructiones partium rotundarum & eminentium , quz in 
oculo perfe&o inveniuntur; etiamnum , inquam , inveni- 
entur homincs ; qui ex nugis Ariftotelis ejufque fectatorum 
tueri conabuntur creaturas tam perfectas , quam antea eas. 
cffe demonftravimus , vel etiam quam viliffimas nobis vifas , 
fponte, aut ex corruptione oriri? Sed hifce finem impofi- 
turus , folummodo dicam , me admodum defiderare , ut 
AriftolelisfeGatoribus ita aperiantur oculi ; ut lumun veritatis 
circa generationem afpicere queant. &c. 


Dabam Delphis Batavorum Pridie 
Kalendas Majas 1694. | 
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Bhelicanc 


Cum animadverfiones meas huc ufque charte mandatas 
jam typographo excudendas tradidiffem , nunc fub finem 
Aprilis accepi magnum vas figulinum conchis repletum ; 
quas amici mea caufa 1n Zelandia capi curaverant , etiamfi 
hoc tempore paffim earum captura ceffat. P" | 

Has lego conchas infpiciens ; non fine admiratione vidi 
plurimarum teftas adeo efle glabras , ut non folum ovis ; 
fed & membraná ; quz eas nigras facit ; magna ex parte 
effent deftitutz , adeo ut concharum teftz , ubi membraná 
€rant privatz , colorem haberent caeruleum ; inter omnes 
vero has conchas 4. tantum aut 5. linveni , quz perfectis 
fuis ovis , in quibus conchz nondum natz adhuc erant , 
erant onufta.. | 

Aliis teftis adhuc inania quedam ovorum putamina infi- 
debant ; que admodum erant dura , ratione habita ovorum , 
qua conchas adhuc continebant; cumque antea ova ar&if- 
fime teftis adharerent , jam facili negotio ab iis demi 
poterant. ; 

Ex omnibus vero , quotquot mihi apparuere conchz ; 
quarum teftis adhuc adhzrebant ova exiguis conchis referta 
aliquot cepi ova , ex quibus conchas exemi , & magis 
aperte quam antea vidi , id , quod pro concha nondum 
formata temere habueram ; nil effe nifi ligulas ; per quas 
recens concha alebatur. 

Vifum adhsc fuit veram figuram concha nondum natz ; 
ficuti plus femel mihi apparuit ; exhibere. 

Fig. 10. GHI. reprafentat ligulas conchz nondum natz , 
& IK. ipfam concham. 

Szxpe etiam conchz nondum natz ex ovis exemtz mihi 
apparuere ; ut Fig. 11. LM N. ubi L M. funt ligulz ; 
| & 
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& MN. concha , & pofterior hzc mihi videtur vera figura 
conchz ovo incluíz. Hus bns ig 
* Ex pofterioribus his obfervationibus nobis liquet, partes 
Fig. 5. in G. & Fig. 6. in H. exhibitas, effe materiam ex 
qua concha orta fuiffet quz €o temporc , quo cam deli- 
neari feci , nondum eo pervenerat , ut partium figura di- 
gnoífci poflet. : dics An 

Multz ex his pofterioribus conchis nondum natis , quas 
ex ovis exemeram , mutabant colorem teftarum fuarum ex 
albicante in colorem fübflavum. 

In omnibus meis prioribus obfervationibus femper ita 
exiftimavi , teftas exiguarum concharum ex ovis exemtarum ; 
adeo fore duras ut aliis earum figuram exhibere poflem ; 
dein non ante menfem Majum conchas ex ovis migraturas y 
verum utraque me fefellit res , concharum enim nondum 
natarum tefte tam fragiles erant ; ut , cum liquor ex 1$ 
exhalatus effet ita contraherentur, ut earum figura acurate 
dignofci non poffet. 

Paucis diebus antc pofteriores has meas obfervationes 
vidi conchytam fupra memoratum , qui mihi inter alia 
dixit fe alium quendam fui ordinis hominem , jam Circiter 
nonagenarium , rogaffe , quid de concharum procreatione 
fentiret, eumque refpondiffe eas ex cxno oriri. — 

Porro conchytam rogavi num animadvertiffet Concharum 
seftas materia aliqua effe obfitas, quod affirmabat ; addens 
eam materiam iterum a conchis decidere. 

Adhzc ei dixi , materiam illam , quam in teftis videmus, 
revera concharum effe ova , quod , ut crederet , induci 
. non potuit , cum vero ci ova microfcopii ope exhiberem ; 

 obftupuit , dixitque ; 74 i» cognitione bujus rei nos longe 
excellis. ; | 

Cum jam videamus ova tamdiu teftis adherere antequam 
dinchx in iis fint perfe&z , & praterea ftatuamus ova 

D. vr interea 
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interea. temporis a conchis affidue debere alimentum acci. 
pere , non cít quod miremur ; conchas ; quamdiu ovis. ma- 
pent onufte , macerari , & precipue quidem menfe Aprili , 
quando ova plurimo 1ddigent alimento. 

Atque ita ; Nobiliffimi Domini , patet , cum de aliqua 
veritate ; & praecipue quidem exiguorum animalculorum 

eneratione , quam nudo oculo paffim intueri non licet ; 

spi a fermo , non ftandum efle fabulis ; quas fando 
accepimus , fed propriis experimentis , nec facili negotio ; 
fed improbo & diutino labore ad veritatem perveniri. 
, Non poflum quin his addam , partem illam duram & 
varicgatam , qux 1n. media jacet.concha , quumque multi 
cor vocant , aliique. pro lingua habent ; mihi in pofterio- 
ribus his ob(íervationibus etiam efle. infpeétam , cum con- 
cham aperuiffem ,. vel etiam cum eam partem ex concha 
exíecuiffem , eamque. microfcopio admoviflem , . quando 
motum adco tremulum in ejus cute detexi , ac fi aliquot 
milia myriadum minutiffimorum animalculorum in: cute 
curfitarent , praeter motum , quo pars. illa antrorfum & 
rctrorfum infle&ebatur. | Hanc partem concha eoufque ex- 
tendere poteít ,-ut ea , ut opinor , totam fere teftam atrin- 
gere queat , unde & cogitavi num forfan eo organo ova 1n 
teftis collocarentur. | "i 

Szpe etiam mihi apparuerunt minutiffimz, & tenuiffimx 
particula. accurate rotundz , quarum: ufum locumque «ffi- 
gnare non potui; fed in poílremis meis obfervationibus 
vidi fingulis ovis ejufmodi particulam effe impofitam ; seque 
acfi pro operculo in aliqua ovi apertura inferviret. 


Epiftol 
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Epiftóla 84. 
"Data ad Richardum V V aller "Regie Socie- 
tati Londinenft a. Secretis. 


In qua 


De imnultiplicibus particulis. fauguineis in pede 
cancri (Krabbe ; ) & celerrimo fanguinis curfu tam in 
arterüs , quam venis. Ubi fanguis protrudi mon poterat , 
per aliquod fpatium reciproco ferebatur curfu. In cancri 
Lam exterioris qua interioris formatione sura Qr inere« 
dibilis eft perfectio. 


Aobiliffano «Domino Richardo Waller 
ANTONIUS 4 LEEUWENHOEK. S. 
NOBILISSIME DOMINE. 


qug Es a me per nautam IN: N: tibi miffas , tib! 
SE? dE quoque traditas effe fpero, & praterea opto me 
ENSE aptum fore, ut Tibi & Regio Collegio ulterius 
TrEPSNUD! fervire queam. &c. 

Non autem potui quin hac occafione te monerem , me , 
licet variis in animalibus. fanguinis circuitum orbi erudito 
fatis: füperque. exhibuerim , oftenderimque eum eodem ; 
: vd uti & 
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e quidem regulari , in omnibus peragi modo , quia tamen 

incidi in homines , afférere aufos non tamen inde fcqui id 

in omnibus animalibus eodem modo fieri , me, inquam , 

ante triduum quatriduumve domum meam arceífiviffe 

hominem quendam fquillas vivas eren venales circum 

ferentem , 1dque eum tantummodo in finem , ut viderem , 
num fquillis immixti effent pifces teftacei ; fed hos non 

inveniens cepi duos exiguos vivofque cancros ; & extremos 

articulos minimorum five pofteriorum eorum pedum, qui 

admodum erant lati & tenues, quofque fanguinis circuitui 
detegendo idoneos cenfebam, microfcopio oppofüi , quod 

quam primum cgiffem , flatim incredibilem vidi particula- 
rum fanguinearum copiam , (qux globuli videbantur ,licet 
ruübrz non effent , fed tantum paulo minus pellucidz ; quam 
liquor ; cui innatabant) fluentem per vas fanguiferum , quod 
venam nos diceremus , idque tanta celeritate , tantoque 
particularum numero , ut non facile a quopiam nifi teíte 

oculato queat percipi  lmo particulas has fanguincas 

rotundas nulli rei melius comparare queo , quam fi nobis 
reprefentaremus nos per ingens aliquod foramen five 
feneftrz aperturam , aut fimile quid , videre nivem magno 
vento agitatam ; nec memini me unquam fanguinem in 

vafis tanta. celeritate vidiffe protrufum. | Preterea vifü erat 

jucundiffimum , quomodo magnum hoc vas fanguiferum 

a fuperiori pariter ac ab inferiori parte a minoribus vafis : 
tranfverfim fecaretur , in quibus fanguis non minori 

celeritate protrudebatur. 

Si pedis illius articuli locum mutareni , illic fanguinem tam 
in arteriis quam venis vidi in agitatione haud minore , nec 
minore vaforum numero. 

Porro videre mihi contigit vas fanguiferum ; in quo 
fanguis protrudi non poterat , qui tamen in affiduo crat 
motu;dum per reciprocationes huc & illud ferebatur fed oe 


— —— 
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hzc agitatio non fiebat nifi in fpatio non majore diametro 
craffitici capilli noftri ; unde mihi perfuafi , in tenuiffimis 
ramis , ex quibus vas hoc fanguiferum oriebatur , & in 
quibus circuitus peragebatur , fanguinem efie coagulatum ; 
atque inde protrufionem in hoc vafe impediri. 

Cancer ille, de quo nunc loquor , paulo tanrum major 
erat pollicelato. — 

Cum autem cjufmódi cancrum , aut etiam paulo majores 
diffecarem , vidi omnia organa, quz tam intra quam extra 
corpus mihi apparebant , tam mirabili & ineffabili fere cum 
perfectione effe formata , ut fi fingulas partes tam liquido 
nudo oculo contemplari poffemus , attoniti exclamaremus s 
O ! mirabilem tam cxiguz & vilis ( nudo oculo ) creaturz 
formationem ; nec facile crederemus homines fanz mentis 
repertos fore ; qui vel fomniare füftineant , exiguum ejuf- 
modi cancrum ; aliudve animalculum, five in mari , five in- 
fluviis ex corruptione , aut partium coenofarum coagulatione 

ofle oriri. Sed hifce, poit oblatum me meamque operam. 

egio Collegio ac fimul Tibi , finem inimponamus. &c. 


Dabam Delphis Batavorum XVIII. 
Kalendas Octobris 1694. 


PP? Epiftola 
mitia 
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| Data ad Virum omnigena eruditione inclytum 
PETRUM RABUM. - 


Que eft cominuatio: detetlionum e Autdoris circa 

: Ufunicáin corneam in oculis mordelle (Rombout ; Puyfte- 
byter.) 2dnatotme ejus tunice j' €» contemplatio per eam 
fatía. Ex quot particulis fquamofis coacergatis conffet. 

Oculi ejus perfectio. — Ratio eur. animal boc volatile tot 

 millibüs organorum opticorum fet inffrucia. Cancrorumy 

-dAffücorum , Wt d» Tallllarum oculi. - Ovaria fupra me- 
auoratarum — suordellarum. JMágnus ovorum  "umertus. 
Caufa cur ex tot ovis mon plura appareant orta animalia. 
Conclufto de generatione. 


Viro "Dotiffnno Petro *Rabo 
ANTONIUS à LEEUWENHOERK, S. P. D. 
FIR *DOCTISSIME. 


qhahAL A Oftquam ad Regiam Societatam  Londinenfem 
3 BEJZ^ mififfem dete&tiones meas circa miram forma- 
-- QN tionem ocülorum animalculi volatilis quod zzer- 
Qoo dellam vocant , f&eunte xítate denuo aliquot 
in horto meo volitantes vidi mordellas , ex quibus yi 

am 
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dam fubinde captafum oculos iterum. infpexi , & adhuc 
apertius quam antea jucundiffimo fpe&aculo videre, 
aliifque exhibere ; potui' multiplicia objecta , fivé hominum 
five animalium , domum meam prztereuntium ; qua per 
cos apparebant. 

Hiíce detectionibus non contentus ftatui invefligare an 
tunica cornea oculorum mordellz , ut tenuiflima non quo- 
que cón(tazet ex particulis fquamofis coacervatis ; ut.obtinet 
in tunicis corneis oculorum noftrorum. & quadrupedum , 
quoniam hoc pa&o oculi a multis vindicantur incommodis, 
ut antea , in detectionibus meis circa hanc rem ad. Regii 
Collegii membra milis, oftendi. 

Tunice cornes oculi mordellz ,- antea rite purgata , 
poft aliquam hzfitationem anatomen inilituere tentavi , 
quod & paulo poft perfeci; eamque microfcopio admovens 
vidi, objecta , per fingulas partes rotundas & eminentes , 
apparentia multo minus habere perfectionis quam. cum 
tünica corríea 1n naturali fuo effet ftatu. o 

Cum autem feparatam tunicz cornex partem adeo tenuem, 
ut pro fimplici eam membrana haberem , microícópio op- 
ponerem , nulla per eam objecta contemplari dabatur , nec 
aliud. fpectaculum reftabat. prater accuratam diflinctionem 
unius cujufque partis rotundz & protuberantis ; quz admo- 
dum tenuis erat & pellucida. — ' 51 HK 

Hac in inveftigatione comperi ; quo levius tunicam 
corneam , dum eam purgabam , tractarem , co apertius 
mihi objecta apparere: ; imo diftinctiffime canes ;, aliquan- 
tulüm a me diftantes meque pratereuntes , quafi inverfos 
videbam. | 

Porro pro virili fcire conabar ex quot particulis íquamofis 
coacervatis hac tunica cornea conítaret ; qnod dum agerem , 
poft diligentem inftitutam inquifitionem , diftin&te agnovi 
'45. pattes coacervatas. Attendentibus autem ad imultiplices 

if] UUDO SLIDAJ227 £i ^11 f partes 
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partes ejufmodi fquamam conftituentes , quz anatomen ; 
& vifum. noftrum -effugiunt ;, ac praterea cogitantibus , 
quanta firmitate & concinnitate particulz: fquamofz , tuni- 
cam conflituentes corneam , neceflario (int coacevatz , 
ut lumen fine impedimento per eas tranfeat ; ut & quanta 
requiratur perfectio in unaquaque parte gibbofa in tunica 
cornea , ut objecta accurate appareant ; conftabit tantum 
efle perfe&ionem oculi mordelle , & mufícz ; ut non mi- 
rari nequeamus , ubi tantas res in tam vilibus animalculis 
, confpiciamus. | 

Vir quidam llluftris ; cui tunicam corneam oculi mor- 
delle exhibebam , me rogavit cur animalcula volatilia ; 
mordellz , mufcz &c. tot organis opticis effent inftru&a; 
ad quam quzítionem, etiamfi fatis difficilem , hzc fequen- 
tia reponere mihi vifum fuit. ! 

Nobis perfuadeamus nulla effe animalcula quz tot alia 
fibi habeant inimica, quam mordellz, mufcz , & id genuis 
infe&torum ; non folum enim aviculz , pafferes, fringilla , 
& hirundines iis pafcuntur; fed & gallinz & anates avidiífimi 
funt mufcarum mordellarumque. : 

Si autem illa volatilia mordellz , muícz &c: non nifi 
duos , ut alia animalia , haberent oculos , five organa optica 
illique oculi conflarent ex tunica cornea adeo rigida ac in 
iis fit , conftat illa animalcula nulla confpicere pofle corpora 
nifi directe iis oppofita ; cum e contrario quadrupedes in 
terra degentes binos fuos oculos varie queant movere , fine 
capitis motu aut converfione. Ut V: G: fi in conclavis alicujus 
medio aut extremitate conftituti oculos figimus in vitra ; 
five teffellas vitreas numerare , five fingulas infpicere veli- 
mus  diftin&iffime id oculi noftri peragent licet caput non 
moveatur & varii oculo indantur motus; vifu enim noftro 
ab una teffella vitrea in aliam tranfire non poffümus ,. nifi 
nervus opticus  & oculorum tendones ita moveant pupillas; 
ut radii per lincam rc&tam in oculos incidant. Cum 
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Cum vero volatilia hzc oculos füos movere nequeant , 
nifi cum capitis converfione , atque multo minus retro- 
fpicere queant neceffario tot requiruntur ipfis organa optica , 
ut multiplices fuos hoftes effugere poflint , & eorum genus 
coníervctur. ' | 
Ubi cum. Viro quodam Doctiffimo de oculi formatione 
fermonem haberem , is mihi dixit quendam auctorem 
negare cos effe oculos ; quos ego oculos appello , fed mufcas 
corpufcula habere in capite , quz ipfis pro oculis infervirent ; 
verum hzc dicta me meliora ab experientia edoctum , 
non offendunt. | | 
Ut mihi in oculorum formatione ulterius fatisfacerem- ; 
attendi ad oculos Aflàcorum , feu cammarorum , & can- 
crorum ut & fquillarum , idque eo magis, quia certo nobis 
conítat quos oculos in iis alimalculis vocamus, revera effe 
oculos. | el fumtis oculis cancri cujufdam , quem K reef? 
noflrates vocant , cocti , ftatim vidi fingulos oculos ita 
quoque effe formatos , ut per tunicam corneam multa fimul 
objecta fpe&tari poflint , quoniam vero tunica cornea per 
coctionem multis rugis erat contracta , exfpectare necefle 
habui , donec vivos cancros mihi compararem. 
'. Cxterum fumfi oculos cancrorum ; quos Kra£bez noftra- 
tes vocant , qui zque ac alterum genus cancrorum palipe- 
.bris funt deftituti , & tamem tunicam corneam a latere 
oculorum deponere fciunt, ut illic confervetur ; & fimiliter 
vidi in uno quoque oculo etiam magnum , fed multo mino- 
rem quam in mufcis, numerum effe organorum opticorum ; 
poftquam vero cos oculos rite purgatos microfcopio oppo- 
Íueram , vidi obje&a non adeo aperte mihi apparere quam 
per oculos mufcarum ; cum vero ulterius in hzc omnia 
inquirerem , mihi perfuafi ad objecta diftin&te videnda 
varias requiri obfervationes , quz mihi tunc non incidebant , 
ac plures defiderari dete&tiones, fi magnum. illud arcanum 
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quod illis tunicis corneis latebat , & tunicas corneas muf- 
carum longe fuperabat , juíte detegere vellem ; quod vero 
in cancrorum oculis vidi, idem etiam in fquillarum oculis 
detegere licuit. 

Dein inteftina & ovaria ex mordellis exempta mihi ob 
oculos pofui, idque pracipue quidem ut vaía fanguifera 
intuerer, quod dum agerem mihi tam incredibilis vaíorum 
ramoforum obvenit numerus , ut eum haud facile quis , 
nifi teftis oculatus, concipere queat. Magnz mihi volup- 
tati erat hoc fpectaculum ; non folum enim omnia, vel 
minima, vidi vafa, & quomodo corum tunica ex partibus 
annularibus effet compofita ; fed & fimul quomodo varia 
exigua & ramoía vafa ex majori ramo orta , iterum cum 
aliis exiguis ramis venarum conjungerentur, qui conjuncti 
rami denuo in majorem ramum conveniebant : pofterior 
vero hic venz ramus mihi tantus apparebat , quanta ingentia 
vafa fanguifera ovis nudo oculoapparent, —. | 

Hoc fpe&taculum mihi quidem perfuadebat alcerum maja. 
rem ramum efle arteriam , alterum venam ; & ubi exigua 
vaícula conjungebantur , illic fanguinis fieri circuitum , fed 
fruftra omnem adhibui induflriam , ut eum viderem , aut 
. plane ejus certus redderer; tandemque vidi dum majora vafa 
profequerer ; utrumque magnum ramum effe fractum. 

Cum viderum numerum ovorum , qux admodum erant 
oblonga & quidem magno numero , & quomodo quzdam 
ex iis vafis fanguiferis eflent involuta , obftupui ea fzpius 
intuitus; & concludere necefle habui , fi omnibus ex ovis 
vermes prodirent , & cx vermibus ea animalcula , quz 
mordellas , (Rozzéouteg) vocamus , brevi aquas noftras iis 
vermibus fore impletas ; nec parum acrem noftrum mor- 
dellis infe&tum iri. 

Sed licet nobis imaginemur omnia hzc ova effe foecunda , 
& cx ijs in aquam depofitis vermes oriri ; fi praterea 

cogi. 
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cogitemus hos vermes effe cibum gratum palato pifcium 
Cyprinorum & trutarum ; facile nobis fatishet , in eo 
nempe quod necefle fit ut ejufmodi animalculum multis 
ovis imprzgnatum fit , fi ex multis ovis unum perfectum 
orietur animalculum getit?i propagando idoneum. 

Plura quidem circa mordellas notavi , fed hií(ce finem 
imponam , his tantum additis ; Cum jam DoGiff: Rabe 
videamus tunicas corneas oculorum quadrupedum , atque 
adeo & hominum , ut a multis incommodis vindicentur 
ex multis partibus fquamofis .coacervatis effe confectas , 
ut antea latius de iis dixi ; & tunicas corneas oculorum 
mordell fimiliter ex particulis coacervatis ; quarum com- 
pofitio & formatio captum noftrum fuperat , effe conflatas ; 
iterum liquet. Providam materm Naturam in omnibus 
codem fere. modo operari , & ex his, invito Ariftotele 
cum fuis , qui nobis tot de generatione przfcipfere fabulas , 
nec adhuc ex obloquendi ftudio afferere dubitant multa , 
animalia ex putrefa&tione , corruptione aut czno oriri , 
adeo ut nugas eorum legenti faftidium  fubeat , fanze 
mentis homines adhuc magis quam antea convinci debent , 
unumquodque animal , etiamfi nobis viliffimum videatur , 
dependere in generatione fua ab animali in initio rerum 
creato. 

Quod ad thefes meas de coitu , imprzgnatione , & gene- 
ratione mulierum noflrarum , in quibus eas fzmellis qua- 
drupedum antepono , cum alii e contrario ignominiofe de 
iis hoc in. cafu loquantur ; ut & de graviditate aut contra 
feminarum ; & cur animalium fzmelle plerumque ad 
primum corium imprzgnentur ; eas poftquam tu nuper 
domi mez legiffes , infuper exhibui Viro quodam Eximio 
& Frudito , eique dixi, te mihi operam tuam obtulifle ut 
eas Vefte Romana indueres & hoc pa&to orbi erudito com- 


municares. 
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.4Sed hic Vir mecum fentit fatius.effe nos in iis definére 
partim quia res juxta naturam fuam a me tractat & pro- 
pofitz , quibufdam forte non fatis caftis auribus videbuntur 
accommodatz (licet , tantum in rerum naturam & veritatem 
inquiramus) partim metu ; ne homines , ex fe fatis pravi 


& infcii , Nature cognitione in perniciem fuam abutentes ; 
in pejus ruant. : 


Vale, Vir «Docliffme , 


Dabam Delphis Batavorum Pridie 
Kalendas Decembris 1694. 
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Epiftola 86. - 
» Data ad. 
Illnftriffimum Generofiffimumque Virum 
Dóminum 


ANTONIUM HEIJNSIUM 


Illnftrium & Przpotentiam Ordinum Hol- 
landix & Weft-Frifiz Syndicum &c. 


In qua 


2De fanguinis. circuitu. im pede minui. cancri 
[Krabbe; | &» plurimis exiguis im eo vafts fanguiferis ; 
de exigua parte a pede abfeciffa , € fanguine extra vafa 
infbeiio. Quomodo [anguis , ubi membrum aliquod ampu- 
Tatur circuitum fuum fervet. Globuli im boc [anguine 
eque coagulantur ac im aliorum animalium | [anguime. 
?De particulis falinis im [anguine cancri. ec. 
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Jlafriffomo 7 — Generofiffono — Viro 
"Domino e/Antonio Heijnfo. ec. 
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FIR ILLUSTRISSIME. 


o NONIS V [TT. Kalendas OGobris 1694.. ad Regiam Socie- 
VA 2 tatem mifi obfervationes meas circa fanguinis cir- 
QNNS cuitum in pede cancri minuti (nobis eez Kraze.) 
VAT) Quoniam vero mihi fzpe voluptas , quam ex hoc 
fpectaculo hauferam ; menti obverfaretur , ftatui obferva- 
tiones meas circa hanc rem denuo inchoare , atque etiam 
accuratius attendere , quam hactenus feceram. 

Captis ergo variis exiguis cancris viventibus , exteriores 
drüculós pedum pofticorum microfcopio oppofui ; nec folum 
fpe&tavi magnam arteriam (craffitie capillo circiter zequalem , 

uz antequam ad pedis fere veniret extremitatem , in varios 
diffundebatur exiguos ramos ; fed prxterea vidi magnam 
vim tam arteriarum quam venarum fe mutuo ex parte 
decuffatim tranfeuntium ; fi vero oculus meus aliquantulum 
verfus latera deflecteret ; illic fanguinem in tot exigua 
effundi vidi vafa , ut materia , quam pifcis carnium parti- 
culas. diceremus , quaque inter pédis corticem five cutim 
: Jacebat,non ex aliis partibus quam vafis fanguiferis cónftare 
videretur ; adeo ut cum Doctiffimo quodam Medico , cui fan- 
guinis circuitum exhibebam, exclamare mihi aliquoties liceret, 
O quam mirabilia hzc funt ! 

Hxc vero jucunditas mihi eo major erat quod fanguinis 
giobuli , qui in omnia vifa prótrudebantur ; admodum exiguo 

^ crant 
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erant numero comparati ad globulos in fanguine animalium 
terreftrium aut Sem , quorum fanguis ruber eft ; 
adeo ut pro certo habebam globulos in fanguine rubro 25. 
quidem vicibus fuperare numerum globulorum , quos in 
cancri fanguine vidi. 

Poftquam ita aliquot per vices cancros vidiffem , vifüfque 
meus quafi defatigatus eflet ex jucundiffimo hoc fpe&taculo , 
geftiebam hunc fanguinem extra vafa fua videre , idque eo 
magis ,quia materia fluida ; cui ur innatabant ,adeo erat 
glabra & pellucida ; ut impoffibile eflet fanguinis circuitum 
detegere abfque his globulis. 

Arteriam autem in pede aperire ob ejus exiguitatem non 
poteram , qua propter ftatui forfecula particulam exterioris 
articuli.in pede poftico abfcindere ; atque ita fanguinem ex 
arteria primo effufum vifui admovere. 

Hoc peracto vidi in exigua illa fanguinis ; qui in arteria 
effundebatur , copia aliquot globulos aliquantulum temporis 
circularem fervare motum. 

Porro magnam arteriam , quam diffecueram , paulo pro- 
pius corpori intuitus fum , ubi etiam in multos minores 
diffundebatur ramos , idque ut viderem num fanguinis circui- 
tus illic perfeveraret ; & magna cum voluptate vidi circuitum 
illic plane eodem modo peragi , hoc folummodo difcrimine , 
quod mthi aliquantq tardior videretur curfus. 

Hic jam aperte videbam , cum membri alicujus pars 
amputatur ; fanguinis citcuitum in vafis illzfis tamen perfe- 
verare ; & precipue quidem fi effufio fanguinis ex vafis 
abfe&tis poflit impedire. 

Ex hoc ctiam fpe&taculo fatis certi reddebamur nullam 
dari arteríam , qux: non paffim in minores diffundatur ramos; 
unde idcirco magna arteria fenfim redditur tenuior , donec 
tandem tenuiffimi rami omnes inverfo curfu verfus cor redeant; 


atque illic venarum nomen fortiantur. Cis 
i epi 
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Cepi porro partem fanguinis ex cancri pede effufi , 
atque eam microfcopio admovi , ut , quatenus fieri poffet , 
detegerem ex quot partibus finguli fanguinis globuli effent 
compofiii; hoc dum agerem certo mihi perfuafi fingulos 
fanguinis globulos ex fex diftin&tis globulis effe compofitos ; 
ita ut in noftro fit fanguine: adhzc prxter opinionem vidi 
globulos fanguinis cancri fibi mutuo contiguos factos 
non. aliter coagulari ; quam fanguinem ex noftro corpore. | 
Perfuafus cnim eram horum pifcium fanguinem coagula- 
tioni non fore obnoxium ; quia in eo nullum calorem 
advertere licet. 

Cxterum communis aeris ope tenuiffimam fanguinis 
materiam exhalari feci , ut ita viderem , fi forte in liquore 
pellucido ; in quo; ut fupra dixi, globuli natabant , aliquot 
poffem detegere particulas ; quod dum agerem mihi tot 
apparebant particule oculo meo fphzricz , acfi tota mate- 
ria non ex aliis particulis fuiffet compofita... Cum vero 
cam materiam acus cufpide perfricarem , imaginarie hz 
fphzrule mihi ; adhuc apertius obroculos veniebant. 

Porro fimul detexi magnam falinarum particularum copi- 
am , quz ad exiguum calorem partibus irregularibus coagula- 
bantur. Sed varus in locis vidi magnam falinarum particu- 
larum non longe a fe mutuo diflitarum vim , conítare ex nuti- 
diffimis figuris fex lateribus inftru&tis ; ac in plerifque. harum 
figurarum clare dignofci poterat unumquodque latus 4. aut 5. 
diftinctis lineis efle obdu&um ; xque acfi nos videre nobis 
imaginaremur ; 4. aut 5. accurate 6. lateribus inftructas falis 
particulas planas & tenuiffimas fibi mutuo incumbentes , 

. adeo ut maxima inferiori loco effet pofita , & cam minor 
exciperet , ac tandem minima fuperior eflet , idque ordine 
adeo concinno lateribufque tam accurate fibi mutuo fübor- 
dinatis , ut id non nifi fumma cam voluptate confpicerem. 
Ex hoc fpcectaculo mihi períuafi ; cum. minima falis ss 
| ticula 
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ticula 6. lateribus. inftructa D effet formata , & ex 
multis particulis falinis conflata , .paulo poft undiquaque 
alias denuo particulas falinas eo effe protruías , quz priorem 
particulam orá fex laterali. cinxerunt ; atque ita confequenter 
una particula 4. aut 5. oris potuit cingi. | forni ot 

Quantumvis autem accurate attenderem , nullam falis 
particulam | noftro fàli communi fimilem detegere potui in 
fanguine cancri ; adeo ut hinc mihi iterum conftet , fa]. 
marinum ad pifcium corpora non tranfire. 57 

Sanguinis Quoque circuitum in aliis cancri pedibus dete- 
gere conatus fum ; fed omni á me adhibita induftria non 
ulterius procedere potui , quara quod viderem fanguinem 
proxime pedis extremitatem. retrogredientem per vaa 
minütiffima, quz venze erant, exqueadeo exiguz , ut fingulis 
tantum fanguinis globulis paterent. | 

Vifuüm mihi fuit cancrum delineandum dare ; ut cerni poffet 
cujus generis effét cancer , in quo vidi fanguinem per tot fimul 
vafa circumagi ; quique dignus quidem eft , qui ab hominibus 
curiofis confpiciatur; idque eo magis , quia Jonítonium de 
variis cancrorum generibus differentem confului , fed ejuf- 
modi cancros delineatos apud eum non inveni. . 

Fig. ABCDEF. reprafentát cancrum , & in AB. & EF. 
exhibentur exteriores articuli utriufque pedis poftici , in qui- 
bus antea dixi fanguinis curfum in maximo numero tenu- 
 iffimorum vaforum poffe fpectari. 

Dein contemplatus fum partes illas , quz nudo oculo 
videntur crinitz , quibus pedes, & prxcipue quidem 
exteriores illi artieuli A B. & E F, funt obfiti ; ut in iis , 
fi poffem , aliquem detegerem curfum; fed vafa ex quibus 
hz, ita dictz , partes crinitz erant compofitz , adeo exigua 
repperi & arcta , ut nullo modo globulus fanguineus per ea 
tranfire poffet, adeo ut impoffibile mihi foretaliquam in iis 


partibus detegere circulationem. 
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E tibi, Vir Hluftriffime quam  znirabili modo fanguis 
in tam vili abimalculo circumagatur ;:cujus rei Tu ir 
Illuftris , meliorem quam alii formare potes conceptum , 
uia fzpe me eo mactaíti honore , ut domi mez fanguinis 
circuitum fpectatum venifti , Tuque es is , cui eum ante 
.Oomnes alios exhibui in rana , cum adhuc vermis cít , 
& poftca in anguilla , in qua fanguis mulas variifque hinc 
inde.curfibus diu agitabatur , donec celeritas illa fenfim 
retardaretur; licet interim & ad breve tempus aliquam reci- 
peret «celeritatem ; ac tandem nullum amplius fanguinis 
curfum agnofcens anguillam co mortuam compererim. Hic 
definam. Vale. * 1 


Vir magne. cc. 


Dabam Delphis Batavorum IV. 
.Kidus Aprileis 1695. . 
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Epiftola 87. 
Daaad —— 


Non minus virtute , quam longa imaginum ferie. 
nobiliffimum;generofiffimumque Virum 
Dominum 


FRIDERICUM ADRIANUM 


Baronem Rhedz , Dynaftam in Rhenfwoudc 
& Emminkhuyfen, TToparcham in Moerkerken 
. &c. &c. Noi ibe Nakifiuey & Bcoicaid delega- 
tum in confeffum Illuftr: & Prapot: Ordinum 
Urbis ditionifque Trajectinz ad Rhenum ; ac ex 
illo confeffa deputatum ad fenatum Ordinum 
Foderati Belgii. | i 


In qua de 


V'ermiculo luteo. ffve. pupula que . in. malorum 
floribus reperitur 5. bos vermiculos im ffore delite[cere 
- mece[fe eft , nifi a formicis aut volatilibus velint devorari. 
In fimgulis floribus fmpuli quoque tantum reperiuntur 


vermiculi y Cv ejus res caufa. — £m animalcula mutantur 
KRA3S | voia- 
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qolatila. Cur. illa animalcula neceffario longo infteucta 
fut. voftro.. Vermiculi in flore latentes pauco indigent cibo. 
Fiügmenta circa muftas quas nigras vocant ; zm quibus 
fallimur. Cur mufce ille nigre celo uebulofo c frigido 
plurimum | in. arboribus | appareant. —.Multiplicia. ova 
a mufcis migris pofita. xe. ^ —- 


N(obiliffano Domino Friderico Adriam 
a 'Rbede «7c. 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK, S. D. 
VIR NOBILISSIME. . 
x47 Líce iterum gratum me przíto pro ingenti & haud 
NA S vulgari ad me miffa eruca ,quám mutatam fuiffe 


NAE maxifae optaffem. HII BE Gl 
mem ^ Aufus euam fum. Vir Nobil: tibi mittere anno- 


habere album , aur. rubicündum , fed ea quafi contracta 
manere , & colorem. fortiri rubigini fimilem. . 

Cum vero hzc florum folia aperirem , plerumque foliis 
inclufum repperi vermiculum luteum , aut etiam pupulam ; 
qu& , ut opinor, per mutationem ex vermiculio orta e. 

, d (Quo. 
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Quoniam tum temporis multas mufcas nigras fruticüm 
folis floribufque videbam infidentes , ex vulgi etiam 
opinione concludebam mufcas nigras unicuique flori ovum 
impofuiffe ; ex quibus ovis vermes ; & cx vermibus per 
mutatíonem pupulz , & confequenter ex iis iterum mufcz 
nigra effent nata. u, | jecit f 

Cxterum mihi pérfuafi ; fi hi vermiculi non collocarentur 
1n floribus antequam aperirentur , paucos ex iis poffe con- 
fervari , quia hic vermicülus fe tela fua non tegit , ut plerzque 
alis erucz folent, quod fi aliter effet hic vermiculus exiguis 
volatilibus aut etiam formicis in cibum cederet ; ubi enim 
formica fefe foliis infinuaverat , vidi vermiculum five pupu- 
lam ex parte ob ea effe confumtam.: | 

Vermiculus autem flori inclufus ejus foliorum vafa hunc 
in modum perrodit, ut non folum arefcant , fed & claufa 
mianeant; atque ita vermiculus ab uis quafi defenfus fenfim 
crefcit; ac tandem in animalculum volatile mutatur. 

In his meis obfervationibus variz mihi res notatu dignx 
obveriere ; & primo quidem , quod ; quotquot fcrutarer 
flores , femper unum tantum vermiculum pupulamve , 
nec plures , in fingulis floribus detegerem ; dein quod 
ex tantillo alimento plane adolefceret ; ac praterea quod 
paucis diebus uíque adeo cflet perfectus, ut in pupulam 
mutaretur. | 

Varios ab arboribus flores difcerpfi , ratus ex floribus , 
quibus vermiculus five pupula inerat ; nullo modo fructus 
pofle oriri. ! | 

Has pupulas microfcopio opponens , vidi pupulam , & 
quod ex éa oriturum erat nullo modo convenire cum for- 
matione z4/cz nigrz ; utque me ejus rci certiorem redderem 
Vitrum przparavi ; cui quatuor pupulas inclufi , quas in facco 
meo penes me circumferens , vidi , poft dilapfos 5. dies; 
unam pupulam colorem fuum ;Juteum -mutaflc in rufum 
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aut fubnigtum ; paulo poft pelliculam fuam exuebat ; & per 
vitrum difcurrebat ; octavo vero die ttes aliz pupulz etiam 
pelliculam. exuerant ; fed alia aliis paulo erat nigrior pro 
tempore ;, quo ex pupula in animalculum volatile. fuerat 
mutata. : t5 

Jam videbam , me , cum multis aliis hominibus , falfo 
putaffe corruptionem , vel potius vermes fruticum floribus 
inclufos , ex mufcis nigris effe ortos: animalcula enim flori- 
bus infidentía nullam , ut ; dictum eft , habebant conve- 
nientiam cum mufcarum nigrarum corporibus ; partim , quia 
multo érant minora muícisnigris; partim , quia animalcu- 
lum floribus inclufum , cum ex vermiculo in animalculum 
volatile erat mutatum , inftructum erat duobus quafi clypeis , 
quibus alas füas juxta longitudinem complicatas tegebat , 
ut in fcarabxis videmus & bruchis ; prxterea capitis pars 
anterior inftructa erat longo roftro eum tantum in finem ; 
ut opinot , facto , ut cà perforet gemmas , antequam eo 
pervenerunt ut eas flores dicamus , atque foraminulo ita 
facto: imponat ovum ; ut hoc pàácto ovum , vel vermiculus 
ex co orirarus ab hoftibus fuis ; & precipue quidem a for- 
micis aut volatilibus ,. vindicetur. —— : 

Hoc roftrum in medio fere inftru&um erat duobus cor- 
nibus. | NT 

Porro adhuc pyxidule inclufas habebam varias pupulas 
una cum przcedentibus floribus exemtas ; has etiam duobus 
vitris inclufi , & in muíxo meo depofui, eafque fzpius jam 
contemplatus nullam in us mutationem advertere potui , 
nifi quod carum oculi nigrefcerent. Quoniam vero jam 
dics erat 21. Mayr, iterum hortum meum inpgreffus infpexi 
malum multis adhuc floribus véftitam , fcd nulla animalcula 
ex iis vermiculis oriunda ,. nec in arbore ,. nec 1n floribus 
detegere potui; €um vero: aliquot. flores , nondum. plane 
arefactos , iaperirem án: multis.quidem vidi vermiculos m 
NM $ 2X A. 7 aliis 
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aliis vero pupulas'; fed in nulla adhuc arbore incidi in do. 
res arefactos , in quibus pupula in animalculum volatile 
erat mutata , ut in facco mco fadum erat ; unde conclu- 
debam , quam primum ex pupula fa&um effet animalculum 
volatile , 1d ftatim flores deferere. 155 

Cum ante dictos vermes floribus exemiflem ; corpora 
quidem fua varüs flexibus intorquebant ; íed non vide- 
bantur poffe progredi ; cum enim eos chartac imponerem , 
nullo modo progredi poterant , fed in orbem quidem fefe 
circumvolutabant ; hxc enim animalcula pedibus nen erant 
inftructa ; adeo ut finguli tantum vermiculi neceflario fin- 
gulis. in floribus fint locati, atque etiam unicum tantum 
florem ledere poflint. | ? 

Quod mihi vero in his.deteCtionibus notatu videbatur 
digniffimum , erat quod vermiculus nullo fere cibo ad fui 
alimentum aut augmentum ( quantum mihi apparuit ) am- 
plius uteretur: cum enim fxpius florem , cui pupula inerat , 

Ícrutarer ; nulla excrementa in eo detegere poteram: , 
íed pelliculam quidem a vermiculo exutam cum in pupulam 
mutaretur. * ! 

In his meis obfervationibus etiam animadverti , quomodo 
Provida Mater Natura hoc animalculum non tantum ita 
creaverit ; ut ex tam parva alimenti copia , & tam exiguo 
tempore augmentum capiat ; fed ctiam ut (prout cgo opinor) 
neceffario ad gencris fui confervationem intra fruticum flores 
collocetur ; quod fi aliter effet ; a formicis aut volatilibus 
(ut antea dictum eft) devoraretur ; praterea haec animalcula 
ad victum querendum pon valent... .. 

"Ex quatuor pupulis fupra: memoratis ; quas ita vitro 1n- 
cluferam , ut adhuc aliquis iis fupereffet aer ; ne vel mini- 
mum quidem animadverti liquorem exhalatum , fed quam 
primum ex pupulis animalcula currentia , aut volatilia erant 


facta tanta liquoris copia ex-corum corporibus o zéne: 7 
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& vitro adhzrebat , ut fepe corum progreffus eo impediretur ; 
cum enim fupina jacerent ob liquorem , cui agglutinata 
erant refürgere non poterant ; adeo ut neceffe haberem ea 
in locum ampliorem transferre. FORI. | 

Hic autem videre licet quam admirabilis , folida & firma 
fit pellicula pupulz , ut , dum in mutatione hzret , nullum 
exhalari finat liquorem , ne animalculum ob [iquoris penu- 
riam quodammodo lxdatur. 

Quod cum ita fit , eh Tibi ftupendam Provide Naturz 
operationem. | 

Vides , Vir Nobiliff: a me detedum quomodo noxium 
illud animalculum floribus fefe ingerat , & illic augeatur , 
quam rem ante aliquot annos Vir quidem DoGiffimus me 
rogabat inquiens ; /u qui omnium rerum Jl'abalire couaris 
generationem , offeude quo patfo animaleula eve vermiculi 
7ü fruticum feres penetrent. 

In opinione mea , ut dixi, deceptus circa zzz/cas WIgras, 
ratus nempe , ex vulgi opinione , eas cos vermiculos flori- 
bus imponere ; fatui tamen ; fi pote , in earum genera- 
tionem inquirere , idque eo magis ; quia mihi certum erat 
€as ex erucis nafci. 

Igitur aliquot. mufcas nigras aperui; & dicere COBor ; 
€x rudi a me facta füpputationc , fingulas fzemellas 300. qui- 
dem ovis effe gravidas. : io 

Quodam tempore matutino intravi hortum , ut muícas 
nigras captarem & fecluderem , ut ex mihi ova parerent , 
atque ego viderem quodnam erucarum genus ex iis oritu- 
rum cflet ; hoc dum agerem vidi mufcas tam quieta folis 
aut etiam floribus infidentes ,'acíi mortuz forent ; 1mo ufque 
adco ut ad exiguam rami agitationem humi jacerent ;cum 
€ contra omnes aliz mufcz coelo fereno & calido admodum 
fint agile... .... U3 shrolstülu& elHGHQ x9 fr rq 

Hoc videnti mihi. íncidit.- - Lais air un 
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mufczx non in aere vagentur , fed arboribus infidcant , inde 
tum illarum plures nobis apparent quam coelo calido , 
cum vero ccelo frigido & nubiló hz niufcz magno numero , 
non apicibus ; (cd inferioribus arborum ramis infideant ; 
multi opinantur tales mufcas Septentrione ad nos deferri 
vel etiam ex ipfis nebulis generari ; fed de his hominibus 
nil dicere licet. 

Mufcz ille nigre (& przcipue quidem ille , quas ovis 
impragnatás effé cenfebam) duobus diftin&is vitris inclufze 
magnam pariebant copiam ovorum , admodum longorum 
ratione craffitiei fuz , unde colligebam ex iis oblongas tenucf- 
que erucas effc orituras.. Quoniam vero mufcz paulo poft 
partum moriebantur , nec ex omnibus ovis una quidem 
prodibat eruca , cogitavi num forte mufcz ex cibi penuria 
mortuz effent;ac ova non fuo temporc effent pofita, quia fepe 
vidi mufcas & tineas , cum eas manu tam dura tractarem , ut 
neceflario fequeretur mors , fefe ovis fuis exonerafle. 

En tibi Vir Illuftris id; quod circa noxium animalculum; 
in arborum floribus repertum, annotavi, 

Quamvis vero flatuiffem nil ulterius circa infe&torum 
generationem proferre ; ratus me fatis probaffc omnia ex 
generatione procreari ; poflea tamen viri in aliis terris 
degentes id me monuerunt, ut in pernofcenda generatione 
procederem, rati fcilicet eam eflc rem; quam multi Eruditi 
fummo defiderio petunt. 


"Fale Vir Hlufiris ec. 


Dabam Delphis Batavorum X, 
Kalendas Majas 1695. 
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In qua de. 


—ot myri[lica , numque illa ab acaris , | [Mij- 
ten, ]perrodatur. Vermes & animalcula innuce myriffica. 
aH Hearin »nodterza anuce myriflica detrita mon mveuzuntur. 
Materia oleofa im ea muce a wermiübus mon comeditur, 
Vermes. iumaturis. plurimum nocent nucibus. myrifficts. 
Zdcari eam fugiunt ». quoniam , exbalatio eos. enecat, 
Ex recens ex India allatis nucibus myriflicis vermes 
exemti, qui eas perrodunt , nec terris ugffezs proprz funt. 
Jabulata quibus be muces imponuntur fulpburis odore 
infcere oporteret , ut é naves. Vincula lignea doliorum 
a vermibus pereduntur. De planta in nuce myrtfiica , 
So mtiplicióus im ea euis é ramus. De liguo nucis 
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onyriftice , d variis ejus minutiffrmis vafis. De forma. 
£10ne venarum 2u recenti planta ex nuce myriflica exemta, 
Ea que «widemus perpauca funt ratione eorum que 
occulta manent. De femine Tabaci , Cr planta ex eo orta, 
4e wvarum urfenarum fafciculis media byeme gem 
inclufis. ; 


Ilufiriffono *Oiro Domino e/Lntonio Heija- 
fto «c. 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK, S. 


MM Unquam , Vir Magne Te in graviffimis tuis 
WIE. negotiis his meis litteris interpellare aufus fuiffem , 
W»NEs nifi certus omnesa me antehac fa&tas deteCtiones 
Ow libi aliquo in honore fuiffe habitas. 


ud in €a latere pro certo habebam) detegerem , in prio- 
ti 


Quatitum ergo potui accurate in eam materiam inquifiyi, 
fed nullum acarum , five vivum , five mortuum , quantumvis 
attente oculos in eam intenderem , in ea detegere potul. 
Cum vero aliquot dapi o petrofas examinarem» 
" $$52 in 
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in una n8ce inveni unum , binos , aut etiam tres quidem 


yermes , & inter eos unum adeo minutum , ut craffum tantum 
arena granum zaquaret. ! 


-. Hos vermes triplicis effe generis cenfebam , & praterea 
trium generum repperi animalcula volatilia ; quod ubi 
Confpexi , ftatui eos vermiculos ortos effe ex ovis corum 
animalculorum volatilium , & fimul eos in ejufmodi ani- 
snalcula mutatos fore , fi in vivis manfiffent. 

Cum in animalcula ex illis vermiculis orta inquirerem ; 
comperi eorum alas te&tas effe teftis, vel clypeis , €o modo 
ut in fcarabzis aliifque volatilibus fit ; przeterca vidi interiora 
corporum animalculorum volatilium & vermiculorum ita cfle 
exficcata , ut nil praeter cutem reliquum videretur ; unde con- 
cludebam , hzc animalcula & vermiculos jam diu fuifle mor- 
tuos; & praterea baec animalcula terris noftris non efle propria; 
urpote impatientia frigoris noftri Climatis ; ut & plurimam 
quam paáffe erant nuces rofionem ,, jam 1n Indiis , vel in 
navi effe fadam , quia mibi certum cft his vermibus non 
effe naturale alimentum. ex nucibus quarere ; fed eos ali- 
mentum fuum ex ligno, utpote ipfis magis proprio  quarerc 
folitos: his enim admodum fimilia animalcul volatilia ; quz 
etiam exiguis quafi clypeis fünt te&a in his regionibus 
inveniuntur , qux , dum adhuc vermes funt ; ligna perro- 
dunt, & hi vermes menfe Julio in animalcula volatilia 
mutantur. 

Porro me contuli ad Cameram Indice Societatis co 
tempore , quo .Áromatum lectores occupati erant nucibus 
myrifticis in fua genera difpefcendis, & ex materia abjecta 
duos ; aut tres quidem mecum tuli manipulos ; quam ma- 
teriam nudo oculo infpe&am facile quis pro acaris haberet , 
fed quantumvis accurate attenderem , nec acaros multo minus 
eorum ova detegere potui; fed quidem animalcula mortua , 
qualia me antea cx nucibus excmiffe dixi Simul qum 
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fumfi 1o. aut 12. ex leviffimis rugifque contra&tis & abjici- 
endis nucibus ; quas domum veniens omnes pro viribus 
inquifivi ; quod dum agerem mihi patuit ; pleramque illam 
materiam , quam ad nudum afpectum pro acaris haberemus , 
revera nil aliud effé , quam materiam a nucibus abrofam , 
vermiumque excrementa , qui has nuces pene inteftinis 
€vacuaverant. 

In hac aliarumque nucum, inquifitione mihi apparuit , 
nuces. myrifticas ,. quz nondum matura ab arbore avelluntur , 
plurimum efle obnoxias., ut vermibus in cibum cedant ; 
quia materia oleofa , quz inftar venarum marmorearum per 
nuces maturas tranfit , & qua cortex ( five pars nucis exterior) 
cft infttu&tus , repugnat quafi. vermium riaturz , cum enim 
nuces maturas, quibus vermes inerant , diffecarem , paffim 
vidi materiam oleofam in nuce jacere illefam ; ac é contrario 
omnem in nuce materiam albicantem a vermibus confum- 
tam ; adco ut partes ille matcrix oleofz intra nucem , 
pb oranes ejus ambages angulofque labyrinthum mihi fere 
reprafentarent ; cum e contra nuces immaturz , quia ma- 
teria oleofa in extremo tandem , five in maturitate in nuce 
formatur, plane interioribus fuis partibus perroderentur , 
atque a. vermibus comederentur. , 

Ánimadverti. quoque nucum maturarum corticem exte- 
riorem variis quidem in locis morfibus perforari ; fed cum 
vermes (ut opinor) ad oleum pertingunt , ab ulteriori rofione 
dcfiftunt ; ac cum vermis in nucem maturam penetrat , 
id plerumque, fit in. parte craffiffima , ubi planta jacet , 
atque aliqua; eft. cavitas , cum €. contrario vermes nuces 
immaturas multo facilius perrodere queant. 

Antea dixi , me. nullos acaros in nuce mofchata invenire 
. potuifle; , quod eo magis mirabar ,. quia raro inveneris res 
v Res ; quibus acari non ad , vcl infint. . PNIS 
. Statui ergo. inveftigare num. acari etiam nuce myriftica 
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pro cibo uterentur ; igitur fumta quarta nucis parte eique 
depofita in loco , ubi multi erant acari ; vidi acaros nucem 
inytifticám fugerc. T 

Porro fümfí: tubum vitreum calamo cygneo paulo craffio- 
tefti longiotémque. Hujus alteram extremitatem operculo 
obftruxi; ac tum ei indidi aliquot centenos acaros ; tum 
vero a nuce abfcidi partem unci longitudine zequalem ; ejus 
vero cráffitiei , ut eam ex parte tubo vitreo indere poflem. 
His ita pera&is animadverti acaros proximos nucis parti 
brevi effe mortuos; quare nucis partem in alia tubi extre- 
mitate collocavi, ubi acari adhuc oines vivebant ; fed hzc 
vita exiguo tàntum tempore durabat. | 

Ut mihi hac in parte ulterius fatisfacerem , fumfi tubum 
vitreum 15. pollices latos longum , cujuíque diameter 
dimidium pollicem sequabat. Hunc altera in extremitate 
(s Ope obftrüxéram, quando eti tot acaros ingeffi , ut eos 
dimidium quidem pollicem zequáre exiftimarem ; numerum- 
que, meo ex judicio & accurata fupputatione , 1 50090 
quidem acarorum efficiebánt. 

Poftquam hi acári per quartam circiter hore partem 
tubo infuerant , & , cum primo plerique circa partem vitri 
obftru&tam jacerent , jam pét tübum erant diffipati , nucem 
myrifticam maturam & bonam in quátuor partes diffidi , 
& unam ex iis in ántériore pofui tubi parte ; ut microfcopii 
ope viderem , quomodo acári fe haberent , edm ci parti 
appropinquarent. n LOL 

idi ergo plurimos acàrós verfüs tubi aperturam teh 
dentes , & cum €o ferveniffent , üt per dimidiam tantum 
culmi lati partem a riücis illa patte diftarént , 'qusc daobus 
fuis angulis vitium  tangebst  iultos tetrogredientes , 
licet per vitrutà- imeem pi&&eriré!goffctit , adeo ut rie ad 
octavam quidem póllicis partem 8d ücera iccedereti. c 

'Hic. multoruim-deatósumitéditus 3hón' in jucurdtità amihi 
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prabebat fpectaculum , quia hic mihi liquebat ;. exhalatio. 
nem ex nucis myriftice parte acaris adeo effe noxiam , ut 
celerius jam retro ; quam antea progrederentur ; ut ex tubo 
vitreo evaderent. í 

Alii acari ufque adeo progrefli , ut jam peraliquot pilos 
latos nucem füperaffont , nec retro fed a latere jam currentes ; 
brevi adeo in curfu fuo retardabantur , ut nullum amplius 
motum in iis animadverterem , atque ita morerentur. 

Porro animadverti aliquot acaros magno numero juxtà 
virrum tranfeuntes nucis partem eam , qux cortice te&a erat , 
illic vero ex tubo evafitlent nifi aliam adhuc nucis partem 
in anteriori tubi vitrei parte locaflem , adeo ut acari ex tubo. 
€vadere non poflent , nifi tranfirent nucis partem diffiffam , 
undé mihi apparuit , exhalationem nucis a parte corticis 
multo effe debiliorem quam a diffiffa. Hioc actu non folum 
illis exitus impediebatur , fed omnes circa nucis partcs verfati 
ibi moriebantur , adeo ut poft dilapfas 4.8. horas ex tanto 
numero pauci tantummodo. fupereflent. 

Ad meliorem hujus rei elucidationem , tubum illum 
vitreum delineari feci., qui hic Fig. 14 ABCDEFGHI. 
defignatur. Ubi AI. eít aperta , F. vero pars obftructa , 
in qua acari , dum primo tubo indebantur , plurimi erant 
locati ; inter CD. & FG. jacebat prior pars quarta nucis , 
parte diffe&a vifum refpiciente , ubi acari in inferiore vitri 
parte , quam nucis cortex refpiciebat , nucem fuperabant ; 
quando , ut ; dixi , alteram nucis partem , parte diffiffa 
infra locavi , atque ita corticem vifui noftrooppofüi , ut hic 
inter AB. & HI. reprfentatur , unde exitus acaris przclu- 
debatur , atque illi omnes in tubo vitreo moriebantur. 

Quum autem aliquamdiu de morte acarorum cogitaffem , 
ita exiftimavi , nucis mofchatz exhalationem «toti acari cor- 
pori , ut funt cutis , offa &c. non nocere ; atque adeo corum 
inortem inde-profe&tam ; quod haec exhallatio tanta vi ur 
| afperam 
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afperam arteriam acari , ut ejus refpiratio prohibeatur ; 
ficuti enim nulli pravi vapores ; quantum ego fcio noftre 
cuti aliquomodo nocent , quoniam ab interioribus femper 
materia per cutem ad exteriora propellitur ; nec aliquz 
partes vulgares , five aeris impuri ; five vul aris aquae. ab 
exterioribns per cutem noftram ad interiora poffunt protrudi ; 
ut antea fxpius jam dixi ; quare omnium pifcium & ani- 
malium , in quantumvis falfis degant aquis , carnes nune 
quam falfe funt ; acari ergo xque ac alix animalia majora 
refpirantes folummodo moriuntur quod ipf refpiratio 
przcludatur. Quod cum ita fit ; hic iterum nobis apparct 
incredibilis ordo , &c mirabilis acari formatio ; qui licet 
multis fit incognitus ; & ob exiguitatem fuam nihili ducatur, 
mihi tamen majori praditus apparet perfectione ; & magis 
artificiofe compofitus , quam alia animalia majora. | 
Pofthzc naves ex India appulerunt ; quare. me inceflit 
cupido comparandi nuces myriíticas recens ex India allatas 
alc maximas & maturiffimas , eo fine , ut , fi pote 
eatenus nucem incrementum capere facerem ,. donec certus 
effe poffem me plantam in ea videre, camque inde eximere 
pofle. | 
Unus ex rei Indice prxfe&is quafdam ex maximis nuci- 
bus ele&tas humaniffime mihi: dedit , inter quas paucule 
quxdam erant , quz ; quantumvis maturz ; tamen vermibus 
obfitz erant. | bn 
Duas aperui nuces , & ex unaquaque exemi craffum 
brevemque vermiculum album , ;;. circiter pollicis lati pat- 
tem longitudine zquantem., & in anteriore corporis parte 
inftru&tum fex pedibus ; Corpus vero ejus obfitum erat magno 
numero oblongorum & tenuiffimorum pilorum , quos in 
mortuis vermibus pro mucore quidem habueram. Ex ante 
dictis etiam nucibus exemi duas vel etiam tres pelliculas 5 
alias aliis minores , eorundem vermium , unde ealligesum 
2n j Q5 
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hos vetmes dum" 1ncrementum caperent pellicülam füdm 
bombycum in morem , mutare. n | 

Unum ex his vermibus impofui cavitati nücis a me diffiffze , 
uamque ipfe vermis in nuce excavárat , ut illic ulterius 
zlaipietns quzreret , fed poftridie vidi vermem ex nuce 
prorepfiffe , & juxta eam charte ita injacere, ut nullamin 
co agitationem , vitamve dignofcere poffem , hinc vifum mihi 
fuit halitum meum calidum in eum exfpirare, & dein vidi 
vermem corpus fuum Pru pedes movere incipientem ; 
tamen paulo poft mortuus ett. 
Duo etiam animalcula volatilia diverío modo formata 
ex nucibus exemi , quorum majus paulo minus erat pediculo , 
quiz tubo vitreo operculo ex fübere obftructo inclufi , fed 
hzc fe, tam in operculi rimis, quam intra vitrum & oper- 
culum abfcondebant , ubi paulo poft moriebantur ; fimilem 
€tiam vermem füberi impofüui , qui ftatim fe ad id perfo- 
randum compofuit ; adeo ut necefle haberem eum iterum 
nuci myrifticz apponere. | 
Czterum tres adhuc mihi reftabant nuces , quibus vermes 
vivos ineffe cenfebam , quas 3. Octobris tubo vitreo inclufi , 
& in facco meo circumtuli , ne vermes prz frigore morc- 
rentur. | 
His ita fepe conípe&tis 14. fequentis Novembris com- 
peri, eos non amplius edere ; dein nuces aperui , ut viderem 
num mutati effent. Unum ex vermibus , quem integrum 
& illzfüm ex nuce exemeram , iterum tubulo vitreo inclufi ; 
fed etiamfi vermem hunc in facco circumferrem , admodum 
tamen exiguum excitabat motum , ac poft biduum , tri- 
duumve moriebatur. | 
Ex fupra memoratis detectionibus , jam. magis quam 
antca certum eft , illos vermes nuces myriílicas perrodentes 
noftrz regioni non effe proprios , atque ego nullus dubito 
fi tabulata, quibus in India nuces imponuntur , Tipos 
odore 
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odore bene inficerentur ; idque non. femel: fed fingulis 
menfibus (quia fi femel tantum co odore infieerentur , 
emnia quidem animalcula viva extra ova degentia necaren- 
tur 5 ui exigui vermes ovis adhuc inclufi fulphure lzdi 
non,poflent , atque ideo necefle effer fulphuris uftionem 
continuare) quin, nucum .illa perforatio multum prohibe- 
1ctur. : 
Oportet quoque , uti ego quidem exiftimo , navium 
alvum fülphuris odore inficere , quia , mea. opinione , illis 
vermibus magis proprium eft ligna perforare ,.& in. iis 
pabulum. querere , quam ex nucc myriftica , unde non 
folum vermes ligna rodentes, fcd etiam iníecta dicta. ( K£- 
kerlakken) millepeda , imo etiam gliresmurefque , in nayis 
alvo vulgo latentes , 'neceflario.nccarentur.,; «5 003 
-. Licet vero uftio fulphuris ejufque fumus.corporibus noftris 
mültum noxa afferat , fülphur tamen fumptum falut. non 
nocet , fed potius medicina eft. » Mud HU 
Cum in Domo Societatis Indice tabulata.vifitarem , vidi - 
vincula. lignea ;- ut i&  coftas doliorum .; quibus fruíta, five 
viles nuces myriíticz funt;incluíz ,, admodum.a vermibus 
efle ;perrofa.,.atque eo tempore multa vidi .animalcula 
volatilia, quorum alx ctiam clypeolis erant tectz, quaeque 
duplo. quidem majora erant , quamrqua ex nucibus myrifticis 
exemeram.. | zoe Ron v5 INE 
Hxc videns cogitavi ,;an, non illa animalcula volatilia 
per mutationem oriunda effent e vermibus vincula lignea 
perrodentibus. nuyiaci n? «n A t ots 
Quadam ex illis;animalculis ;, magno tubo vitreo inclufi , 
ut viderem , num ova paritura effent , fed paulo poft morie- 
bantur; unde concludebam hzc animalcula ex cibi penuria 
effe mortua. 3 
Cogitavi quoque ,.& fiin dolio nucibus myriflicis repleto 
aliquot effent. nuces vermibus obfitz , & ex omnibus his 
| vermibus 
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vérmibus animalcula volatilia prodirent; ,' hac tamen ani- 
malcula non nifi fortuito cafü coitura ; quia illa tantis in, 
tenebris , ac in tot angulisac latebris , quot in nucibus funt; 
non facile fibi mutuo fierent obvia ; atque confequenter 
quotquot ova animalia , qui non coicrant ; pepercrint s, 
ca omnia fore infoecunda. 

Imo etiam mihi fere perfuafi horum animalculorum vo- 
latum non alium in finem iis effe conceflum , quam ut fe 
mutuo ad coitum quzrant, atque ita genus eorum con- 
fervetur. ; | 

Porro conatus fum nuci myrifticee incrementum inferre, 
licet vero hos conatus ter repetierim ; non tamen mihi 
adeo felici effe licuit ; partim ; ut opinor ; quia hoc impe- 
diebat calx , qua nuces afperguntur ; fed & partim prz 
magna ariditate , qux nucibus affertur qua ita contra- 
huntur , ut variis in locis interioribus difrumpantur. In hac 
mea inquifitione , & variarum nucum inftituta anatome , 
tandem magna cum voluptate non folum plantam detexi ; 
fed & eam ex nuce exemi. Exterior foliorum hujus plantz 
pars variis angulis erat diftin&ta , ita ut in pampinis videre eft; 
prateréa folia tanta erant , quanta unquam in aliquo arbo- 
rum femine inveniuntur. 3 

"Ubi has partes , five folia plantz microfcopio opponerem, 
venas in foliis tam concinne vidi jacentes ; acfi nudo oculo 
venas in arboris cujufdam foliis confpiceremus. 

Fig. 2. KLMN. reprefentat exiguam plantam ex nuce 
myriftica exemtam , & a pi&ore , quantum nudo oculo 
potuit fieri ; delineatam. * M 

Licet vero hzc plantà ex variis foliis conftare videatur ; 
meo tamen judicio duo tantum funt folia , fed non nimis 
accurate in eam rem inquifivi , quia hac in inquifitione 
fepe plantafrangebatur. ^ — 7 ^ ^ ^ psg nm 
- "Pars in N. Fig. ». defignata ea eft , que in ftipitem & 
radicem excretura fuiffet, TPII Porro 
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JPorro exiguam | partem folii exterioris microfcopio op- 
pofui , & juffi cam cum omnibus fuis vafis apparentibus 
delineari. | | 

Fig. 3. OPQRS. reprzfentat. eam folii particulam ex 
planta nucis myrifticz. OP. eft pars , ubi ab integro folio 
eft abrupta , & PQ. eft pars exterior ejus folii. 

In exigua hac folii parte non folum videmus , quomodo 
vafa , five venarum rami in minores adhuc difpergantur ra- 
mos ; fed & multis in locis apertiffime confpeximus mate- 
riam oleofam in omnibus foliis'convenientem tam materia ; 
quam colore cum ea materia oleofa ; quam nuci myriftice 
ineffe dixi. | 

Cum jam tot videamus venarum ramos in tam exigua 
folii parte ; quis dixerit quot adhuc in tali particula in fint 
venarum rami , vifum noftrum effugientes ? i 

Eo tempore quo occupatus eram quaerendo plantam in 
nuce myriítica ; in fermonem incidi cum amico, quodam 
meo de ligno hujus nucis ; mihi perfuadens arborem nucis 
mofchatas proferentem | cavitate quadam efle inflructam , 
quod cum ad aures cujufdam Profefloris. perveniflet , is ad 
me mifit duas partes radicis ejufmodi arboris nuciferz. 

Has radicum partes tam in extremitate craffa , quam 
tenuiori-contemplatus., magna cum admiratione vidi hoc 
lignum. maxime fpongiofum cffe , & apertum ; licet non aliis 
inftru&um effet cavitatibus , quam aliarum arborum ligna ; 
ex qua radicis formatione colligere oportet ; ftipitem non 
alio modo cíle formatum. i | 

In hac mihi radice iterum apparuere minuti(fma vafa 
majufculos tubos ligneos multis infocis quafi circumdantia ; 
& per quz , ut opinor , fit incrementum. | 

t vero lignum , vcl potius radicem arboris myriflicx 
tam pretiofos ; de magni habitos fructus profe- 
rentis ; quantum ficri poffet ; accurate ob oculos ponerem ; 

: ^ 0 2.  dxeulum 
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circulum duci curavi ; quem nobis imaginemur oportet 
ramum efle arboris, aut radicis , cui juxta longitudinem 
particula ferré eft abfciffa , ut hic Fig. 4. AB CD E. 
defignatur. i 

Ex hoc centro E. variz du&z funt linez tenuiffimz ver-.- 
fus circumferentiam ; ut hic inter CDFA. exhibetur , quas 
lineas nobis perfuadeamus oportet effe vaía ; qux ad arboris 
radicifve craffitiem augendam infervierunt , ac ex quibus 
quotannis novus circum lignum formatur cortex ; ut antehac 
aliquoties dixi. 

Ut vero accuratiffime in veram ligni formationem inqui- 
ramus , non fuperiorem ligni partem intueri oportet ; quod 
fi fieret , in rem obífcuram oculus nofter incideret ; fed a 
fuperiori ligni parte ; ut ab E. ad circumferentiam , defcin- 
denda eft exigua ligni particula , poftquam antca fuperio. 
rem ligni partem tenuiffimo & acuto cultro , quantum 
fieri potuit , glabram effecerimus. 

Particula autem ligni ; quam modo fupra memorato 
a ligno abfcideram , & microfcopio oppofüeram ; non tanta 
quidem erat , quanta hic Fig. 5. exhibetur. 

Hac particula Fig. 5. microfcopio oppofita ; & delineata , 

uantum eam pictor calculo rubro affequi potuit , hic reprz- 
entatur in Fig.6. ABCDEFGH. in quo ligno nobis varia 
apparent vafa, five tubuli lignei , quorum aliquot majora 
in I. I. I, exhibui. 

Inter hos majores tubos ligneos magnum etiam numcrum 
videre licet minorum , & multi ex his minoribus tubulis 
iterum circumdati funt aliis minutiffimis vafculis ; per quz , 
pofteriora vafcula plurimum quidem alimenti furfum mittitur , 
ut ego opinor. nan: 

Quia vero hec minora vafcula , qux aperte microfcopii 
ope fpe&tantur , nec tamen ob exiguitatem fuam ita poffunt 
delinear; ut aliis ; nifi microfcopii ope , exhibeantur ; ftatui 
io - AER OUS NE RS OUS fumere 
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fumere microfcopium obje&a magis augens , & exigmam 
ligni particulam , qualis hic Fig. 6. inter. duos majores 
tübos ligneos K. & L. locata eft, paulo majorem delinean- 
dam curare , quam microfcopio,cui erat oppofita ,apparebat , 
ut hic Fig. 7. ABCD. defignatur. i Mo 

- Hzc ligni particula eo modo erat abfciffa , ut vafa omnia 
horizontalia accurate effent diffiffa ; adeo ut , cum aut furfum, 
aut deorfum viderem , vafa horizontalia dignofcere facilc 
poffem ; dein mihi in hoc fpectaculo , quod ulterius profe- 
quebar , apparuit , ubi vafa jacebant horizontalia , illic fub. 
je&os tubos ligneos effe majores, ut hic in AB. & DC. ubi 
vafa jacuere horizontalia , liquet. 

In Fig. illa 6. exhibentur quoque vafa horizontalia , qua 
inter adícendentia vafa, five tubos ligneos feruntur » quemad- 
modum vero omnia vaía adfcendentia , five tubi lignei 
juxta longitudinem ita funt abfciffi , ut in earum cavitatibus 
infpicere liceat , € contrario vafa horizontalia hac fciffione , 

uantum fieri potuit ; longitudinem fuam illzfam fervarunt. 

lura vero vafa funt congregata circa A. & B. quam citca 
G. aut inter G. & F. confpiciuntur ; quod factum eft , quia 
culter in ligni fiffione , non adeo re&te per ea vafa tranfit, 
quam quidem optaveram ;' & fic fimiliter videre licet hori- 
zontalia vafa majori numero in E. aut inter E. & F. aut 
circa F. coacervata , quam circa C. ' isque 

In his vero vafis horizontalibus videmus materiam rubra 
& fübflavam , fimilem materiz oleofz nucis myrifticz , & . 
recentis plantz ; adeo ut vafa horizontalia rubicantem 
habeant colorem. HH 

Hzc vafa horizontalia , quse diftin&te fingula videntur 
& vulgo terna , aut ad fummum quaterna 1n latitudinem 
fibi mutuo adjacent , vifum fuit ita oblique diffecare-, ut 
corum cavitates perfpicere liceret. 007: 0 ov 
ftufto ligii Fig. 4. AB CDF., juxta 
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ejus longitudinem , diffiffam , ut Fig. 4. in DF. exhibetur , 
etiam microfcopio oppofui. Hxc vero tenuiflima ligni fiffa 
particula hic Fig. 8. PQR S. exhibetur. In qua videre 
licet. 8. diftin&ta loca ; ubi vafa horizontalia ita. oblique 
funt difciffa , ut per multorum cavitates perfpici queat , 
quarum pars in Q. repraíentatur. — — E 

Recta adícendentia vafa Fig. 8. PS. aut QR. funt exigua 
illa. vafcula ,. quz inter K.:& L. oblique fuere difciffa, 

Porro eum ligniramulum medium diffidi, ut Fig. 4. linca 
ABC. exhibetur; atque ita ab hac parte diffiflà particulam 
abícidi , quo fiebat , ut vafa horizontalia juxta longitudinem 
fuam. diffecarentur. Hzc ligni particula Fig. 9. LI'V W X 
YZAB. reprzfentatur; ubi TV, & YZ. funt adfcendentia 
. vafa , five tubi, «& afa horizontalia, quz hic vafa adfcen- 
dentia decuffatim.tfinfeunt , in W X, & AD. exhibentur. 

In & inter hac vafa, five tubulos horizontales jacentes 
vidimus varios exiguos globulos; quos pictor etiam , quan- 
tum potuit imitatus eft. *y omiies 

In hac ligni contemplatione diftindle vidi quatuor generum 
tubos ligneos ; praeter alios exiguos , qui ob exiguitatem fuam; 
ut opinor, dignofci non poterant; fed eos, qui ex forma- 
tione. fua dignofci poterant , delineari curavi; Fig. 10. CD. 
reprafentat tubum ligneum ex parte compofitum ex partibus 
ejufmodi annularibus; acfi nobis reprzíentaremus aciculam 
crafíam filo aeneo arctiffime circum ligatam , & poft ligati- 
onem ex filo neo extraCtam , quando filum zneum orbes ex 
circumligatione ortos magna ex parte fervabit. j 

Juxta hunc tubulum ligneum jacebat alter alio modo 
formatus ; qui ex pellucida quidem membrana. conftare 
videbatur , -obfitus plurimis exiguis punctis, quz multis in 
locis ob. vicinitatem: fibi mutuo erant contigua. Hic tubus 
etiam Fig. 10. in. EF. exhibetur... | (mung 5 iqup 
Fig. ix. GH, repraíentat tertium. tubum ligneum 

| mino- 
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minoribus quidem pun&is obfitum ; féd tamen nhe ow 
pra aliis excellebat , exiguo in fpatio 4. diftinctos habebat 
articulos , admodum fimiles tubis plurimis ;, ex quibus 
ftramen conítat ; horum articulorum duo in G. & H. 
defignantur. 

Conabar etiam fi pote, formationem magnorum tuborum 
Fig. 6. in I. I. K. L. exhibitorum detegere; quod dum agerem; 
mihi videbatur membrana pellucida tubulum conítituens 

'compofita ex vafis , qua etiam juxta tuborum ferebantur 
' rotunditatem. : 

Hujus rei ut experimentum caperem eos tubos ligneos 
-juxta longituginem fuam difcerpfi, quando vidi eosadmo- 
dum dentatos delacerari , unde concludeam , quantumvis 
pellucidi mihi hi tubi appareaent ,»eos tamen ex magno 
numero vaforum in orbem latorum efe tompofitas. 

Fig. 12. IK. reprzfentat partem dilacerati & dentati tubi 
majuículi , qui ar&tiffime cum vicino vafculo Fig. 12.in LM. 
exhibito eft conjun&us ;, ex quo ;, ut opinor , majufculus 
hic tubus incrementum fuum accepit ; idque €o magis , 
quia, quantumvis pellucida multis locis appareat mem- 
brana majufculi ejus tubi , tamen videre licet eam con- 
ftare ex vafculis ; quz ex exiguo illo vaíe originem ducere 
videntur. | | 

Dein varios ejufmodi tubos ligneos majores , quantum 
potui, accurate infpexi , ac tum me videre mihi perfuafi 
membranam , €x qua tubus ligneus conftabat , conflatam 
effe ex veris vafis , five ftris fe mutuo decuffatim tran- 
feuntibus ; hzc particula, five membrana hic Fig. r2. in 
LNOI. defignatur; ubi vafcula , five ftriz ab I. ad N. & ab 
L. ad O. per fe mutuo feruntur , ut hoc pado corpori 
adeo tenui adhuc aliquam dent rigiditatem , & quis nórit , 
quot & quam varias partes ejufmodi tubus ligneus in fe 
contincat ? i | LU . 
| Memini 
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("Memini méolim!de.venisih arborum foliis locutuaelfe , 

duod nempe illa rorundz: & ' variis flexibus: contorta ffirit 
tiras , ut antea Fig. 10. in CD. eft reprzfentatum ; necinom 

vafa; per quz multi nuclei (utnucisavellanz ; amygdali &c) 
intra; duros cortices; incrementum "accipiunt;y ex multis 
ejufmodi vafculis conftare. sup (iaguistiot Slt» sum 

Harum ergo mearum detectionum memoria mihi renovata; 
ftatui pro viribus annatomen recentis ex nuce myriftica 
plantz inftituere', ut viderém , num illa vafa Fig. 10. CD. 
exhibita , qux magno numero ligne infünt , non etiam 
tranfirent in plantam recentem in nuce contentam. 

- Igitur m primum plantz recentis folium , ea parte , ubi 
adeo denfüm erat , ut luci effet impervium , ac ftatim tria 
diftin&a vidi vafa zque im orbem gyrata , ac-in ligno ; 
five radice arboris myriftice confpexeram. ^75 07 

. Hanc meam inveltigationem profecutus fum ufque ad 
folii extremitatem , ubi tenue ejufmodi & variis flexibus 
intortum fam aperte mihi ob oculos venit vafculum 
ut fingulos flexus numerare liceret; - Linie dier" 

Quum ergo nobis conftet, Providam Matrem Naturam 
perfe&ionem vaforum , quz in ligno funt , tam large 
communicare , ut & ipía folia in recenti planta femini 

(quod hic nux myriftica et) adhuc inclufa ; ea fint inftructa ; 
atque! eam infuper , ut verofimile eft. , in omnibus locum 
habere feminibus , quantumvis exiguis ; non eft: quod 
miremur animalculum minutiffimum ;' quod microfcopii 
ope. intuemur , omnium - perfe&tionum - primordiis effc 
inftru&tüm , quibus majus animal (etiam ex. fimili animal- 
culo ortum) ornatum eft. : Ac tandem ; ut verbo dicam ; 
quo. altius nos in Naturx arcana nos infinuare conamur , 
€o magis. patet , nos ad ulumum ejus myfterium nunquan 
perventuros; licet multi , cum bono utuntur. mitrofcopio ;. 
Ítulte acbitrentur ,. nil jam vifum :effugere pofleo 5:257? 
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. Praterito ánno in. Gelria degens ; illic loci ubi multum 
plàántatur tabaci ; juffi mihi , qui nunquam tabaci femen 
videram , aliquantum ejus feminis comparari. —— NC 

Hoc femen minutiffimum eft , tec craffo arene granulo 
majus; microfcopio 3d opponens , vidi éjus corticem tam 
mire effe formatum , quam unquam ullum femen nudo meo 
oculo apparuerat. 

Pre omnibus enim aliis feminibus tam jucundum prz- 
bebat fpectaculum , ut , fi rem co. modo formatàm nudo 
oculo contemplari liceret , non erubefcerem ei. locum 
concedere inter res exquifitiffimas. 

Corticis vero hujus fpectaculum adhuc reddebatur jucun- 
dius , cum a. nucleo fuo , & altera mémbrana; fiveinvolucto 
[ arctur.. 1 lio cni 298DOZ EISY T ' 

Ut amznüm hoc fpc&àeulum. áliis/ comniunicarem , id 
dclineari curavi , ut hic. Fig. 13. P. Q: R. fa&um videtur. 

Plantam ex femine exemtam , & microfcopio oppofitam 
delineari. feci , ut Fig. 14. S. T. V. W;apparer, übi TV W. 
eft pars , qux in plantam, & WS'T.:eapats, quain radi- 
qom :exórctura: füffat; ioi 1509 íidon eoo emn 

Alteram adhuc plantam ex femine exemtam microfcopio 
habebam .oppofitam , quam. etiam .delineari curavi , ut 
Fig. 15. in X Y Z A. exhibetur. |. Hic iterum-videre licet; 
quomodo «exiguum. hoc opus aruficio alia majora, longe: 
fuperet. Im ! 21V Cra AUS 

Hactenus illud- femen córtemplatus ; ftatui pyxidulam 
fumere zencam ,,camque implere glarea madefaéta, &rinea. 
imponere aliquot tabaci.fàminas atque ita eam pyxidulam 
interdiu penes me circumferre , ac noctu in le&to-meo collo- 
care ; ut fic femper éaleret, atque ita feminis progerminatio- 
nem accelerareni , quod. antca in aliis feminibus egeram ; 
hoc fine. ut; viderem num recentes plantz- Fig. 14. & 15. 
delineatz convenirent.cum feminibus germinantibus.. É 
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/ Hzc glarex impofita femina quotidie intiutus , primo ; 
alteroque die nil aliud videre. potui, quam quod aliquanto 
majora effent fata ; tertio vero die fpe&tavi corticem dif- 
ruptum , & ex inferiore ejus parte plantam per duos circiter 
pilos latos próminentem,-:5. inn o mudo sure 
Quarto die magna cum admiratione vidi plantam fextu- 
plo quidem majorem effe. fa&am , quam íemen fucrat ; 
ODiam vero tempus non fincbat eo die plantam delinean- 
m dare , id diftuli in diem quartum , quando recens planta 
duplo quidem major erat fada, quam pridic. ... ; 
Fig. 16. HIKL. reprzfentat duo folia in Fig. 14. TVW. & 
Fig. 15. in YZA. exhibita. | 
Tam anon modo certus eram , me in feminum anatome 
Anveniffe verum , fed. & jam mihia perte apparebaut mula- 
.pliciá vafcula ex quibus folia magna.ex parte erant confedta 
cujus rei in Fig. 14. & r5. quafi umbram tantum videram ; 
praterea mihi liquebat magna copia valvularum , five articu- 
lorum. quibus fingula vafcula ; five tubuli tam in foliis , 
. «quam in ítipite ; aut radice funt inftru&ti ,.& qux conveniunt 
;£um formatione majorum plantarum. i 
Quando. radicem Fig. 16. MON. delineari curarem , 
eam adeo arena ei adhzrente vidi obfitam , ut multum operz 
«impendere :deberem .,.íi eam ab arenis purgarem ; quod 
dum agerem 5 varii radicis ramuli frangebantur , quoniam 
illi glarea granula , quod mirabar ,arctiffime circumdederant ; 
fi vero omnes rami ; qui apparebant » fuiflent delineati , 
numerus ramulorum ex majori radice MON. ortorum 
duplo quidem major fuiffet, quam nunc videre eft. ; 
Imo , quod pluseft, in multis harum radicularum etiam 
minutiffima dignofci poterant vafcula. AE 
Major hzc radix Fig. 16. MON. ^brevi adeo arefcebat ; 
ut ad ejus vafa , & craffitiem rite delineandam , quinque qui- 
dem aut fex plantz: denuo cffent microfcopio opponendz. 
stan | VVFa Cum 
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- Cum jam videamus quam paucis diebus exiguum ejufmodi 
femen in plantam excrefcat ; &: íi praterca ftatuamus , 
perfe&ionem , quam in planta videmus , jam femini illi 
exiguo infuiffe ; licet oculos noftros latverit ; non e(t ,. quod 
miremur exiguum animalculum: ex. femine *mafculino 
àvicul&' , locatum in ovi lüteo ; 13. aut minorum dicrum 
fpatio excrefere in aviculam ipfo ovo non minorem. 

Notum eft atbores in regionibus noftris anno proxime 
elapfo admodum fuifle fertiles y. quoniam vero aliquot hor- 
'tulani media hyeme ' nobis ;perfuadere conati funt arbores 
iterum hocanno (quod fecus accidit) magnam florum abun- 
dantiam producturas; ego co tempore dictis ecrum motus 
"amputavi in horto meo ramum ab arbore fertiliffima ; 
ac domum rediens aperui. aliquot:gemmas ;' quas ubi 
-microfcopio oppofui , in quibufdam 'ex iis detexi flores ; 
licet adhuc minutiffimos. e | 

Eodem etiam tempore abfcidi ramum ex arbore uvas 
: urfinas, ferente , cujus etiam gemmas "áperui ; nec folum 
exiguas vidi uvas urfinas , qux duobus ficilis diftin cis . 
tam apta & rotunda figura jacebant congregata , 'acfi nobis 
ek ardet exiguos & rotundos uvarum racemos ; fcd 
& praterea vidi recens ligni germen , cujus jam primordium 
' erat factum , quodque proventurum erat eo loco , quo 
avarum urfinárum fafciculi'ex gemmis prodeunt. Fig. 17. 
BCD. fünt duo fafciculi uvarum. urfinarum , & ÉFG 
recens ligni germen five ramulus. 
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Emminkhuyfen , Toparcham in Mc hopom 
Ob &e, h 


Argumenium 


"e/fnimalcilorum. in. floribus malorum. generatio 
(— fft modo bene ordimato. Eorum coitus ; femelle ovis funt 
onerate. Animalculum delineatum y ut €& organa , quibus 
animalcula vitrum adfceudere queunt. — Eruce in malis. 
Tele fue fe imvalount 5; animalcula fíunt ^ wolatilia. 
uomodo ex uma eruca tele fue involuta multe minu- 
VHff/me prodierint mufce. .— Cuique animali innatum eft 
ova fua y frve pullos deponere, ubi facillma pullis fubft- 
flendi eft occafto. Eruca im animalculum volatile mutata 
delineata ut Or ala minut iffe mmemufce. 
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W& detectiones meas die 22. Aprilis. ad. Te miffas 

LX tibi cum voluptate effe le&as. - " 

Toe Quare & iterum audeo inter alia tibi mittere 

àxc fequentia^ mea annotata circa vérmiculum ;goxium 
in priori epiftola memoratum , ejufque generationem. 

Licet fatis certus effem animalcula ; quz in malorum 
floribus reperiuntur , non prodire ; nifi generatione adco 
regulari , ac in majoribus animalibus videre licet ; III. tamen 
Kalendas Majas hortum ingreffus , illic plerafque nralos , 
quz Es 30. erant ; quarumque rami adeo fervantur 
deprefli , ut licet 9. aut 1o. annos fuerint plantatz , fupre- 
mos tamen -ramos:manü attingere: licegt ; lper quifivi s. (ed 
nulla animalcula. ova. fua in floribus: deponentia invenire 

»potui.. b aD Nd asa MM, Pod 
:Poftridie Kalendarum Maji frondes quatundam arborum , 
-ut &gemmse futurorum florum coclo.calido jam, multum 
erant auctz .; quando iterum inquifivi i. animalcula-füpra 
memorata on magno .quidem Jabore ; multa cnim. vidi , 
-qux: jam coierant. .Licet vero hzc:.animalcula admodum 
'celeriter progrederentur. , & volando effant idonea , atque 
infuper inftru&ta /6. pedibus , .& iv. fingulis pedibus, dua- 
bus ungulis ; ad minimam tamen agitationem , quam cgo ; 
V E 9 38 ea 
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€a capere cupiens arboris ramo vcl frondibus infercbam ; 
omnes füos pedes contrahebant , atque ita in terram deci- 
debant. ; 

Cum autem multa exigua volatilia ubi coierunt , per ali- 
quod tempus , licet moveantur, fibi mutuo dhareant ; hzc 
tamen animalcula ad minimum motum fe mutuo deferebant , 
& fingula decidebant. 

Multa ex his animalculis cepi ; eaque tubo vitreo inclufi , 
quorum. ego domum rediens rudem inítitui anatomen ; 
vidique ea , quz pro fzmellis habebam ovis effe onufta ; 
fed quoniam ea exiguo erant numero ,. concludere*neceffe 
habebam , hec animalcula ova fua non tam fübito deponere; 
quam alia exigua folent volatilia. , i 

Porro vidi alas duplo circiter effe longiores ipfo corpore 
animalculi ; fi autem prxterea. attendamus , quot millibus 
piloruni ale fint obfitz , & confpiciamus in ala, explicita 
nullam vel minimam plicam aut articulos poffe dignofci: j 
cum tamen complicata fuiffet ; iterum magna prx: admira- 
tione obftupefcere licet ; idque eo magis , ubi meminerimus: 
multiplicium vafculorum & articalorum , ex quibus ejufz - 
modi membrana , quz 'ala facit expanfionem , ut & partes . 
nervofe conílare debent ; atque rogare num fànx mentis: 
homo ; nec przjudicata opinione imbutus , ejufmodi ani-: 
malculum microfcopii ope videns non fateri rieceffe habe-: 
ret fieri non poffe ; utanimalculum animalium ex corruptione: 
oriatur; ac cum Viro quodam Illuftri , quum me nuper invi-- 
Íeret. exclamare ; ;,, O profunditatem Sapientiz ! quam: 
s» inperfcrutabilia. funt opera tua !:etiam num venturt funt. 
:» homines Dcum negantes ?. &c. ado eos oaet 

Vifum fuit animalculum tantum , quantum nudo oculo 
apparet:  .delineandum: curate , quod: Fig. 1. défignatur 5 
atque etiam , ne totum animaleulut in: majori fórniá:deli-^ 
neandum effet , caput a-1cliquo corpore abíci ido cud 
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delineandum- microfcopio oppofui. --Ut videre -— quo 
pacto Provida Mater Natura hocanimalculum conftruxerit; 
ut cjus genus confervetur , nec perfectio , qua mundus in 
rérum principio fuit ornàtus , 1mminuatur. 

-sFig. 2. Ad. repracfentat partem capitis, BH. funt oui 
qui pro ratione oculorum muícarum etiam multis vifibus funt 
inftructi , & nobis tot apparent protuberantiis , acfi nudo 
oculo videremus corium, Belgis dictum Segregn-leer. 

CDEFG. cítorganum , quo ; ut opinor ; gemmam cui flos 
inclufus eft perforat ; ut fingulis floribus fingula imponat ova 
& cum*1in finem extremitas ejus oris variis forficibus, five 
dentibus ahifque organis eftinftru&a , qux quidem aliquo 
modo funt defignata ; fed qux tamen pistor omnia imitari 
Hon potuit. quia | ABE pie nam ; five cjus pars ;. quamdiu 
vita füpererat ; organa aperiebat claudebatque ; aliaexferebat 
& retrahebat ;, cum vero immotum jaceret , ii, és parum 
vifüi patebant. 

; Quamvis vero multum. ádhiberem labotis , ut. organa ita 
extra corpus protruderem , ut éxtra illud Hitaeisnpul id doce 
efficere nequivi. ! » 

: Organum. hoc CDEF G. aule loin ei quam. hic 
apparet » quia. antrorfum;eft inflexum , & a pofteriori parte: 
fuit.infpectum , atque. ejus curvitas -delineari-non. potuit. 
idcirco vifum: fuit. pictori. altérum: tradere microfcopium s 
quo id: corpus a latere appareat: cumque jufli ejus eurvi-- 
tatem flexu tantum quodam ward quod: hic: Jig: $- in; 
MNQ. factum eft jac 

;DK. & EL. funt duo .cornua. " quibus hoc. organum. 
infiru&tum eft. 23 

oPridie . Nonas | Majas -iterum : hóctim. meum. "ingitüfus 
octo x decemve perquifiye; malos ; ex: quibus dimidia horz 
tepore: 30. : quidemi anirhaléala aut 40. collegi; qua ab. 
soups .frandibns »in- ;magpuni tubum vitreum incidere 
e DIPE 
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faciebam , ne a manus mez attrectatione lzderentur ; 
utque ego fic obfervarem quanto tempore hxc animalcula 
fine cibo vivere poflent; & fimul viderem num ova 
paritura effent. 

In hoc a&u vidi non folum animalcula ad parvum motum 
pedes &  roftrum contrahere ; atque ita decidere fed & ea 
idem facere cum manu tantum aut vitro ad ca appropin- 
quarem. . . 

Sed , quod maxime mirabar ; dux quidem tertiz partes 
animalculerum , qux in arboribus detegebam , coierant , 
non enim concipere poteram quopacto tam exigua animal- 
cula in campo tam lato fe mutuo invenire poflent ; idque 
€o magis quia ex arbore cujus circumferentia major erat 
36. pedibus, 4. tantum aut 6. ceplihimalcula, qua tamen 
Omnia coicrant. 

Videns vero hzc animalcula in tubo vitreo undique ; 
imo'ctiam corpore inverfo non folum currere , fed & diu 
in eo ftatu manere ; volui eorum pedes attente intueri ; 
atque in exiguo hoc animalcnlo perfe&a organa , quorum 
ope ex vitro hzrere , & in ejus fuperficie currere poterant , 
tam clare vidi quam in aliis majoribus volatilibus unquam 
mihi videre contigerat. | " 

Fig. 4. PQRST. reprzfentat quartam fere longitudinis 
pedis partem ;, quz ex 4. diftin&tis articulis conftat , cum. 
ulterior pedis pars duos tantum habcat articulos. 

. In R. & S. defignantur dux ungule quz aliquo modo 
funt pellucida , & apparent acfi materiam corneam teftu- 
dinis nudo oculo videremus. 

Hzc organa modo admodum mirabili funt formata ; 
omnes enim partes quibus hzc organa obfita funt, quafque 
pro pilis facile quis haberet , adeo funt nitidz , &obliquz , 
& in fuperiore parte zqualiter longz , ac fi omnes forfice 
qualiter effent decurtatz , ut , cum animalculum pedem 
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Íuum figit, omncs fimul corpus , per quod incedit , 
tangerent ; & quod plus eft fingulz hz pilofz , ut oculo 
apparent , partes in extremitate fua unco funt inftrudz , 
& in aliqua ab hoc diftantia duo adhuc videntur. unci , 
fed ob eximiam eorum parvitatem , licet. pictor. fateri 
cogeretur fe eos vel per id ipfum vitrum videre , uncos 

ineare non potuit. 

Statuentibus jam , quod mihi paffim etiam compertum eft , 
vitro ; quantumvis pura aqua abluto , multas adhzrere ex 
aqua particulas adeo minutas , ut ungulae quibus pedes 
exiguorum volatlium funt armati ipfis inícrvire. ncqucant 
ad vitrum adícendendum; facile patet cui rei inferviant hae 
partes uncis fimiles utpote qua tunc apte funt ad exiguas 
particulas ex aqua , ve partes per aerem latas & vitro 
agglutinatas , apprehendendas. 

Hic iterum videre licet errorem Veterum fibi perfua- 
dentium tales in vitro effe aperturas , quibus mufca ungulas 
fuas infigebant ut vitrum adícenderent. 

Cum anno 1694. ineunte zílate multis locis in malis 
viderem varias exiguas erucas congregatas , qua quoties 
locum mutarent fc aliquantulum telz fuz! involvebant ; 
cogitavi num forte hz erucz ortz effent ex mufcis ad i $ 
hz autem «cruce five vermiculi à quibufdam hortulanis 
vocantur de //»/f. Ut hujus rei certior redderer , duos 
a malo abícidi ramulos , quibus hz erucz inerant, eofque 
in atrio domus mex parte abíciffa impofui cyatho aqua 
repleto , ut frondes 1n vigore fuo manerent , utque ita 
erucz füo fruerentur alimento; cum vero frondes parumper 
mutari inciperent , curaví ut recentes ramuli juxta priores 
locarentur, in quos tunc erucz migrabant. | 

Cum hz erucz adultz effent ,, przparabant fe ut fe tel 
fue involverent , ut bombyces folent ; hoc folummodo 
difcrimine , quod in altera extremitate ad finem ufque 
parva maneret apertura. . | Anr- 
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- Animaleula lic telg fue involuta Fig. $. tubo vitteo 
inclufi , & etiam varia ejufmodi animalcula telz fuz invo. 
luta in malis quzfivi ; quz etiam tubo vitreo , ut & magrio 
cyatho inclufi ; ac longe poft tempore vidi , ex plerifque 
his erucis tele involutis oriri animalcula volatilia alba , 
quorum alz nigris punctis erant diftinCtz. ,. quzeque aliquo 
modo conveniebant cum animalculis volatilibus , quz in 
granarüs reperiuntur , queque proveniunt €x verme , 
quem frumentarii & piftores etiam 4e //o/f vocant ; dequi- 
bus animalculis antea plenius locutus fum. 

Animalculum hoc volatile folummodo , ut ex tela pro- 
dierat ; & nudo oculo apparebat , delineandum curavi , 
fi enim id microfcopio exhibere vellem , multum operz 
hoc requireret , ob multiplices plumas ; quibus non folum 
alas fuas habet obfitas , fed & pedes , cornua , & inte- 
grum corpus , ut & ob organum flexu intortum , quod in 
capitis anteriore habet parte , cujus conftitutionem veram- 
que formationem nondum fatis aperte dignofcere potui. 
Fig. 6. reprzfentat illud animalculum. 

Animalcula hzc volatilia defideravi tamdiu in vita con- 
fervare , donec iterum ova peperiffent ; fed omnia mihi 
mortua funt. : : | 

Inter illa animalcula jn vitro etiam volitantes vidi duas 
muícas fubnigras , quas hoc modo ortas ego exiftimabam: 
cum nempe 77z/ca ; quam dicunt zzg7razs , ovum in aper- 
tura unius ex his erucis , telz involutis , depofuiflet , 
ex ejus mufíce ovo vermiculus prodiit ;, qui non folum 
alimento fuo inftru&us fuit ( utpote qui veriniculum intra 
telam comederit ) fed & co pervenit , ut intra illam telam 
fit mutatus; atque ita ex mufca ovo iterum mufca prodiit ; 
loco animalculi volatilis albi , punctis nigris diftincti. 

Porro etiam per vitrum fpe&tavi volitantes mufcas adeo 
münüras , ut nunquam mihi perfüadere potuerim animal 
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cula adeo exigua in aere vivere pofle , ratus cxlo calido 
materiam humidam ita ex eorum corpore exhalatum iri , 
ut confiftere nequirent. ! T 
 Diftindo etiam — vitro incluferam — tres. quatuorve 
ejufmodi erucas tela fuz involutas , cx quibus non folum 
aliquot ex illis volatilibus nigris: punctis in alis di(tin&is , 
prodierunt , fed & magnus numerus minutiffimarum illa- 
rum mufcarum. — : 

Hzc dete&io me omnium erucarum quz in vitro erant 
telas aperire fecit , atque in una ex iis inveni magnum 
numerum pellicularum five membranarum ; €x quibus 
muíca per mutationem prodierant ; idque zque ex vermiculis 
fivc erucis , ac volatilia fupra dicta. 

.Ex hac obfervatione collegi ; minutiffimam - ejufmodi 
mufícam multa ova depofuifle in apertura unius ex telis , 
& vermiculos ex illis ovis ortos erucam intra telam fuam 
comediffe , adeo ut & ipfi ad molem pervenerint adultam , 
& intra telam fint mutati in exiguas illas muícas ; quod fi 
aliter effet , multa , ut opinor , animalculorum genera 
emorerentur. Ponendum enim eft multa animalcula in acre 
yolitantia nullo alio vefci cibo , nifi animalculis etiam ani- 
matis , atque ex eorum penuria multa etiam mori ; & pra- 
cipue quidem inter exigua volaulia , inter que mufcas jure 
ctiam merito numeravero ; fi enim multz mufcz non inci- 
dant in carnem quandam , cui ova fua imponant ; neceffario 
omnes vermes ex illis ovis orti pereunt. 

Innata hzc exiguis his animalculis prudentia , qua nempe 
unumquodque eorum ova fua deponere conatur illic loci, 
ubi vermes cx illis prodeuntes alimento & incremento frui 
queant, multis quidem mira videbitur. Sed fi meminerimus 
majorum avium ;, quas quotidie oculis noftris ufurpamus: 
quod nempe nunquam anferes ; anatcs aut cycnos videa- 
mus nidos fuos facientes in arboribus , aut agris ab aqua 

multum 
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multum diffitis , fed femper , in foffarum ripis, quia pullis 
fuis exclufis cibum. quzrere non valent , fed ipfi pulli fibi 
victum quzrere debent , adeoque matres poft pullos ovis 
exclufos nulli alii rei inferviunt quam ad pullos fovendos, 
& ab hoftibus vindicandos ; quodque e contrario videamus 
aves pullis fuis alendis idoneos in arborum cacuminibus 
aliifque locis altis nidificantes; atque earum pullos in nidis 
manere , nec conari progenitores fuos fequi, licet admodum 
efuriant ; non mirum nobis videbitur in eruca , praefertim 
mutationem patiente , aliud fe animalculum locare atque 
unum plurave ova ei imponere , ut animalcula ex iis 
orta ilic incrementum fuum accipiant ; & ita unum 
aut plura alia oriri animalcula ex eruca; quam ex ea 
exfpectaveramus. | 

Si preterea. videamus inter quadrupedes multas inveniri 
feras quz nullo alii utuntur cibo , nifi befttis quas devorant , 
idque ctiam in alitibus locum habere quz nil nifi volatilia 
comedunt ; idque ita etiam fieri in Vilis ; non mirum 
nobis videbitur , inter exigua volatilia alia ex aliis vitam, 
quzrere. 

Fig. 5. reprzfentat telam erucz , quam hortulani noftri 
de Jf'oif vocant ; quamque-telam ea. conficit ubi plane eit 
adulta. : 

Fig. 6. reprafeniat album illud animalculum volatile ,. 
quod per mutationem ex eruca ; Ze //o/f dicta , prodiit , 
cujus animalculi alz , corpus, pedes & cornua tam incre- 
dibili plumarum numero fünt obfita , ut non facile a quo- 
piam percipi queat , nifi id microfcopii ope viderit. 

Vifum mihi quoque fuit exiguam ejufmodi mufcam 
delineandam dare , quanta nudo oculo apparet , quod hic 
Fig. 7. fa&tum eft & circulum circa eam duci curavi , ut eo 
melius dignofci poffet ; fateri enim cogor me perfpicillo , 
quo ad ícribendum utor ; dignofcere non poffe cam effe 
muícam. XX2X3 Alam 
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"Alam quoque ejus mufcz , itx ut mictofcopio apparet; - 
delineari feci , ut videre liceret admirandam formacortem 
tam texigui animalculi , quod hic Fig. 85. AB CD. exhi- 
betur. 

Hz alz , qux quatuor numero fünt , tam in circum- 
ferentia fua , quam in ipfa menbrana obfitz funt magno 
piloum numero , qui partem in ala radicatam habent 
craffiffimam , & alteram extremitatem in cufpidem exeuntem ; 
catera fimiles pilis quos in manu noflra videmus. 

Microfcopio etiam , multo minus augente , quam cujus 
ope ala eft depida,; oppofueram unam ex exiguis his 
mufcis, quoniam vero per id mihi apparebant duo niti- 
diffima cornua quibus hoc animalculum eft ornatum ; 
juffi ejus caput delineari; in quo cornua Fig. o. in EF. & 
FG. exhibentur. 

Hic non folum videmus multos articulos cujwfque cornu , 
fed & fingulos articulos multis pilis effe obfitos. 

Exigua ejufmodi animalcula contemplantibus , & cogita- 
tionibus altius adícendentibus , nullam nempe partem quam 
videmus fru(ta efTe factam , fed cuique parti fuum effe ufum , 
atque omnia neceffario fe ita habere; iterum fe ratio offert 
mirandi perfe&ionem tam exigui animalculi. 

In hac cornuum contemplatione incidit oculus in caput; 
& przcipue quidem in oculos; in quibus mihi clareappa-- 
rebant multz protuberantiz five: organa: optica ,. ex qiribus 
ejuímodi oculus .conftabat , ut antea de oculis mordel- 
larum & mufcarum dixi ; hic Fig. 9: in H. & I. exhi- 
bentur. à | ARE 

Igitur quum videamus fapientiffimam Naturam a maximis 
ad minimum ufque animalculum. , in omnibus eodem fere 
modo operari , & memorcs fingulas rotundas protubDerantias 
oculi conftare ex multis particulis fquamofis coacervatis: , 
ut de oculo mordellz dixi , & tamem perfecta: "— 
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effe inftructas , qux formatio artificiofiffima füperat omnia , 
quz in hac terra oculis ufurpamus; quid obftat quo minus 
iterum iterumque dicendi Apage Ariftotelem omnefque 
ejus fe quaces & tuentes ex corruptione volatilia aut alia 
quadam animalcula oriri , qui fuis fcriptis veritatem 
obtenebrare fludent. —.. i | 
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piftolago. - 
"Data 4d 
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Baronem Rhedz, Dynaflam in Renfwoudc & 
Emminkhuyfen , "Toparcham in. Moerkerken 
&c. ! | 


In qua 


2De contrátlione. frondium. variarum. arborum ; 


€x quid alimenti formice ex is accipiant. Multa in 
frondibus contratíis exigua animalcula. | Nulla detetia 
ova ex quibus bec animalcula oriantur. /4nimalcula 
diffeifa , mec fte admiratione exigua animalcula ex 
eorum corporibus extratia. Media byeme ejufmodi ani- 
malcula in ramo ribetis (cen Aalbefien-Boom ) que/itz 
Qr inventa. *De aliis animalculis. Animalcula de nowo 
aperta , Cv magnus pullorum numerus ex zs extratius. 
Quot pullos 34. borarum [patio unum antmalculum pepe- 
rerit. Formice bis animaleulis vefcuntur 5 €r be Fre 
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Xam utiles quidem funt quam noxie. :.. Quomodo ea. ene- 

' cari poffit. ^ Exigua  animalcula fepe cuticulam fuam 
""sgutant. - Rationes wontraátionis frondium. Ingens borum 
"animalculorum multiplicatio: : Hec in tufcas mutantun 
exiguas , que & tunc adbuc pullos pariunt y. Qui y.con- 
Tra quam in aliis; fitt animalibus y parte corporis poffica 
primum prodeunt. Alterum animalculorum genus. | dni- 
malculum- y. ut; e aliudiubndum. natum y--de(zneatum. 
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»MieZOluptas quam haurire te ; ex labore.meo in arca- . 
yES norum indagatione ,^ litteris tuis mihi indicafti 
A WAws, iterum meum animum incendit , ut & hzc tibi , 
QONWIAUM a me denuo inveftigata , mitterem. - uel 
—— Cum antehac animadverterem , folia in extremitate ger- 
minim. tam Ribetum (Belg Aa/befien-Boomen 5 ) quam 
Ceraforuii'& Perficorum admodum contrahi; &intorquent 
"en ICT atque 


jj8 ——— Bsperinieufà! id Conte platitn/ 

atque hoc pa&o arborum incrementum impediri , multas- 
que tunc temporis in frondibus contra&tis haberi formicas ; 
cum vulgo fenfi incrementum ramorum in. illis arboribus 
folummodo a. formicis ,. utpote Iolis hujue. contractionis 
foliorum caufis: , impediri: 

Huic foliorum contra&ioni ; ide potius animalculis i in 
iis latentibus , omnes mex Cerafi adeo erant obnoxiz , 
ut ex plus 3o. arboribus , dux Miu, aut tres exigua ab 
iis effent 1llzefze. 

Statui ergo invefligare » quid fanttüce ex recentibus 
foliis fibi acquirerent , & hujus foliorum conttactionis 
caufam , qud dum agerem vidi folia-intorta , & praecipue 
quidem in ribetibus obfita effe magno numero animalcu- 
lorum luridorum ; & maxime adulta. ,: qua mole circiter 
squalia erant pediculo femi adulto: $ » minora tigreniac 
& alia luriditate fuperare: 

Hxc animalcula per fua genera isa m wid erant exigua , 
ut minima arenulz molem non excederent ; quo ex fpe&a- 
culo mihi períuaft y fokrnicás folia anrüm à invadcte contracta, 
ut iis animalculis vefcantur. 

Hac in opinione confirmatis füj;;: vitjéhs poftea multorum 
exiguorum animalculorum , ut & quorumdam paulo majo- 
rum corporá/iagna ex parte efle confumpta , adco ut nil 
prater corticem & pedes remanfiflet. 

Ramulum a Cerafo abfcidi , ut domum . reverfus hec 
animalcula penitius intuerer ; idque co magis quia plera- 
que iníc&ta y früticibus noftris infefta., unaqueque in fuo 

«ejufdenr: funt-molis. ;. ca nempe qua cx erucis orta 
ada funt^ animalcula-currentia aut volatilia. , atque ita 
etiam omnis generis:mufcz; mihi cognit. fi 

De novo varia: perquifivi folia ut, fi pote ; ova i. 
&erem. ex quibus:h:ec animalcüla forent orta, idque co 
md quiw-certus 'eram , horum animalculorum. corpora 

non 
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siot conflare ex partibus: annularibus ; ut. fitit. mufcis;, 
papi onibus. & id: genus volatilibus: qua .;ex 'erucis:. orta 
im[eifa dicuntur , inter qua: & pulex numerándus. Sed opi. 
nia nequicquam : agebam , quare obftupui ,: tam: minutá 
enim videnti animalcula:, nec tamet! ova invenienti mihi: 
hoc: videbatur plurithum facere pro:;càüfa corum 5: qui. fta 
tuunt animalia fponte fuz nafci ;- quod milii tamenimpoffie 
bile videbatur , quare confilii inops quopa&o hoc genera- 
tionis arcanum detegerem , tandem ftatui majora ex its diffc- 
care , ut ova ex eorum *corporibus: extraherem. | Sed loco 
ovorum non fine admiratione .animalcula ;ex €orum cor- 
poribus extraxi , formatione parentibus adeo fimilia ; ut non 
ovum ovo fimilius effe poffit ; eaque non fingula , fed qua- 


tuor quideri perfecta ex eodem corpore extraxi. Unde ne- 
ceffe duxi omnium Ceraforum , Perficorum ; & Rübetum, 
quaram: frondes eráht cotítradx , fummitates & folia is 
animalculis obfita amputare , & aqux immergere » ut ita 
enecarentur , atque ego experimentum caperem an non ia 
pofterum minus ab his infe&tis infeftarer. — 

Inter alias habebam Ribetem , qux pr copia horum 
animalculorum adeo fuüpprimebatur ; ut parum admodum 
progerminaret. 

Ex his meis dete&ionibus mihi incidit cogitatio , num 
forte illa animalcula exeunte zfate ; vel cum folia decidunt , 
fefe collocent in ftipite vel ramis arborum , ut illic per 
hyemem latitarent. | 

Ut hoc invefhigarem , illi Ribeti , quam eradicare ftatue- 
ram, peperci ; & die 15. Januaru 1695. quando P ucs 
— gelu pluere. incipiebat , ramum €x illa arbuícula 
exfcidi , qui fpithamam longitudine zquabat & craflitic 
digirum; quem domum reverfus microfcopio obfervans ; 
inter particulas a rami cortice difcerptas, ut &c inter exigua 
arida folia , cx ,quibus novunp germen. crat prodaturum 
f TII quique 
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quaque decidunt cum germen incrementum cepit ; & pra 
terea inter particulas: müfci , qux: ramulo: adhzrebant: , 
detexi varia ex hisanimalculis ; quz omnia videbantur adulta, 
Ea non folum: crant mortua ; fed & in parte. corporum 
poftica, cutis rotundá aperturá erat.perforata ;;; uhde colli- 
gebam. Providam: Matrem Naturam his:;animalculis zeque 
ac majoribus : fuos 'concefliffe. inimicos , ne nimia copia 
procrearentur , utque alia ex iis alerentun, . 5: 00 050 

Hac in inveftigatione incidi in animaleulum octo quidem 
vicibus magis minutum:quam priora ;: quod caput: cornua 
& 'pedos:fuos agitabat ; "praeterea inihi: liquebat. 4. hoc-ani- 
malculum :per mutationem ex. vérmiculo five eruca efle 
ortum , quia aperte partes. annulares qui in .vermiculo 
fuerant , 1n hoc animalculo dignofcere poteram, 


i ! 


. "Porro aliquam detexi materiam rami corticiadlizerentem, 
quam. accuratius: 1nfpiciens., cenfebam..-effe telam. exigui 
cujufdam vermiculi , qux: obfita ;erat. quatuor ovis formá 
fimilibus avium ovis ; & tamen. adeo, minutis , .ut exiguas 
tantum arenulas zquarent ;;unde; cogitayr: num ;hec.'oya 
oriunda forent ejufmodi animalculis; qus pottremo viventia 
me vidiffeidix. :u « wnedemiugnub cabe rmimotooslsnier 

. Sed , quod maxime etiam mirandum erat , duo detexi 
animalcula , formá fimilia dis; qux liberi «noftri Gouee 
Haantgens vocant , &.tamen adeo exigua! yut pilum ex digitó 
meo: cuni'fis comparans aieceflario cenférem ejufmodi pilüm 
plus quater fuperare craffitiem ejufmodi animalculi5. &: ubi 
craffunv glarez- granulum:cufá iis componerem:, coüclude- 
bam tale. granum 350. vicibus. quidem móle fuperare tale 
ahimalculurit. ;JUnum:ex his/animalculis:adhic-füpererat:, 
pedefque^ füos : agitabat 5: pratetea:pro certo liabebam hoc 
animalculum planc: effe adultum ; quia cenfebam id «ex 
vermiculo' ortum. . Tanto vero magi$ corum mirabar exi 
guitatem ;;quod; nunquam cogitaflem tam exigua animalcula: 

imp e Y . In 
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in aere vivere poffe ;:fi-enim ponamus dimidium circiter 
corporis ejufmodi animalculorum conftare cx liquore tenui 
& aquofo , per exiguam. hanc effé copiam ; & tempore 
, admodum. brevi. tam .exiguam liquoris copiam (fi vitro: 
aut alii alicui rei; quam: liquor penetrare non poffet, effet 
impofitus)::exhàlatum iri; cum tamen jam comperiamur 
ejufmodi animalcula diu vivere; concludere iterum oportet 
Almam , Providamque-.Matrem Naturam. ejus animalculi 
cutem tam. duram. folidamque fabricafle , ut: nullus: fere 
liquor per eam exhalari-potfit...... aldo1 
En tibi hactenus obfervatonies a me przterita aeftate & 
hyeme factas, & chartz mandatas. prine ny | 
— Die 17. Maji hujus anni in omnibus meis ribetibus non 
ultra tria aut quatuor.potui repperire germina , quorum 
folia erant contracta. in. quibus decerptis vidi inter 8. aut 
10. minutiffima unum colore rügricante fivelurido , & fimul 
etiam mole excellere, ; Majufculo huic animalculo ; quod 
Ob .corporis ;craífitiem :fcemellam. effe cenfebam. , ventrem 
diffécui atque ex eo 2 r; extraxi pullos ; quorum unum mihi 
videbatur. perfe&um ;' cujus:.color magis erat. prafinus ; 
quam matris ; alia uíque adeo mole & colore di:fferebant;, 
ut in minimis nec oculos ; nec colorem viridem dignofcere 
poffem. y Ver "EC ucrol 51 oigquim 
;r Alterum. aperui animalculum::,:quod foemellam quoque 
efle cenfebam ; & varía etiam "ex ejus corpore animalcula 
extraxi ; fed: numerum fupputate non potui , quia animalculi 
Corpus intempeftive difrmpebatur. : In tertio vero animal. 
, culo: quod. etiam. diffecui ;.:quodqiuie.longe minus.craffum. 
erat.quam; przcedentia comperi omnia animalcula: ;; quie 
extrahebam , admodum cffe exigua. ABibsnic- 
In hac meaanatome poft biduum pergens quinque diftincta 
aperui animalcula 5. & ex primo cextraxi 28; animalailas 
quorum quasdam adeo: crarit minuta; iut nulla irvris nienibra 
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detegere poflem ; ex fecundo 33. éx- tértio 20;/ex quarto 
3. inter qui 23. erant in quibus oculos dignofcere poteram ; 
fed de minimis non certo affirmare poteram ea efle ani- 
malcula ,. quia folummodo ex circumferentia membranz . 
tenuiffiriz (qux conveniebat formá cum animalculis ; 
per genera majoribus) concludebam , ea effe animalcula. 

Porro die 2o. Maji tres hoc anno ortos ramosex Kibcte 
amputavi , in quibus certo exiftimabam nullum ejufmodi 
animalculum ineffe ,. eofque ramulos impofui lagenze aqua 
repletz , & duorum fümmutatibus impofüi unum ex ejufmodi 
animalculis , in fummitate vero tertii rami tria collocaví , 
quz pro feemellis habebam , & qua corpora habebant 
craffiflima , co fine , ut viderem quanto numero lizc ani- 
malcula brevi tempore procrearentur. | 

His pera&tis vefperi ex duobus ramis animalcula jam 
defiderabam , unde concludebam me animalcula , corpori- 
bus tenerrima , lafiffe. Idcirco alia attuli animalcula ; 
& vefperi in uno ex ramis collocavi duo animalcula , quz 
fequenti mane infpiciens comperi 9. fimul pullos peperitle ; 
in alia vero famo unum animalculum poftquam: per 24. 
horas ei infuiffet 6. animalcula pepererat: rrieitr fme) 

Poft dilapfas iterum 24. lioras animalcula etiam. erant 
multiplicata , fed floribus ex horto allatis , & lagenz hàud 
ita longe ab illa cui ramuli illi inerant impofitis , inerant 
 formice , qux floribus reli&tis , adfceriderant vitrum etti 
ramuli ilii inditi erant , & in illis aliquot animalcula 
ecciderant , vifceraque ex iis confumpferant , adeo ut nil 
praeter corticem. & pedes füpereffet ;, quin: & vidi formicas 
aliquot animalculorum: partem | corporis: pofticam plane 
comeditle. ! barn E» 
. Qmnesergo occidi formicas , & fümto vafe figulino aqua 
aeplcto ,'impofüi ci. lagenam ; cur raniuli illi iteram, ut hoc 
patto in poftcrum: a forrgicis cflenr- inmunes: 0 0000 Up 
É—— LY In 
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. Tn his aliifque obfervationibus mihi apparuit formicas , 
quas. paffim pro. infe&is. perniciofiffimis habueram , quia 
maxime. laedunt. fru&tus.maturos , iiíqué vefcuntur , e con- 
trario ineunte zftate quum. dc(unt fru&us, nutriri ex aliis 
infe&tis quibus przvalent; adeo ut dubius hzream , utrum 
prxvaleat , damnumve , an utilitas, quam fub xftatis initium 
nobis afferunt. j 
Non poffüm quin his addam , me anteaadmodum a for. 
micis fuifle infeftatum ; adeo ut eas quidem una ovis ex 
terra effodi & in aquam conjici curaverim 5 fed praterita 
mítate (epe id ipfe feci , vel alios facere jufli , ut ; eum 
detegeretur formicarum nidus , ejus oftium undique pede 
firmiter contunderenta fi vero formicz in palmis invenirentur; 
üt terra ab utraque palmarum parte firmiter conculcaretur , 
& hoc pacto non folum multis formicis in terra degentibus 
exitus intercluderetur ; quz ita fame perirent , fed & fimul 
omnes formicarum vermes & ova in terra latentia enecarentur , 
quia nullui 1is alimentum a parentibus afferri poterat. 
Quo agendi modo tam paucas przterita zítate in horto 
meo- adverti formicas ; ut ratione aliorum annorum , vix 
numcrandx fint. 
- Die Maji 30. iterum infpexi ramulos in mufxzo meo - 
jam collocatos , & confpexi 1n uno cx illis animalculum ei 
impofitum duos peperiffe pullos in altero vero ramo ; 
cuu unum qme tantum animalculum | impofueram , 
jam 25. quidem curfitabant pulli , quorum quidam jam 
admodum ;nole erant aucti , praeterea varias vidi pclliculas 
defertas juxta eos jacentes , ita ut mihi conftaret , hzc ani- 
malcula cuticulam fuam mutare , adeo ut in pellicula deferta 
non folum dignofci poffent pedum articuli , & cornua ; 
& pili in iis , fed & videre liceret minutiffimas ungulas j 
quz binz fingulos armant pedes , etiam cfle mutatas , 
quoniam in plici dignofci poterant. NM 
elli- 
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.Pellicula hzc exuta ob tenuitatem: fuam eft pellucida , 
. cum vcro in cuticule tergum oculus incideret , jucundifíli- 
mum illic apparebat fpectaculum., ob. multiplices fiffuras 
güz- omnes zquales , & concinno, juxta fe mutuo ;pofitze 
erant; ordine 5; acfi ;nobis.. reprzefentaremus.: minutiífimas 
particulas: pellucidas. cinctas incredibili venularum- numero. 
Praterea ctiam , quod plus efl, in pellicula vidi multi- 
plicia organa optica; quibus finguli hujus animalculi oculi 
fant inftru&ti ; quoniam vero hzc pars non nifi pellicula 
erat. exuta, omnes hz particule tam pellucidz apparebant ; 
ut voluptatem mihi maximam hoc fpectaculum przberet 
fed de his antea fufius locutus fum ubi de mufcarum oculis 
agerem. à Nr 
, *Intertio ramo , cui duo inpofueram animalcula , jam plura 
quam 25. erant animalcula minuta , licet vero accurate corum 
numerum fupputare conarer ; idque aliquoties iterarem ; 
affidue tamen in jufto numero errabam. : 
Had&enus . cogitaveram | hzc. animalcula. non nutriri ; 
nifi ex venulis foliorum ; quod ,ab iis.leía & fracta 
contraherentur ; qua contractione. animaleula a folis- zeftu 
vindicabantur ; fed jam videbam «a plurimum alimenti 
petere ex tenuiffimo ramuli germine , vel etiam ex foliorum 
caulibus; quo fit ut vafis ita lzfis ,' non folum, folia recéns 
prodeuntia contrahantur ; fed & ipfi germini niagna ex parte. 
incrementum adimatur , adeo ut id non nifi varus flexibus 
intortum excrefcat. | fi 
Ipfis Kalendis Juniis vidi unum, ex animalculis , quz 
ramulis impofüeram uno alterove die locum fuum non mu-. 
taffe , quare id. microfcopio oppofui, ; ac. comperi, id mor- 
tuum effe , mortuumque etiam pullum in CA 


ibus hzrere; 
adeo ut plus duabus tertiis; partibus. extra matris Corpus 
prominerct. | id 5 
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mas Vidiffe"muféds ; qux, üt mihi perfuadebam totos 
Malorum 'ramos ita'fupprimebant ; üt" non folum «mala 
admodum maànerent exigua ;, fed' etiam ur recentià ligni 
eermina non fierent ; hujus rei caufani perfcrutati animum 
induxi. JAECOBONSSUM TEC OV NS YQ.E. CooE 11 Td 

Verum mufcarum earum ova 1n Malis , Perficis , & Pru- 
nis quxrens , detegere non potui; fed ubi die memorato 
videbam omnia recentia germina ribetis: cujufdam füpra 
modum contrahi ; non folum confpexi quoque magnum 
numerum illorum animalculorum , ex quorum corporibus 
me tot innata extraxiffe animalcula , antea dixi , fed & 
multas vidi mufcas nigricantes , quarum corpora non majora 
erant illis animalculis. Illam ergo arborem €radicavi , eamqgi 
in aquam conjeci , (ratus illa animalcula ex ea expelli nó 
poffe ; atque adeo nullum in ea fore incrementum) poftquam 
antea binos ramulos:ex eaimputaffem. : Di 

Has mufcas , utpote inftrru&as quatuor alis , duabu 
magnis ; totidemque minoribus , quarum majores duplo 
quidem longiores funt ipfo animalculi corpore , primo 

erfüadere mihi non potui ab illis animalculis effe oriundas; 
fcd eas microfcopio obfervans comperi illorum corpora in 
Jerifque partibus convenire ; quoniam vero ex varia mole 
pellicularum exütarum quas in foliis; videbam jacentes 
jüdicabam "hxc animalcula 4. aut 5. vicibus fuas: pelliculas 
mutare antequam in muícas mutarentur , etiam , fi fieri poffet , 
mihi ob oculos ponere conabar mutationem ex animalculo 
cürtente in volatile; fed id mihi tum temporis non contigit: 
liffüs vero' ea' inveftigatione poft aliquam intermiffionem 
éam iterum aggreffus fum , & varia vidi animalcula quz 
ex utroque corporis latere oblongam & albicantem habebant 
particulàm protüberantem , quas partes alas fore mihi per- 
fuadebam' quare" fepe hiàs partes feparavi , & pro certo 
fltui cas alas/fojE b^ Y c puumnmmusg nmuo»it uet cosi 
TUR Z4Z Varia- 
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Variarum quoque mufcarum anatomen inftitui & fimiliter 
multos ex eorum corporibus pullos exemi , mole, numero 
& forma convenientes cum 115 quos , ut dixi, ex animalculis 
cxtraxeram ; adeo ut mihi jam fatis conftaret , animalcula , 
quz noftrates 7fe/^effen- Luyfen vocant , mutari in mufcas 
nigricantes. 

Períuafus multa animaleula quz videbam , quxque jam 
12.aut 144. dies nata erant, plane jam efle adulta , poítridie 
Kalendas Junias cepi aliquot ex animalculis , qux in ramulis 
ribetum domi mex erant procreata , quorumque maxima 
Jam. 14.. dies nata erant. . Inter quatuor ex iis vidi unum ; 
cujus ala jam crefcere incipiebant ; cogitans vero num hoc 

pm effet ex animalculis , quz mihi tot pullos produxerant ; 
» illud pofui , vifurus num in mufcam mutaretur ; 
tria reliqua. diflecui & animalcula quz ex primi corpore 
exemi vari molis quadraginta circiter erant ; ex fecundo 
49. & ex tertio 60. exemi animalcula. 

Ob magnam hanc tam exiguo tempore animalculorum 
multiplicationem obftupui ; & volui omnes ribetcs aliafque 
meas arborcs perferutandas curare, ut hoc pacto noxia hzc 
animaleula quantum fieri poffet exftirparem ; idque co 
magis ; quia 1n volatilia mutata in alias tranfvolare poffünt 
arbores , atque ita omnes infeflare. Sed quantumvis ab his 
animalculis repurgati fint horti, ex circumjacentibus tamen 
hertis iterum contrahi poflunt. [ 

Kalendis Juniis quinque animalcula , qui mutationi 
proxima effe. cenfebam ,. & ex iis qua ultimo ex horto meo 
attuleram:, vefperi. vitro inclufegam , ut ; fi fieri poffet. 
mutationem: ex ànimalculo currente in volatile mihi ob 
oculos ponerem. | | 

Hzc. animalcula. poftridie | circa. horam. fextam. matu- 
tinam intuitus. , nullam in iis mutationem. advertere potui ; 
idcirco vitrom mecum circumtuli , vifurus num calor cor- 

: poris 
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poris mutationem acceleraret , atque poft. duas. horas ea. 
iterum infpexi , & vidi unum ex animalculis in pcellicul 
exutione hzrere ; atque capite jam extracto lente xdmodum 
cormua moveri & fimul extrahi ; ac poflea pedibus ante- 
rioribus & fenfim toto corpore mutatis , alas , qux admo- 
dum erant complicate , fenfim & exigua agitatione expli- 
cari ; quz tunc adeo erant dire&dae & tam concinno ordine 
difpofitz: , acfi nunquam fuiffent complicatz , & quotief- 
cunque poftremum hoc yoftea obíervaverim. , nullum un- 
quam alium vidi eventum. 

Hic generationis modus a me dete&tus mihi mirabilior 
videbatur , quam ullus unquam antea ;. fi enim- memine- 
rimus tam minuta animaleula , de quibus nunc fermo eft , 
fpatio 13. dierum poftquam ex matre prodierunt , jam denuo 
effe onerata fexaginta quidem animaleulis , quorum jam 
multa pro talibus agnofci poflunt ; & praterea hzc afi- 
malcula poftquam.ex matre prodierunt & fzpe cutem fuam 
mutarunt , multofque peperere pullos , tunc adhuc in vola- 
tilia mutata denuo multos progignere pullos ; mirum hoc 
neceffario nobis videbitur , magiíque in- nobis confirmabit 
opinionem , omnia vitam nacta originem. ducere a. rebus 
in$tio-creatis. ^—— — — | 

Si jam füpputaremus , quot animalculà una fzmella 
zítate procreare poflet, ex numero animalculorum ;, qux ex 
corpore eorum extraximus , prater ea qua culos noftros 
latuerunt. , certo obftupefceremus. sedi dd | 

Étiamfi vero lixc animaleula domi mez , ut dixi fubito 
admodum: procrearent , comperi tamen eorum procreatio- 
nem füb Dio adliuc celerius peragi. UC 

Vidi quoque alterum. genus ejufmodi animalculorum , 
quz mole aliquantulum a przcedentibus differebant ; priora 
enim non modo: corpora paulo habent latiora , fed & cum 
caput & partem corporis pofticam microfcopil ope infpi- 
HA | P2994 i, OS cerem , 
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cerem y comperi eas paztesaliquantulum;a fc invicem differre, 
Cum autem.priora: 5: & quidem adulta-; colorém. babeant 
luridum ,. & nudo noftro oculo nigricare videantur , pofte-. 
riora colorem habenc prafinum , & ita eam fünt mufcaz 
in:quas pofteriora .mutantur relicta priore pellicula , & fimul 
celerius .progrediuntur. quam priora. Vidi quoquc hec 
duo animalculorum genera fibi mutuo permixta , unde colli- 
gebam hxc duo genera fecum mutuo coiifle. | 

. Mirum mibi quoque in his animalcuiis vifum fuit ;, quod 
capnt non primum cx utero protrudcretur 5. fed pars cor» 
poris; pofticà .; adeo ut. poftremum quod. prodire vidi ani- 
malculum - aliquamdiu. capite. in. tranfiru- hzreret , quam 
primum vero plane erat proórrufum , ftatim. progrederetur ; 
acfi Jam diu aura fructum eflec. ,. | | 


Licet. vero nullus dubitem ;; Vir. Nobiliff. quia hec exi- 
gua animalcula tibi nota fint ,. ca tamen delincari curavi , 
ut tanto melius.a Te perciperetur concinnus ordo & per- 
fe&tio in-tam vili animalculo latens. 50s 
;. Fig. 1, reprafentat; animalculum, prafini, coloris ; ita jut 
plàne adultum: nuda noftro oculo ;apparet. |... yos 

Fig.2. ABCDEFGH. idem repraentat, animalculum 
plane quoque adultum , & ultime mutationt proximum 5 
ii quo alz comiplicarz jam;apparere ancipiebant 4, quge in. 
hac figura in. WX. exhibentur. |, 3504 5 i990) 336fln 

In. K LM N;- exhibentur -6, pedes eorumque. articuli; 

"qui plurimis tenui(fimis breviffim vfque. pilis. funt. obfiti á 
nec non finguli. pedes duabus; un..ulis armati, ,, 5 
-. In. E. deliocatus; eft alter.cx. nitidifflimis, oculis, 


! 3,Cujus 
formatio mirabilis qux:.macrolcopio, be qe ein 
expriml;nópn-potuit. oo epaon nung MT 

An 11; defignatur.roftrum,,. quod. animalculum. germini 
fi vescauli.foliorum-ingerit ; quo alimentum capiat ; in. EZZ, 
duo ejus; carnua? YiOIfl í jos eh ) méenmtsq 3 sudkgo 
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:' In, parte. corporis. poftica. duo; erecta: habet organá in 
niediocraffiffima , qux lepidiffime rotundis & concinno juxta 
Íc mutuo pofitis ordine clypeolis funt obfita, quod hic in. 
C..& B. repraíentatur ; ex. his. organis Ízpe produci vidi 
exguam guttulam pellucidiflimi liquoris , ut hic in B. 
defignatur. ys TIEN 
.. Magnam mihi voluptatem przbuit guttulze hujus liquoris 
fpectaculum , quia ubi hzc guttula in aliqua a microfcopio 
iftantia erat locata, ca alterius microfcopii explebat vices 
etenim: objecta ut domus ; turres &c : per eam inverfa , 
caque adeo exigua &.nitida apparebant , ut multis certe 
incredibile fit futurum... ' 
Vidi quoque , ubi guttula quedam liquoris ex una harum 
partium foret protruía ; eam ftatim. verfus corpus reduci..; 
... In. DI UE.. exhibetur. cufpis aciculz ,'cui hoc animalcu- 
lum. erat agglutinatum ; cum delincaretur, : 
Fig. 53. reprzíentat molem ejufmodi animalculi. cum in 
muícam. mutatum ell, (i 00016 d urt os rhuslomina 
, Dum pi&or, occupatus. erat. precedentium. delincatione 
iterum aliquot diffecui animalcula , & pullos nondum nato$ 
in tenui vitro: diflipavi , & unum cx illis. àánimalculis , 
quod ex primis natum fore arbitrabar. , microfcopio oppo- 
fitum quantum. fieri potuit accurate delineari feci ,-quod hie 


T 


"^ 


Ege f) D. imet ocooss cupi tob. sb: QE 
;,; In animalculo ; hoc; innato. dignofcere etiam licebat cjus 
corpus. membranz. effe involutum , fed omnes quz in €9 
videri. poterant ;partes pictor. profequi non potuit; quia 
brevi liquor exhalatus erat.j.& ea ; exhalatione--figura 
mutabatur. (rms V MU d^ ennontm Ein [ 4i | 364 :521253 
Pi&ori etiam aliud tradidi microfcopium , cui. octo fimul 
oppofita erant animalcula , in quibus omnibus oculi aperte 
dignoíci poterant , quos, etiam. is.quantum; fieri. potuit 
accurate expreflit; üt bic Fig... QRS. videre eft./...0. 
ii «3 Antea 
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Antea Fig. 2. in F. cxhibui alterum'ex nitidiffimis oculis 
(qui etiam ex multis conftat organis opticis ) fed quoniam 
mihi apparebat pellicula exuta ; in qua accurrata oculi 
formatio magis adhuc eminebat , vifum quoque mihi fuit 
eam delineandam tradere , ut perfectio tam exigui & vilis 
animalculi tanto magis effulgeret.. Fig. 6. AB. reprafentat 
pelliculam five membranam oculi exutam , & delinea- 
tam ope microfcopii magis augentis , quam animalculum 


Box 
pot has dete&tiones alia adhuc aperui animalcula , hoc 
folummodo fine. ut viderem num in animalculis ex utero 
materno extracis vitam dignofcere poffem , quod dum 
agerem intcr alía incidi in animalculum , cujus ilia in cor- 
pore non tantum vidi moveri , fed quod' & pedibus fuis , 
licet concinno. adhuc ordine juxta corpus locatis ; tantum 
excitabat motum , ut eo materia-circumjacens moveretur. 

Sextus jam erat feptimufye Junii dies, quando vidi varia 
animalcula die 2 1e. Maji producta in volatilia effé mutata ; 
& jam aliquot folíà ex ribetum ramulis arefcerc incipie- 
bant. 

Ufque ad diem 5. Junii fepein. Cerafis , Perficis & Prunis 
ejufmodi quzfiveram animalcula , nulla vero detexeram ; 
fed die 7. Junii rurfum in ea inquirens in r4. diftintis 
Cerafi ramulis detexi ejus generis animaleula , qux non 
colorem habebant viridem , fed- potius nigricantem ; pulli 
vero recens nati quos circum: fe habebant fufcierant coloris 
in uno vero folio 5. vidi animalcula adulta , qua 160, 
quidem. pullos circa fe habebant. HO UBL 
" Varia ex adultis animalculis aperui multofque ex eoruri 
corporibus, pullos exemi , ita- ut-antea: de aliisdixi , fed Hac 
animalcula 15nata fufcum etiam habebant: colorem. . 

- Aliquot ctiam diffecai animalculà, quz femi adulta effc 
exiftimabam , & comperi: corpora eorum cfle-onufta: multis 
anirnal- 
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animalculis imperfe&is , qux cum pro viribus numerare 
conarer  cenfebam ea numerum íexagenarium excedere ; 
preterea certum cft mulia adhuc fuiffe que vifum meum 
cffugiebant ; illorum vero qua mole aliquantulum excellebant 
corpora interiora cx parte prafini erant coloris. 

His meis obfervationibus hactenus chart: mandatis finire 
ftlatueram ; fed videns pofleriora hzc animalcula non nifi 
in Cerafis repperiri ; & przterea aliquod in formatione 
difcrimen cum przcedentibus advertens , animum induxi 
perícrutari num pofteriora animalcula ctiam cx ribetibus 
alimentum caperent. '* | 

Snmíi ergo tres hoc anno produdos ribetum ramos ; 
quos étiam lagenx aqua replete indidi ; & fingulis ramis 
impofui Ceraft folium , 1i; quo multa animalcula fibi mutua 
Prope affidebant , ratus, ubi Cerafi folia arefcere inciperent ; 
animalcula ca relictura & ad ribetum folia tranfitura , 
quod & factum eft. 

Sed hzc animalcula non fibi mutuo aflidebant , ut in 
Cerafi folus videram ; ubi parvo motu alimentum quzrere 
poterant ; fed per omnia ribetum folia difpergebantur ; nec 
aliud nifi. per totum ramum difcurrebant. | 
' Caterum. duos Cerafi ramulos juxta ribetum rafiüos 
eidem lagenx impofui , vidique multa animilcula ribetum 
folia; deferere , & ad Cerafi ramos tranfire ; alia vero qua 
in Cerafi ramos non incidebant mortua poftea repperi ; 
alia défcenderant verfus aquam ;, atque in ca exítincta 
crant. 1/9 
Die 23. Junit cum admiratione vidr magnum animalcu-. 
lorum tunc in Cerafis degentium numerum ; & die 26. 
vidi aliquot jam animalcula in mufcas mutari ; fed ; » 
maxime mirabar , aliquot ex veteribus animalculis ; qua 
per totam: hyemem fupérfuiffe cxftimabam , in mulcas 
mutari non: videbantur. | | 19 
d | MERI S Vidi 
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Vidi quoque inter alia , quamprimum 'anímalculum 
poftremam füam pelliculam reliquerat , ftatim. aliquem alis 
accidere. motum , quo primum aliquantulum a corpore 
dilatabantur , & porro duorum minutorum fpatio plenam 

aquirebant molem. .. | mm 
 - ]n hac deteQione mihi perfuafi me videre alarum partes 
non tantum explicari , fed & eas fimul augeri. 

Dein aliquot aperui animalcula jam in mufcas mutata ; 
& fimiliter multos ex eorum. corpore pullos exemi ; hxc 
animalcula etiam inflructa erant aculeo ; quem ex organo 
Fig. 2. 1I. exferunt*; quique ibidem in 1A. exhibetur ; 
hic etiam cum pelliculz mutatione mutatur. 

* Sed, quod maxime. notatu dignum mihi videbatur ; 
inter *plurtma: horum. animalculorum 15. circiter détexi ; 
uorum corpora admodum 1ntumuerant , adeo ut fpharz 
ere in modum effent rotunda 5; quxdam «x illis mortua 
erant ; alia parum admodum movebantur , fed ubi ea aperire 
conarer; cutem eorum valde comperi tenacem-comparate 
ad alia ejufdem generis ;; cum vero ea aperia lerióo 
iis repperi pullos , hec ulla fere vifcera ,' preter album & 
craffum vermem , qui totum fere corpus replcverat.. 
; Duodecim ex his animalculis ,: tam.vivis.quam 'mortuis 
vitro inclufi, & paulo poft nullum eratquod non mortuum 
fuerat. Sed poft circiter 8. dies, die nempe 24. Junii unum 
horum animalculorum aperui & ex eo exemi vermem;vivum , 
qui univerfum triduum. in vitro , cui; eum. incluferam , 
fuperfítes manebat ; hic vermis, ut opinor , convenit .cum. 
iis qui excformicarum ovis prodeunt; mon enit (ut ormincs 
formicarum .vermes ) loco íc/ movere poterat ,;omnifque 
quem. cxcitabat. motus in :co. confiftebat ,. quod; corpus 
cxtéhderet ,.& aliquantulum contraheret. «001 2;xss 
- Mirabilt hoc vifo obftupui ,;nil aliud: percipiens 3 «quam; 
vel hzc animalcula a formicis effe imprzgnata y vel formica: 
wx i fzmellam 
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faemellam. corporis; hujus 'animalculi: parti . poftice/ ovum 
inferuiffe. atque; adeo: nullo-alio:,; quam dixi ; modo: hzc 


animalcula formicz verme effe onerata. ^. un i 

Variis adhuc dicbus aliquot ex his animalculis aperui , 
qux omnia vermem continebant , fed. paffim. non. mihi 
contigit vermem illzfum ex animalculo eximere. Quzdam 
ex mortuis his animalculis conclufa reliqui, ac comperi 
pofl aliquot dies vermes ex parte exficcatos intra animalcula 
jacentes. 

Die 26. Junii in. duabus Prunis, in quibus ante triduum ; 
uatriduumve , nulla dignofcere poteram ;animalcula , 
etexi maximum. numerum  animalculorum  viridiüm , 

quorum maxime adulta. pediculum homines vexantem 
mole circiter zquabánt; & quibus quaedam folia adeo 
erant obfita , ut dlerato materia in inferiori parte dignofci 
non poflet ; idque. plurimum ab. animalculis hand ita 
diu natis. ! | D Lot a 

Sumfi folium , cui duo tantum adulta , & duo tantum 
aut tria recens nata infidebant animalcula , ratus ea non 
multa hadenus peperiffe animalcula ; aperui autem unum 
ex, his animalculis , eo-fine , ut , fi fieri poffet , pullorum 
numerum fÍupputarem , quz. ex corpore extraherem; ac 
cenfui animalcula innata, quz videre dabatur , & cas 
partes;, quas. etiam pro animalculis habebam ; numerum 
70. excedere. 

Tunc temporis etiam inter multa alia 6. vidi animalcula 
in mufcas jam mutata , ex quibus omnibus diffe&is quoque 
multa innata exemi animalcula , & inter alia unum quod 
jam in exitu fuerat , idque non folum moveri vidi , fed & 
intra corpus vifcera ejus tam vehementer agitari acfi 
animalculis vivis obfitum fuiffet. 

Quod vero mihi in hifce omnium maxime mirandum 
videbatur cft ; quod nulla quz mole effent mediocri ape- 
rlofiiaj 4 d dd, ruerim 
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tuerim: animalcüla j: quin animalcula innata ex iis exemeiim ; 
licét. vero fapé: tenuiffima :cligerem ^ animalcula , ratus, 
fi qui intereffent mares , eos fore quorum corpus tenuiffi- 
mum erát, nunquam: tamen mihi contigit vél in hoc, 
vel: duobus praecedentibus generibus incidere in áriirmaléüla , 
qui pfo maribus.chabere poteram. ^ 7 77 0 00 
^o Rurfus aperui animalcula , quá octavam tantum matris 
partem zquare exiftimabam , &t €x eorum corporibus 
extraxi magnum numerum particulaaum rotundaárum & 
pellucidarum. ;.quas 'animalcula: factas fore: mihi certo 
petíuàdebam , majora enim ;jam aliquot particulas virides 
contihebant ; & praterea per: genera adéo mole à fe mutuo 
diffarebant , ut mihinra:per microfcopium vifa.rion majora 
apparerent ; quam arenula nudo noftro oculo. — ! 
:;. Poftea aperui animalcula qua 24... quidem vicibus minora 
cenfebam maxime:adultis, .& in'iis quoque vidi particulas 
illas rotundas ; quas animalcula factas fore mihi fimiliter 
perfuadebdgys . clubs riumon) oso i102 . rm (ud 
;. Tandem cepi. animalcula paulo tantum majora recens 
natis, & meo judicio unum tantum diem nata , quz etiam 
aperui ; fed: Jüdicare nion poteram minutiffimas particulas 
quas:cx. €orum «corporibus eximebam cas:éffé , ex quibus 
animalcula orta fuiflent; ^ LE 
.. Sepe: ctiam quixfivi id: genus animaleulorum in Perficis 
& Malis, nulla vero detegere potui ; quamvis praterita 
«ítate pluritia ; ut dixi jin iis vidifleg. "^" 

co Fale Vir Illaftris ec. 

Dabam Delphis: in Batayis 
VH. Idus Julias 1695. 
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Nobiliffimum Illuftriffimimque Virum , 
Dominum 


ANTONIUM HEINSIUM, 
Illuftrtium & Prapotentium. D: D: Ordinum 
Hollandia Weft- Vrifizque Syndicum &c.^ 


' Hunderte oem 
e Materia ex pedibus noftris protrufa ,. que , 
aqua pura pluwviatili ipft infufa albe[cit , bujus albedinas 
cafa s. De minutiffmis tenuiffrmifque particulis (aneis y 
ue a tajoriéus lane partibus pedum motu. deterumtur s 
tem de, multis in. Wa. aateria particulis fatis , earum 
quollitie e faguracs agna, copta exiguarum aeris bullu- 
larum ».ex illa 1nateria ortarum i paulo pofl iterum 
evane[centium. Quopatfo ba aeris bultule fmt obfervate. 
T materia ex auribus y ejus bullis. aerezs y. C particulis 
fa. (XE dg us Y 
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Illuflriffamo V iro, Domino dmonio Heinfro crc. 
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VIR ILLUSTRIS 


Oft varios a me factos conatus ut ulterius dete- 


Ae gerem quanam ex corpore noftro protruderentur 
^ & particula falis ; lubuit mihi intueri materiam ex 


rr auribus protrufam , rato in ea plurimas fore falis 
particulas. ! 

* Sed quoniam in intenfiffimo przterite hyemis frigore 
dormiyi; "indutus tibialia ( qux. vocant noftrates. OzZer- 
kouffen) inde factum eft ut:pedibus meis , & prafertim 
intra digitos (quos alioquin quotidie vefperi purgare foleo) 
quzdam adhzreret materia; quumque tibialia, ex alba lanà 
contexta, intra 12. aut I4. dies non exuiffem , dein ubi 
ca exui, materiam fupra modum nigram intra digitos 
hzrere. vid? j quam, ih chartula fervabam ; poftridie cam 
Obfervaturüs,  ; oos oc A 

- Materiam: hanc: novo indidi tubo vitreo ; nunquam ante- 
«hae aliquo liquore repletó ; eique infudr aliquantulum aquz 
pürz pluviatilis üt ea. rnateria qua" multis particulis laneis 
crat. permixta ,: difliparetur ;» quod dum agerem , vidi nudo 
ftatim. oculo aquam valdealbefcentem ; eamque microfcopio 
opponens vidi eam albedinem tantum nafci e multiplicibus 
Íquamulis ex. quibus. exterior noftra cutis conftat ; harum 
fpuamularum tantus erat numerus, ut fi exprimere fuftinc- 
rem. eas , qui in unius tgntum ejus materiz aífis mole 
latebant, multis 1d incredibile videretur. 


Porro 
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' Porro tübum vitreum erexi; ut fquamulz aqua graviores 
verfus fundum deprimerentur , atque ego fic aliquantum 
aque purz fale permixtz acquirerem. In hac mea contem- 
platione multz mihi apparebant particulz lanez , quz fingula 
ex multo tenuioribus oblongis particulis laneis contare clare 
digno(ci poterant. 

Ímo eriam vidi particulam laneam juxta longitudinem 
fuam ex parte detritam , in qua diftinte admodum videre 
poteram , quam concinno ordine hz particule juxta fe 
mutuo forent pofita. Vidi ripis multas tenui(limas par- 
ticulas laneas , coram microfcopio non longiores , quam fi 
videres pilos abrafos a barba intra 4. aut 5. dies non rafa , 
aliz vero erant minores , & multz fextuplo quidem longiores , 
quas & pro particulis falis facile quis habuiffet , idque eo 
magis quia carum extremitates in cufpidem erant detritz , 
quz omnes tenuiffimz particule lanez inde tantum , 
ut opinor , adeo erant exigux quod , cum lanx particulae 
intra digitos. perveniffent , atque illic materie ex pede 
protrufz adhzfiffent , affiduo digitorum motu; qui in pro- 
greflu excitatur, ita fint eontritz , ut juxta longitudinem 
craflitiemque fint difruptz ; hx autem multiplices particulae 
lanez haud injucundum mihi przbebant fpectaculum. j 

Cum jam aqua fuperior , cui illa materia inerat tam 
liquida effet fa&a , quam ulla datur aqua pluvia , eam in 
tribus diftindtis vitris in mufzo meo aéri expofui , ut liquor 
aliquantnlum exhalaretur , & particulz falis , quas plurimas 
ei inefle mihi perfuadebam , apparerent.  Etiamfi vero 
hunc. liquorem cxlo frigido pluvioque per aliquot dies ita 
depofuiflem ; videre quidemi erat eum. effe imminutum ; 
fed. non tamen exhalabatur , nec etiam illic loci , ubi tam 
exigua erat copia "ut vitri fundum vix tegeret , nec tamen 
ullas animadvertebam particulas :falis ;: nifi quod illic loci , 
ubi maxima fuerat materie ejus cop!a , mihi. aliquot 

| 4 d uua appa- 
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apparerent irregulares particulàe tenues«& rotunda ; qu£ in 
medio obfcuram habebant maculam ; nec exigut pifciculi 
fquamulis crant abfimiles. 

" Hs particulz. indies adeo multiplicabantur , ut intra 10. 
aut 72. dies aliquot. quidem centenz uni liquoris guttulx 
ineflent. 

"Hoc ex fpe&aculo colligebam falis particulas adeo effe 
molles ut non coagularentur , nifi aliquam iis admoverem 
calorem. Igitur candelam accendi ; & cam materiam , ubi 
minima ejus copia erat coacervata , aliquantulum . ejus 
calori. admovi , ac flatim vidi magnam particularum falis 


. vim coagulari , quz fc mutuo decuffatim tranfibant. 


Porro materiam illam liquidam ubi maxima cjus erat 
copia microfcopio oppofui , adeo ut quinque aut fex 
pollices latos a candela diftarem , videre cupiens num 
exigüo illo calore alix formarentur falis particulz ,, quam 
hactenus detexeram , quod dum : agerem 5 | vidi poft 15; 
minuta, non modo materiam liquidam imminüi 5 fed. & 
magnum apparere numerum -párticularum falis quadrilate- 
rum, quz tram accuratum conficiebant quadratum ., quam 
fibi quis: imaginari poffet , licét: primo adeo eflent-exigue y 
ut vifutn fere , etiam microfcopio armatum ;: effugerent. 
fed. que tamen fenfim, mole augebantur , ac tandem 
(microfcopio etiam obfervatw) talia. fiébant. quadrata ; 
qualia vulgare noftrum fal habet. ity: erBelil 1T 
"Hx particule non pyramidum in niodum :cóagulabán- 
tur,ut vulgare noftrum fal folet , fed. hz planz-erant & 
tenuiffimz , adeo ut in multis exiguam tantum: craffitieni 
advertere poflem;. qualis eft Fig. r. : Jlogsb 

Sed bis terve vidi particulam falis. quam - decuffatiri 
pallidus quidam fplendor tranfibat , unde : mihi- videbatur 
exiguam habere protuberantiam cufpidatàm;, qualis Fig. a. 
exhibetur^ |. YS! -moitojgent on y:di MEN 
; Cum 
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Cum jamlaffuseffem harum particularum contemplatione , 
eas per aliquot horas fepofui ;cumque:eas denuo intueri 
coónarer , nullam particulam Fig.1. & 2. fimilem dignofcere 
poteram , nec ullam etiam particulam  decuffatam , fed 
particule.| folummodo: irregulariter. roturid : multiplica- 
bantur: MiB X HD e ntodem. 159 e dnx a5 
Candcla: vero. iterum. accenfa ; eaque. y ut iantea dixi; 
adhibita de novo omnes particule falinz coagulabantur , 
licet id ter quaterve.reiterarem ; atque. hoc pado mihi 
adhuc apertius apparebat particularum falinarum mollities.. : 
"Poftea infpexi. vitrum; cui:materia: liquida tam exiguá 
inerát--copiá , ut-vix ea tegeretur:y; ubr. 1ücredibilis | fere 
apparebat numerus exiguarum particularum ; qu& ob exigui- 
tatem. dignofci. non poterant , & quamvis hoc. vitrum 
(tempore brumali) pero&o quidem plurefque dies inimufzo 
meo aeri fuiffec expofitum , omnes: tamen particula falis 
materia liquida jacebant. cin&z ,.cum vero. vitrum illud 
vifui meo , in aliqua:a candela diftantia ,, admovcerem, vidi 
brevi materiam liquidam exhalari , .& plerafque illas exiguas 
particulas effe falis particulas , quoniam verfus latera exten» 
debantur ; & in partes coagulabantur decuffatas , qua figuris 
quadrilateris haud erant-abfimiles. . Alix in altera. extremi- 
tate minutiffimum habebant quadratum ; five: figuram 
quatuor laterum ; ex quo fpe&aculo colligebam : plerarum- 
ue patticularum falis ; quantumvis .exiguarum ;,: yeram 
mam ' effe: quadratam 5. & coagulationis 1rregularitatem 
tantum fiéri ob exiguam copiam liquoris ; in quo coagulatio 
peragebatur. jt | con. &iltioH (OTEE 
Poft hzc fumfi materiam, quam auriícalpio ex auribus 
meis exemeram ,' queque admodum exiguá crat, copiá ; 
quia ante biduum aurcs purgaveram ;.;hanc: etiam -noyo 
indidi vitro & aliqua aquae pluviatilis copia ei infufa , 
vidi ex ea magnum 'aeris bullularum numcrum prodire: 
qua 


[4 
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qué primo adeo erant exigue , ut arenule nudo otulo 
vife molem non excederent ; exque fenfim adeo mole 
augebantur, ut; coram microfcopio vifz., fabas «quare 
poflent. | 

Hz aeris bulle in varus exiguis materiz particulis tanto 
numero oriebantur , ut materia , quz antea ob gravitatem 
fuam deprimebatur verfus fundum , jam furfüm ferretur ; 
imo vidi pilos ex aure evulfos , quibus: octo. decemve 
adhzrebant aeris bullule ; a quibus etiam furfum fere- 
bantur. ? i 

Haud injacundum hoc mihi erat fpectaculum ;, quia fin- 
gulz aeris bullulz , coram candela infpectz , mihi candela 
flammam inverfam reprzfentabant. 

Poftea aliquam fumfi materiz ex aure exemtz copiam , 
eamque in minutiffimas divifi particulas , quarum plerafque 
fub aqua protrufi , ut verfus fundum deprimerentur , quod 
& quibufdam accidit ; aliz vero 1n media hzrebant aqua ; 
fed poft dilapfum circiter minutum aeris bullulz. tanto 
numero ex illa materia prodierant ; ut eam fecum verfus 
aqua fuperficiem deferrent , .& ita etiam fiebat in iis, qua 
in fundo jacuerant. Cum veró €a materia. per tempus fatis 
longum aquz infuiffet ; nec amplusaeris bulla formarentur 
€a iterum materia verfus fundum deprimebatur. In his meis 
obfervationibus aeris bullz mihi non permanere in fuo 
ftatu, fed evanefcere videbantur. . yo 

Ut mihi hac in re fatisfieret. conflavi tubum | vitrum 
Fig. 3. ABCD E. Quoniam vero mihi deerat materia. ex 
aure; tibialia mea interiora , (qux iterum 8. 10. ve diebus 
non exucram) exui , omnemque matcriam intra digitos 
hzrentem collegi , quam affem circiter five ;.:;,. libre par. 
tem zquare exítimabam. : | Jn 

"Hac materia in fphzra vitrea. Fig. 3. «circa. D. locata ; 
vitri partem A. erexi ; quando per infundibulum vireum 
unc 
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hunc in finem a me factum & Fig. 4. F G. exhibitum , 
ei infudi aquam puram pluviatilem ;: adeo ut non: modo 
fphzra E D C. fed & fphzra EB. & ulterior pars ufque ad 
A. ea effet repleta ;' his ita peractis partem A. aliquamdiu 
erectam tenui , ut exigua aeris copia quz intra materiam 
vitro inditam forte hereret, ex EDC. migraret. |^... 
Poftea vitrum aliquomodo obiiquum difpofut, ut Fig. 3. 
exhibetur , ne aqua efllueret , utque aeris bulla: quz for- 
marentur , ac ab illa materia migrarent ;'circa .C, locate 
microfcopio obfervari poflent; ac«poft aliquot horas.non 
modo aliquot centenas ; fed. & millenas vidi aeris bullulas 
vitro adhzrentes, ac adhuc furfum latas , quz omnes circa 
C. locabantur : multz vero alis vitro & materiz ex qua 
formabantur adhzrebant. |... |. à 2UMISV CRETA 
Neque injucundum id mihi rurfus fuit fpe&taculum 
quia multe ejus materi particule: alix aliis celeriores , 
pro ratione molis materie cui aeris bullula adhzrebant , 
furfum ferebantur. . | 
Poftquam illud vitrum per duas circiter horas intactum 
rcliquiflem , atque: ita certus forem , aérem , in fphzra 
CDE. formatum , ex ea migrare non pofle , '& ad aerem 
noftrum vulgarem tranfire ; rurfus vitrum infpexi , & vidi 
aéris bullas dimidia quidem parte effe imminutas , & poft 
dilapfas iterum 6. horas paucas tantum vidi aeris bullas ; 
poftquam autem vitrum per 24. fere horas in eo ftatu. man- 
fiffet, unam. tantum vidi aeris bullulam , vulgari arenula 
non majorem ; qua non majores funt maximz quz ex illa 
materia prodibant ; poftremam wo hanc bullulam poft 
9. horas non amplius videre dabatur. 
AAd hoc , tam formationis , quam difparitionis harum 
aeris bullularum , fpectaculum: obftupui ; non: percipiens 
quomodo hic aér formaretur ; aut quomodo poftea in aliam 


materiam mutaretur, nec porro cur multe acris bullulz 
BB BB vicina 


L 
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vicinz fon éoagulhrentur; fed ab hifce recedo. ,^& hac 
Philofaphis 1nquirenda relinquo. | n ^ui 

En. tibi. haótenus obfervationes a fne prxterita hyeme 
inftitutas ; ex quo tempore fepe aures meas purgans , 
materiam ex iis exemtam indidi vitro antea. Fig. 3. ABC 
DE. reprzfentato , & €i etiam aqua pluvia infufa» przece- 
dentes denuo inchoavi obfervationes menfe hoc julio ; 
ac fzpe vidi tot: aeris bullas ex illa materia ortas & poftca 
áterum quafi-evanefcentes:; quot antea videram 1n materia: 
ut:;dixi, ex;pedibus protrufa.. Varios etiam tubos vitreos 
liquore illo: aqueo. repletos.aeri expoftui ,' poítquam-jam 
antea materia ex auribus exemta ; quz ctiam multis fqua- 
mplis; fuperiorent noftram cutim conftituentibus , erat'per- 
mixta , verfus fundum erat lata, & fuperior aqua jam aliquo 
modbifipidaeffetfa&a. ; 75 ^ 7700 pis psu 
, cklánc -aquaim ex parte -exhalatam.: per multos continuos 
dies intuitus fum, & paffim fpe&tavi figuras falis quadrila- 
teres , antea Fig. 1. exhibitas. 

Semel «etiarn: mihi; apparebant. aliquot. falis: particulz , 
quatüm bafis. & füperficies erat triangulus aequalibus lateribus 
inftru&us .;; alie. vero ; acfi.a triangulo tali unus angulus 
€ffet-defeiffus , qualis hic Fig. 5. exhibetur. Unam quoque 
vidi particulam , cujus figura talis erat , acfi nobis reprz- 
fentaremus triangulum zqualibus lateribus inftru&tum , cujus 
anguli aliquantulum erant decurtatt , dein & mihi appare- 
bant fális particulee , quarum bafis & fuperficies erant figurze 
quadrilateresoblongz quatuor angulis reétis inftru&z , quales 
Fig. 6. exhibentur. Piiterea apparebant mult particula , 
longitudine fere & tenuitate zquales iis particulis falis; 
quas in Arthriticis calcem vocamus , & prater has mult 
particulz zque tenues, fed multo breviores. 331 

Praeterea obfervabam codo calido omnem materiam 
liquidam , qua particule falis erant obfitz ; eng J 

is 
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fed quam primum vefpera adveniffet , fxpe vidi plerafque 
particulas falis iterum cingi materia humida, quz , utopinor , 
ex parte conftabat ex. partieuljs. sein iper aera latis, quse 


coagulatz cum particulis falis facillime liquefentibus , eum 


conftituére liquorem. m E 
Aliquantulum etiam rhatezis iritra pedum digitos hzrentis 
collegeram , eamque Menfe hoc Julio eodem modo tracta- 


veram , quo antea me cgifle. dixi ; ac -eomperi omnia 

convenire cum prioribus meis obfervationibus , tam ratione 

multiplicium falis particularum , quam figuratum. 
Obfervavi quoque acris bullulas nafci ex materia ; modo 
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In qua de : 


Ancredibili numero exiguorum mo veteri 


offreo contentorum s» de erganis quibus exigua offrea in 
matando progrediuntur. Mortuis exiguis offreis eorum 
tefle aperiuntur, de eximia borum recentium offreorum 
parvitates ut à de minutiffimis animalculis que offreo- 
rum aque infunt y mulli pifces tefflacei fponte aut ex ceno 
prodeunt , fed ommis eorum generatio bene ordinato fit 
,? fado... De cochleis marinis .ditfis Alikruyken , zz /t- 
* toribus iid captis S barümi^ahutome y Qv mira earum 
formatione & perfectione. 
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ANTONIUS a LEEUWENHOEK, S.P. D. 
VIR ILLUSTRIS 


Ji Acnopere expetens oftreorum profequi genera- 
/E2 uonem , a piícatore concharum in noftra urbe 

degente , fub mercedis non fpernendz promif- 
Qm (ione , petii , ut , fi quando inter conchas aliquot 
caperet oflrea , ea mihi traderet. 

Subinde quidem aliquot accepi oftrea , fed non ulterius mi- 
hi fatisfacere potui , quam quod cenferem oftrea menfe Augu- 
fto ftus fuos procreare , quia fub illud tempus multasin iis 
detexi particulas, quas oftrea factas fore mihi perfuadebam. 

Petit jergo ex quodam confanguineo meo Zirizez degente ; 
ubi grandem oftreis exerceri. mercaturam acceperam , qua 
€o ex. Anglia adducerentur , atque illic in locis feptis aqua 
marina quafi faginarentur; ut menfe Augufto mihi oftrea affer- 
ricüraret; eaque imponi vafi fi&tili, ita ut tefta rotunda effet ine 
feriór, neaquá, quz oftreis ineft , hoc pa&to ex iis cfflueret, 
Hxc oftreajlicet Jam per quatriduum aqux exemta,tam be. 
ne erant eurata ; tum linteis madidis , tum lapide iis impofito ; 
utirultá adhuc adeo effent vivida, acfi recens capta forent. . 

Quarto Alluti die aliquot ex illis oftreis aperui , & ex 
'uro!exemi incredibilem copiam exiguorum oftreorum , qux 
omnia viventia vidi , queque agitauone variorum minutiffi- 
moruüni organorum (quz aliquantulum extrà teftas profere- 
bant ; quxque eas cffe cenfebam partes , quas oftreorum bar- 
bas vocamus) jam tantum in aqua excitabant motum , ut jam 
aliquo modo celeriter in aqua natando progredi poflent. 
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Imo non folum , ut dixi ; recentia hec oftrea viventia . 
vidi , fed & in fingulis dignofcere potui jun&kuram té(fazum 
fibi mutuo impofitarum. In alis , & przfertum quidem 
mortuis his exiguis oftreis , teftx aliqüantulum patebant ,; 
idque adco accurate , acfi nudo oculo adulta & mortua teftis 
aliquantulum patentibus , Jacentia videremus. - ^ 
Attendens ad ipfam exiguorum oftreorum formationem ; 
dicere neceffe habebam , ea omni ex parte adeo cum adultis 
formá convenire , ut non ovum ovo fimilius effe poffit. — 
Multa ex exiguis his oflreis ex adulto exemi , & eaindidi 
fpherz vitrez una cum aqua , quam adultum oftreum 
continebat , vidique poft decem .horas pleraque adhuc 
füpereffe. Cum vero mortua effent , nulla organa , quibus fe 
movere folebant , videre dabatur, quia ea dum morerentur 
intra teftas retraxerant. Fabi 
-- Ut vero recentium oflreorum , qux omnia fere inter fe 
zqualia videbantur , molem quafi .ob oculos ponerem ; 
cenfebam , poft accuratam obfervationem , quando 120. 
in una ferie Juxta fe mutuo collocarentur , €a pollicis lati 
longitudinem zquare pofle. j 
*' $i fingamus jam his oftreis rotunda effe corpora , numero 
hoc x26. tripliciter multiplicato , exinde: prodibit nume- 
rus 1728000. ac confequenter globulus , cujus axis polli- 
cem tantum zquat , 1728000. vicibus fuperat molem 
exigui ejufmodi oftrei ; vel alio modo , tantus oftreorum 
numerus zquat tantum globulum cujus axis pollicem 
latum quat. is crt 
Ipfo harum mearum obfervationum die quinque Infignes 
Viri me conveniebant , quibus:;exigua hzc oftrea;ob ocu- 
los pofui , quique etiam ad fpe&taculum hoc tam. perfe- - 
€torum & minutorum animalculorum admiratione & flu- 
ipore abripiebantur. mu (axrtüsgov ecd 
Ex aliis oftreis etiam ;quidem exigua: offsca 5 fed inulto 
Ld minori 
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minori copia , exemit ; in aliis vero nulla recentia oftrea 
detegere potui. : 

Quatuor adhuc fervaveram poftero die aperienda ; inter 
quz unum erat, in quo tantus €rat exiguorum oftreorum 
numerus , ut alialonge fuperaret ; atque ego horum numerum 
rudi calculg ad tria quidem aut quatuor millia fupputarem. 

Porro perquifivi exiguam. aqux copiam quz ex ofltreis 
in vas , cui indita fuerant , effluxerat ; atque in €a etiam 
pauca quxdam  detexi exigua oftrea. 

Dein obíervans vulgarem aquam , quz oflreorum teftis 
ineft , in ea detexi magnum numerum exiguorum apimal- 
culorum , mole & forma convenientium cum iis animalculis , 
quz paffim 1nfunt aquis in foffis & ciíternis ; hzc animal- 
cula meo judicio plus. quingentis vicibus minora erant 
-quam oftreum recens. .- 

Die i2. Augufli iterum. alia. nactus fum oftrea ,. ac in 
uno cx iis , aliis mole przítante , tantum detexi exiguorum 
Oftreorum numerum , ut eum tantum , quantum eum 
exiftimabam , effari non aufim , veritus me paucis fidem 
meriturum. : | | 

Multa ex exiguis his oftreis jacebant inter partes , quas bar- 
bas nos vocamus , alia alligata videbantur tenuiflimis quibuf- 
dam particulis , alia vero per teítam jacebant difperfa. 

Inter exigua hzc oflrea multa adhuc viventia vidi , licet 
aqua ex omnibus oftreis ex parte defluxiffet ; num vero 
hoc factum fit , quia vas oíltreis repletum navis velificatione 
fuit inverfum , num autem oftrca nimis diu fuerint capta ; 
hoc me latet. 

Quam primum vero exigua oftrea detexeram , etiam pif- 
ciculos teftaceos marinos defideravi ; & eum in finem 
juffi pifcatorem , in littore noftro maritimo habitantem , 
miht adferre varii generis pifciculos teftaceos ; quos ; dum 


alios capiunt pifces ; etiam a fundo quidem umi ; 
| idque 
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idque ut in eos etiam hac anni tempeftate inquirerem , 
fed ha&enus eos nondum nactus fum. 

Videntibus jam , Vir Nobiliffime , oftreorum procrea- 
tionem , fummo jure iterum concludere licet , omnium 
pifcium teftaceorum generationem fieri modo bene ordi- 
nato ; nec eos ex coeno aut fponte prodire , qupd & etiam 
num quidam fümma pertinacia tuentur ; & przcipue qui- 
dem illi , qui veterum fuorum przceptorum errores mor- 
dicus tueri conantur , nec ultra id quod vident fapiunt. 

Non poffüm quin his addam , mihi in oftreorum infpe- 
€tione in manus incidiffe varias exiguas cochleas marinas , 
qux magno numero in vadis canofis & littoribus noftris , 
ut ajunt , capiuntur ; & in quibufdam urbibus totis navi- 
bus venduntur , & co&z vulgo in deliciis habentur. 

Vilis hujus animalculi , quod. Zkruykez . noftra- 
tes vocant , anatomen inftituens , tam mirandis illud for- 
matum confpexi modis , ut non fine ftupore id videre 
potuerim ; inter alia oblongum vidi corpufculum inftar lintei 
cujufdam convolutum , cumque illud diffolverem & pla- 
num intucrer , vidi illud adeo elaboratum , acfi a fummo 
quodam artifice foret inflexum. [ 

. Animus mihi quidem erat ejus partem microfcopio oppo- 
nere & fervare ; fed quam primum liquor exhalatus erat , 
concinnitas ejus magna ex parte evanuerat. Tandem , 
ut verbo dicam , fi hanc anatomen ita ad nudum oculum 
reprzfentare poffemus , dicere oportet ; nos nunquam opus 
tanta arte confectum oculis ufurpaffe in anatome ad nudum 
oculum facta , quam in exiguo hoc animalculo apparet. 
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Ac ARI; funt oculis admodum 
lynceis praditi. Pag. 389 

—— ova ex eorum corporibus exemta» 
& eorum formatio defcripta. ib: 

w- Quanto tempore eorum ova 
indigeant , antequam recentes 

ex iis prodeant acari, — 390 

e— vivi mortuos comedunt: ibid: 
w-— imnirus eorum coitus & genitalia 
exhibita. 391 - 395 

-— Eorum corpora ) eorumque par- 
tes ; OVà ; modus coitus ; alia- 

que delineata, — — 393. &c. 

-—- non inveniuntur in nuce myri- 
ftica ; nec in materia ab ea 
abrofa. $07-$09 

— Imo eam fugiunt , quoniam ab 

| ejus exhalatione enecantur ; 
ejus rei experimentum captum, 

5 10-512 
ACETUM. num inteflinis noceat. 
65 

ACULEUS, Culicis a Viro quodam 
Docto male delineatus 3 ejus 

typus ; accurate ab Auctore 
inveftigatus , nitide defcriprus; 

& delineatus, 148 . 152 

—. Pediculi ; inclufus eft particulae 
papille fimili. 386 - 588 

-— Pulicis ; ejus forma & ufus, 23 
e— inira ejus formatio ulteiius de- 
fcripta. 3j 

—— non unica eft theca » fed due 
| fubordiaatae ; ea. theca defcri- 
pts 362 363 
AER; quomodo ab Auctore autlia 


* 


ex aqua edu&us ; inftrumentum 
delineatum. 286 - 288 

-— quantum infit aquse pluvie ; 
ejus rei fupputatio. 289 

-— nullus ineft aquae coc. — ibid: 
—— nullus ; nifi fubtrilis aer omnia 
penetrans , ineft fanguini ca- 

lido ; quod multis obferva- 
tionibus cenfirmatur. 299 - 293 

w-—- ulteriores obíervationes aeris 
in aqua » fanguine , & urina. 

290* 303 

AERIS BULLLAE , nulla fanguini 
infunt ; atque adeo nulla fer- 
mentatio. 231. 348 

— Cur majores celerius ad liquoris 
ferantur fuperficiem , quam 
minores. got 
A;THIOP:SS/E cutis exterior; & 
in ea fquamulae obfervatee , & 
nigredinirs caufa inveftigata, 

. 85 

ALJE ; tinearum , culicum ; muícas 
rum ; papilionum ; ulularum ; 
locuftarum &c, infpectz , & 

mira plumularum & vafculo- 

rum fauguineorum in iis de- 

teca conftituuo & delineata. 

270 &c, 

—^ minutiffimae mufcse. $34 
ALABASTRUM inquifitum ; quis 
fpiritus, fa! volaule & fixum 

ei infit ; quibus ex partibus 
conftet. 124. &c. 

-— aliud genus ; quod multo erat 
candidius ; & partes habebat 
multo fol'diores. 129 
ALIMENTUM per inteflina potcft 
ccce er» 


NDPEX 


fe;ri;licet vafa la&ca & aquofa 

in extremitatibus fuis; orifi« 

ciis non fint inflru&a. — gt 
ALIKRUYKEN ; genus cochlearum 
marinarum , mira earum for- 
matio; & perfe&io. 568 
ANGUILL/E ( utriufque. generis ) 
. quomodo ex vulgt; imo etiam 
Doctorum erronea opinione 
naícancur. : 338 

i carum fanguis (ut eum vocant ) 
umbilicalis multis exiguis ani- 
malculis eft refertus, 389 &c. 

wes Carum membrum genitale ; & 
multa in eo animalcula. 340 

ew Earum inteflinis vermes infunt 
"^ A qui iterum multos alios cone 
tinent vermiculos , fed hi pro 
infe&is habendi, 341 

exs carum matrix, & exigus in ea 
anguillae , & generationis porro 
modus detectus. — 342-345 

ems quomodo ova continere queant ; 
'  & ex earum pellibus exutis 
recentes anguilla prodire dici 
offint. 346. 347 
ANIMALCULA ; varii generis in 
aqua piperi permixta » & in- 

clufa duobus tubis vitreis ; quo- 

rum alter accurate undique 

erat obitru&us ; quxdam circa 

ea obfervationes. — 4. s 

e in femine mafculino infe&i dicti 
Kerr. 18 

wwe i) Í- mine mafculino alius infecti 
di& Taffireze. 18. 19 

—— infemine inafculino locuftarum, 
20 


*-— e» Vüulparium exiguarum mue. 


fcarum. ibid: 

eme jn materia tenui ex inteftinis 
muíce femelle 3 dicta Paer- 
devlieg. ibid: 

ew jn pulicum tefliculis s eorum 


moles ratione ipforum pulis 

|. eum. 21 
e» in femine mafculino culicis ; 
minora quam in femine pulicis, 

23 

e- Duum generum in aqua piperi 
.. contufo infufa; parva ex adultis 
dignota ; Auctor fibi períuadet 

fe ova five pullos in. eorum 
corporibus ; ut & earum coi- 

tum videre, ibid: 

e» Duum generum ia femine maf- 
culino hominis & canis; Au. 

&or exiflimat alterum | genus 

effe mares ; alterum faemellas 

30 

e» Ín materia alba haerente inter 
dentes Au&oris 5 duarum fae 

. minarum , fenis admodum foe 
biii ; fenis alterius non adeo 
fobrii; infantis, Cenfet Au&or 

plura unius hominis ori ineffe 
animalcula, quam in toto regno, 

five noftro Belgio, vivant ho- 
mines, ea animalcula depicta. 

- 42-46 

«e Exfanguia nulladantut —— 205 


^e» arenulae mole aequalia in granariis 


reperta; modus eorum genera. 
tionis inquifitus & defcriptus; 

276 

e jn aqua pluvia; quorum 30c0c. 
fimul fumta craffe arenulae 
molem non a&quabant ; quomo- 

do hac coierint, 277 

e- ineadem aqua quae minora erant; 
& vicies plura; quaque coie- 

rant. ibid: 

e In materia alba, inter dentes 
Auétoris harente , aliquot ab 

hinc annis non detecta ; & ejus 
caufa ; poftea magno numero 

vifa ; & animadverfum plus 
centenis myriadum millibus 
ANIMA S glarez 


IN DERX 


ae granulum excedere mo- 

em ejufmodi animalculi. 335. 

: : : 336 

«- Alia varie formae in eadem 

materia reperta & delineata ; 

Cogitata de iis. 337 

e minutiflima & varii generis in 

pratis inventa. 385 

e- Íeminis mafculini ipnfectorum ; 

cur non facile in ovis detegi 

queant, 439 

»--. in malorum floribus modo ordi- 

nato procreantur, 526 

e eorum coitus, faemellae ovis one- 

rata, eorum delineatio. $27 

-— in ribetum & variarum arborum 
frondibus reperta. $3 

ew hzc non pariunt fed fui fimilia, 


| | .- 339 

ew. [ncdia hyeme in ribete inventa, 
ibid: 

»- aliud quoddam genus detectum. 
: 540 
e- magno numero exigue tempore 


procreantur. 
e- In exiguas muícas mutantur , 
& tunc adhuc pullos pariunt, 


e aliud iterum genus dium, 21e 
e. parte corporis poftica primum 
ex matre prodeunt, 548 

e corum delineatio, $49 &c. 
ew In cerafis ; haec in ribetibus füb- 
fiftere nequeunr, $jO0. 551 
*- Vermem continentia, $32 
— dn prunis, 153 
we. nulli inter ca animalcula mares 
inventi, $54 

e- inàaqua oflreis contenta, $67 
ANIMALIBUS omuibus innatum 
eft ova fua, five pullos depo- 

nere in locis ; ubi pullis op 

tima eft fubfiflendi occafio. 
$3?:533 


ANTHRISCI femen quontodo cum 
urina potuerit effe emin&tum, 


295 

APESTEEN (lapis ita dicus) quod- 
nam oleum & qua falia ignis 

viab eo expellantur. ^ XIj 
AQUA , qua ufque adeo incaluit » 
ut non facile digitum , in ca 
contineas , fefe extendit ad 3. 

fui partem ; at ubi ad coctios 

nem ufque efferbuit adhuc ad 

«2» fui partem accrefcit. 232. 

233 

ARENUE granulum ; ejus axis coms 
parata ad minora corpora , 

ad animalculorum exiguitatem 
accurate dimetiendam, 24 - 46 
ASELLUS MAJOR; qui fimul 
la&es & ova continebat ; illa 

anno maris focmellaeque fimul 

vices implere non poterat ; 

& quare. 162 


B 
Bowsxcss ; cur fe tclee fuae 


involvant. 360 
BULL/E AERE.Z in cerevifia, ia 
earum caufas inquiritur. 3 
——. in aceto ab oculis cancri excie 


tata, ? : 3s 4 
—. in vino dulci ; & mirge earum 
operationes. 


«4 Sanguini non infunt ; ut in eo, 
fermentationem excitent, 40, 

23I 

«— in materia ex aure protrufa & 
aqua permixta. $59. 560 

—. in materia ex pede protrufa, 
560. $ 6x 


Cccccz CAC- 


I NOD E EX 


"C 
QOackERLAK »(fcarabaeus) Indi- 


cus, vafa ejus fanguifera 17 
CALAMORUM formatio exhibita; 
trium generum habent vaícula ; 

cur aliquando dentati findaotur, 

313. 514 

CALCULI vefice renumque ; eorum 
cauíae;cur pauperum liberi maf- 

culini plerumque ; puella vero 

raro üs laborent; de calculo 

/ ramofo. 244.245 
—- ex veficis humanis » quodnam 
oleum & fal volatile ; fixum- 

que ab iis ignis vi depellatur. 

91 &c, 

—,. eorum falia fanguini permixta ; 
ejus effe&us. 9 

—— non continent fal vulgare. 
—. eorum particule falina cam- 
phora aut Íípiritu vini non 
di(folvuntur, 97 

e Nec vulgari noflro fale augentur; 
ibid: 

—. Nullo medicamine poto conteri 
poffunt, 101 - 244 

— Cur tam intenfum excitent dolo- 
rem, | lor 
CALX Arthriticorum , quodnam o- 


3. 94 
95 


leum & íalis paruiculae ab ea, 
I17 &c, 


ignis vi depellantur. 

we» particulae falis ejus volatilis aut 
fixi medicaminibus potis diffol- 

vi poffet, 119 

— Camentariorum jam ad ufum 
adhibita & antiqua iterum ad 
ufum poteftaprari , & quomo- 

: do. 137. 138 
w- ejus durities folummodo 1n ejus 
—. file conftat  & ita etiam eft in 
. Veficas calculis. 132 


»-. Ex digito viri cujufdam deli- 

neata. 238 &c, 

—- €x quibus conftet partibus $ 
conatur Auctor eam cum aqua 
conjungere; ea cum aqua costa ; 

& per totam hyemem in ea 
relicta , fed falis particulae durae 
manebant & rigida. Oleum ; . 

fal volatile & fixum in ea z 
partes nodofae qua in Arthri- 
ticorum oriuntur artubus nullo 
medicamiae depclli poffunt. 
239-242 

CANCRI (Krabbe) mira formatio, 


"Nr 485 
CANDELA in quas partes ardendo 
abeat 14 
CANTHARIDES inquifitz ; earum 
particula faling ; oleum &c: 

^ deícripta. . 256^259 
CARNIS fibre ex pectore & pedi- 
bus pulicis, 33 

— —. pediculi, 36 
eus! sim T ECISS 
— — exiguarum mufcarum ; om- 
nes eodem modo forma- 

tg 37 

KEVERS iníe&a Belgis fic di&a , 
mirus eorum coitus ; animal- 

cula in femine maículino, 18 


CIRCUITUS SANGUINIS dete: 


&us in fex paribus dependen- 

tibus a capite; & multis locis 

io cauda vermiculi ranae; ali- 

quid notatu dignum 1n eo ob» 
fervatum. 171. & 173 &c. 

— non modo retardatus,fed & retro- 
gradus factus,cjus caufa. 178. 484. 

——. 1n exiguo piíciculo ; & 1n ejus 
cauda 34. diftin& circuitus, 

179 

---. mille quidem locis fit in parce 
corporis noflri , «quali ungui. 

183 

n 


INDEX 


e. in anguillis ; tam in cauda ; 
' | quam in pinnis capiti ege 
159 

—— in perca, ejus arteria &c: deli- 
neata. 1998, 199 

—— in lupo (pifce) verfus exteriora 
pinna caudalis. 200 

e in varia molistrutis. 20T, 202 
— in Cypriao; in & extra aquam, 


202. 20j 
— infquillis, & praecipue earum pe» 
dibus, 204 


—— in cancris non dete&us , fed 
quidem curíusfanguinis. 205 

— . in pafferibus ; in quibus non tam 
diu durabac quam in Rhombo, 

205. 206 

— in Rhombis , qui pifces apiiffimi 
funt ad fanguinis circuitum 
exhibendum. 206 

— in pinnis pifcis volatilis. — 208 
— 96 vicibus hora fpatio in capite 
anguillae ; & pinnis ejus vicinis, 


212. 213 
e-— in avibus nunquam detectus ; 
fed quidem curfus. 214. 


— quoties horz fpatio fiat ad peduia 
extremitates ; & in de ad cor 
redeat 5 ejus rei füpputatio. 

MM CUR AS E ral 

e per Mercurium infputum inye- 
ftigari nequit, 217. 218 

—— in vefpertilione ; & varia circa 
eum obfervata. 221 &c. 

— . [n palea galli gallinacei ; & au- 
ribus cunicult. 2it 

— [n pede minuti cancri. 494 

— quomodo perduret ubi mem- 
brum aliquod ampuratur, 495 

CONCH.& ; quomodo ex opinione 
experti cujufdam | Conchytae 
progenerent ; quomodo ex 
ceno & arena prodire dici 
quean; & quomodo carum 


ova navibus noflris affixa in 

alias regiones transferri que- 

ant, 458 &c. 

e mira earum formatio ; & maxi- 
mus motus in exigua barbae 
porte. 463 

—. ligula funt inftru&ze ; qua mi- 
rum in modum fe rei alicui 
affgere poffunt ; haec ; ut & 

: alia partes delineata. — 465 
— ova fua in teftarum | parte exte- 
riori deponunt. 467 

— idque ordine admodum concin- 
w« DO » Qui delineatur, 459 
— videntur inftructae organo ad ova 
tefle imponenda. 467 

—-— ad duo aut tria millia ovorum 
teflis habent impofita — 470 

— alia adhuc circa conchas obíere 
vata. 471. & 480. 482 
COR , conflitutio muículorum ejus ; 
^&, quopacto fe circa fanguis 
nem habeat. 14. 15 

— Ovis , bovis , anatis , gallinae ; 
afelli (pifcis) inquifitum , mira 
particularum. carnearum. cone 
catenatio exhibita ; notabiles 

ex ea fequelae. 450-4f$ 
CORALLIUM (quod vocant fan- 
guineum) oleum & lalia ignis 

vi ab eo depulfa. 120 
CULEX, caroex ejus pedibus ioqui- 
fita , pluma in pedibus , cor- 

pore &alis delineatze. 36 &c. 

— aculeum ex fuperiori thecae par- 
te non exferit , fed eam a 
latere aperit. 148 

— ejus aculeus non unicus eft , fed 
quatuor diflin&i concinne fibz 
mutuo fubordinat, 149 &c. 
CURCUL ONES ; quadam accu 
ratae circa eas obfervationes; 


ia 275 
CUT:S exterior /Ethiopiffs: obfer- 
Ccccc3 Vat.» 


INDEX 


vata ; & invefligata nigredinis 


caufa, 94. 8; 

D. 
Diwossrs ATIO certitudinis 
animalculorum — vivorum in 


varüs animalculis viforum ; 
eorumque moles cum arena 
comparata, 24. 25 


E, 


Esos circa latitudinem eaforum 
lacteorum ; fanguineorum & 
aqueorum ; & eorum angu. 
fua apertiffime  demonftrata. 

bes : 133. 234 

«s Circa generationem anguillarum, 

Mn : 338 
— — e pulicum. 

— —— e pediculorum, 
9 circa formicarum oculos. 

ERUC.E in malis tele fus fe in 
volvunt ; & in animalcula 
volatilia mutantur ; ea deli- 

; neata. $39: 733 

EXPERIMENTUM oftendens ci- 

um per inteftina ftillare , 
qu& aer vulgaris penetrare 
nequit. 64. 

e. quo agnofci poteft fubftantia 
filofa humoris cryftallini in 
oculis noftris. 8o 


F. 
F ALEACIA circa femina uva« 


rum  urfinarum  rubrarum , 
& calculos in vefica humavá. 
295. 296 


FASCIGCULI uvarum urfinaram 
media hyeme in gemmis de- 


tecti. 524 
FORMICAZAE ; quid ex frondibus ar- 
borum alimenti capiant. $18 

e» Vefcuntur animalculis ; in fron- 
dibus arborum contractis de- 


gentibus, $42 
-- Dubium num Vere magis noxiae 
fint quam utiles. $43 


«e Quomodo enecari poffint, ibid; 
FRONDES variarum arborum con- 
trahuntur ; unde. $38 - $44 
FRUCTUS &c. conftant ex parti- 
bus globulofis ; quarum fin- 
gulae canali funt inftru&e , 
per quem protruditur materia 
ad confe&ionem alterius partis 
lobulefa. 331 
K tritici , mira ejus forma- 
tio delineata. 297 


G. 


Grosvu fxcis , eorum origo 
& forma, £ 

e- Íanguinei ; quomodo & ubi for- 

mentur, 3 

— in vini fece ; eorum forma. 6 

»- 7n vino dulci ; eorumque mus 


FUR 


tatio. 7 
e» in Íyrupo » & eorum fermen- 
tatio. 9 


e in aqua ope tubi vitrei inquifiti » 
eorum varietas obfervata., ibid: 

e- in chylo ex veais lacteis agni. 
II 

e in lacte vaccae calido, I3 
9 fanguinel ; eorum mollities ra- 
tione aliorum globulorum. 8 

—— ope falis volatilis oleofi diffo- 
luti, 39 

wes adipis formae ovalis in inteftint 
meme 


INDEX 


membrana dete&ti. | 68 
CRAMEN ; ab Illuftri quodam 
Anglo inquifitum ; ejus deli» 

neatio & difcriptio ad Aucto- 

rem miffa, 283. 284 
GYPSUM non nifi regulari modo 
frangitur , ejus fpiritus & falia. 

133 


H. 
Flos ; vermis pratis admo- 


dum noxius. 377 

eme Cütim exuit & mutatur in pu- 
pulam. 378 

&wa vermis ille , pupula , & animal 
culum volatile ex eo ortum ; 
delineata. 379 

&ws Ovarium ejus detectum 5» plura 
ducentis in eo ova reperta ; 
modus pariendi ova, —— 380 

wem Cjus coitus ; mira partinm con- 
ftitutio, 3985. 384 
HORDEO (umma hyeme tantum 
incrementi inditum , ut 9, die- 

rum Ípatio ejus germen quine 


que digitos latos longitudine - 


adequaret ; & fpica in eo dete- 
geretur. 158. 159 
HUMOR CRYSTALL:NUS 
ex oculo , quibus ex partibus 
confler. 750 71 &c, 

e- cjus circumferentia in oculo bo- 
vis conftat ex plus duodecim 
millibus filorum 5 eorum mirus 
circuitus exhibitus. — 73 &c. 

, *- €jus conftitutio in oculjs ovium ; 
^" porcorum , canum , felium , 
eporum , cuniculorum , pif- 

eium , avium, 76 &c 


I. 


IusrkuMENTA ab Auctore ex- 
Cogita & fabricata ad contem 
plationem circuitus fanguinis ; 
delineata. 195 - 198 

e» ad multos alios ufus ab Aucto- 
re ipfo jam per multos annos 
facta. 206 

JUFFERTGENS , infe&a Belgis 
ita di&a , mirus eorum coitus; 
prodeunt ex vermibus aqua» 
tilibus, Animalcula in femine 
eorum mafculino. 19 

JU NCI :conftant ex conjun&is tubue« 
lis , & vafis valvu]is inftru&tis ; 
cui he fint ufü. — 321-325 


L. 


I. C T E S afelli (pifcis) animal- 
culorum numero plus tricies 
fuperant numerum hominum 
in hoc univerío  dcgentium , 
ejus rei fupputatio, 162. 163 

LAPIS BEZOAR ; quodnam oleum 
& (al volauile fixumve ab eo 
ignis vi depellatur. 109 -X £3 

LAPIDES ; aut lapidum montes 5 
quomodo mole queant augeri, 


152 
we» poffunt fieri arenae ;. & areoec 
lapides. 144 


LEPRA , in quo confiflat. ;6 
LIGNUM ; ejus tubuli & vafcula 
in variis ligni generibus inve» 
ftigata » & accurate explicata, 


317-328 
s Ducis myrifticae inveftigatum & 
ejus vafa. $16 - $20 


ums. (fimilia vafa iu recenti nucis plaurá 
detectae 


INDEKX 


detect. j 921 
LÍNGUA , humana ex pluribus 
conftat mufculis — carneis » 
quam quadrupedum , ejus 
caufa. 446 
La bovis , exiguitas ejus muícue 
lorum. 447 &c. 


—— porci ; quomodo exigui mufculi 
carnei in liogue motu debeant 
ordinari. 449 4jO 

LOGCUST./ íe mutuo comedunt ; 
plurima pariunt ova » ex ver- 
mibus prodeant ; quomodo 

in regionibus Orientalibus 
admodum queant multiplicari ; 

ut & fubito omnes emori, 

384. 385 

LUPUS ( Belg: Wolf) vermiculus ; 
non folum frumentum come- 

dit fed & ligna perrodit. 361 

— circa hyemem frumentum dele- 
rit» & in tabulatis & afferibus 
fe collocat. 262 

— menfe Aprili mntatur in pupue 
lam , & ill meníe Màjo in 
tineam volatrilem, 263 

e quanto tempore lupi procreen- 
tur ; etiam pannos & veftes 


laneas perforant. — 271. 272 
z— multa adhuc circa eum obfer- 
vata, 272 &c. 


M. 
M argsiA ignem quam vocant 


naturalem » mira ejus effecta 
in charta, 41K 
— microfcopio oppofita » & que- 
dam circa eam  obfervata. 
: 413 &c. 
——. ex auribus noftris protruta iove- 
ftigata ; & vero fimile pio- 
batur eju(modi materiam ex 


toto noftro corpore prottudi; 


418 - 42 
m» ejus bulle aereae ; & falis d 
ticul£. $59. 56e 


—. ex pedibus protrufa , quae aqua 
ei pluviatili infufa albefcic & 


cur, $56 
—— ejus bulla aeree ; & falis par- 
ticulae. 557-559 &c. 


MESPILORUM officula. aperta 5 

& Ííeminis materia exhibita. 

I 

MUSC A , quam Paerdevlitg "hod 

aculei defcriptio & delineatio, 

20 xj? &c. 

nigra dicta » malorum flori- 

bus noxia » probabilis earum 
origo, "27 

— cur ex calo frigido in arbori. 

* bus appareant. ID 

-— ulteriores circa éas dete&tiones, 
$04. $0$ 

— . multa ortae ex tela unius eruca 

& quomodo. 531 


N, 
N OMINA Virorum Clarorum 


qui fanginis videre circuitum. 

185. & 194 
NUXMYRISTICA inquifita. 
507 
$08 
$ 1o 


Lose] 


—- vermes in illa dete&i, 
—. àcaros enecat odore fuo. 


O., 


Qcvu cancri inditi aceto multas 
efficiunt bullas aereas. — 3.4. 

— mordella luftrati ; & multa in 
illis organa optica dere&a, 

487. 488 

Íquil- 


"i 


4 NOD.E OX 


— fquillarum &c. 489. 499 
ORGAXNA, quibus, animalcula in 
. . malorum floribus Orta vitrüm 


adfcendunt depicta. $18 
OSTREORUM generatio invefti 
gata. $6; 


—— incredibilis. exiguorum oftreo- 

"rum im uno adulto numerus, 
$67 

e— aqua iis contenta obférvat & 
animalcula in ea detecta, ibid: 

OVARIUM agni luftratum ; irregu- 

laritas praetenforum ovorum 
exhibita. 28. 29 

— femineum , five tefticuli ejus 

ad generationem necetfitas a 

Do. Georgio Garden fufe vin- 

dicata ; & ab xis felis 

e moirdellae & ejusova. pt 491 


* m « «p | ibn 
D aipesR ARUM ufus & necef- 


: sd cur iis pifces ir dude 


P AXI "COLS. quà ianfore 
- "imabilofo inter partes aeris aque- 

^, as feruntur obfervátie. 13. 14 
e» in ftomacho exiguz muíca. 20 
we CXxrulez & pellucida ex vulnere 
exemta ; vitro fimiles primo 

vifse » quid reyera fuerint. 

; j 5. 256 
*-- lanes ab aliis pedum motu de- 
meo 537 
«e piperis quomodo formata, p 
c 

- falina in languine cancri. 496, 


497 

Voi i2 dn fudore, 425 -429 
di du materi " ots E 
) Cerf GP $59 


Jmm in materia ex aure protrufa, 
$63 


— i OE etiam in multis vo. 


lucribus fumt ovales & planz. 


3 
NS OP pede cancri, & celer 
earum curfus, .... 484 


P Á SSER ES, unde fanginentur & 


boni reddantur , cur ora eorum 
-fintdiflorta. - |. 460 
PEDICULI caput & partes vicinze , 
ut funt cerebrum , aculeus ; 
,Cormua &c : ut. & cujulque 


^ delineatus. 386 - 388 
PEDRO PORCO lapis maximg ex 
parte. ex Tale conftat volatili, 

2o 1 &c, 
PHLEGMA, quod vocant ; in inte- 
" . füinis , non revera tale eft ; (ed 
j füut vafa fanguifera, — $8. 59 
in L. ejus ufus & forma wp in- 
— . ' vefligata. 6. & 96 
PILUS ex batba Viri dien. vici- 
bus craffor eft tenuiflimis va- 
fis fanguiferis in mufca ; ejus 
, füpputatio. . 16 
- eA in corpore noftro radicatus fine 
^ vafor m fanguiferorum laffione 
evelli non poteft. 251 
— porcinus per cutem. ventris in» 
s". fantis tractus, 296 
PILI ex auribus aliifve cutis partibus » 
cur incurventur 5 exteriorem 
hábent corticem ; ex multis 
TENE pilulis ; ut & ovium 
lan 419 - 424 
PI PER oblongum eft pericarpium 
plura 100. piperis granula 
| continens. 248 
-— dor ita di&us eilor nil nifi fal 
eft.. ; 249 
— pda dorehigaun 251. & 


"T DDb piscis 


4p ONODUE x 


PISGES ; idaquis profundis & flüviis 
| ..profluentibus nullis. obnoxii 
füht morbis, nec unquam prae 
etate moriuntur, 209 
rn non facile fatigantur ; quare. 
ibid: 

o - non facile pre calore, frigore., 
"aut fame moriantur. 209. 210 
—— qui aliinento noà egent femper 
^^- . mole augentur ; cur id non fiac 
in animalibus terreftribus. 210 

-—- edpri' fácile moriuntur übi ma- 
"c gnum aftum fubitüm , excipit 
^ d: igus , quomodo id arceri 
ORE) ia yt Osca 

UR volatiles non díu. extrá, aquam 
. . vivere poffunt , quia. 'ficcitas 
fanguinis ; in pinnis circuitum 


(e 


, impedit. XN ,398. 209 
os cotéftacei t nonex cora » nec fponte 
Qt - prodeunt. ,- P mE 
AE ia souci pu- 
Y ülis, — . 2 1475 
— miri ejus formàtig ;oVariim &c: 
- delineáta. eng $74 &c 

—. inter fquillás captus,. yiyos con- 
viget piíciculos; iri i fimiles , 

2 Pra. forma. Ipecul aris, in cor- 


: ; Ts cryflallino, ejus. ecnlorum. 


75. 426 
PLANTA folo calore. iiec au- 
/gentur, .. [xj 


— Earum femina ' 


iot 


jim « ntinent 
"'effebtiam plaptátum y. adeo ut 
Lo máülla Lo fant .éreaturz, 


H ibid: 

PL ANTA. recens in nuce. yriftica 

dete&a , & multiplices in eà 

veda & rami. $15. 516 

- ex femiae tabaci obfervara. $22. 
$23 

PUEYSTERSTEEN | ex m. P 
"bus conftet "partibus ,' quis 


., Ápiritus & fl volaüle igais yi 


Kw ab eo depéllatii ; "$28 Kc: 


irs Cl d ex eo fufze in fufíoqe 


augéantut. 132 &c. 
PL U M /E avium mirum in modum 
funt formata , eas delineatz. 


| 313 -316 
— origo varietatis earum colorüm 
inveftigata, gus v 


PULIGiS tefticulus., ejus vafafemen 
.adferentia. & deferentia exhi- 
bita. 

— ejüs arterige ; & mira aculeo- 
.. gj,Ium ejus formatio, 34. & 35 
— ejus i in varia forma appáritiones 

accurate & compendiofe "de- 
fcriptae- — 35. 

PULICES ova pariunt , ex quibus 
vermes prodeunt. 353 

— corum vermes. mufcis cibati & 
557 "'educau , quante temporé hi 

vermes plane fint adulti. 354. 

— vermes in pupulas mutanture 

ibid: & p. 36& 

— quanto tempore ova indigeant 
ire antequam ex iis pulices iterum 
19 hs ,Ofiantür,: ^ ' . 354 
— m conclufi, una: ,o&e, aut die 

" ,,Dofi. ültra IO. aut X2. pariant 

, YA. 355 

— * Inter. Máttium. & Novembrem 
. Áepties aut octies Progenerare 

queunt. 3,6 

-—- A tempore unus eX eorum 

5;...Mermibus abíque cibo vixerit. 

uh 3357 
— fisci eorum fe tela. uae lü« 

& QVolvunt ut ab acaris fint ime 

" munes ' 360 

—- eorum, corpus, cum. omnibus - 
vei membris & Pubs dclinea- 
Cum. —— 2060861: 265 

- córum coitus /mirum. ,in modum 

o.. peragitur; adeo uc maris cor- 

pus ficiufra femellam. — 365 
ener9s 


M s 
[4 


4NDEIKXKX 


— membrum eorum mafculinum.; 
,, & magnus eorum coitus appe- 
N titus exhibitus 366 - 372 
-- quomodo dici queant ex pavie 
;menu pulvere Onn...p 374 


DIE 
Li 
5 B0u5 Trap, Loud 


Ras ANE düum generum ; alterum 
|, genus ( Belgis Werken di&um) 


.. majus elt. 166 
w— quibus ex partibus. .earum ova 
conften. . : 167 


m ex dis vermes oriuntur; quorum: 
forma delineata, ^ 169.170 
—. Hi vermes rana fiunt 5 horum 
- .vVafa fanguifera obfervata. 173 
&c. 
RAYS COLOMBA, , radix Indica , 
modus ea utendi ; & cui rei 
"nfetviat, | 88 
— particule ejus falina: delineatae, 
' ibid: 
-— ipa radix examinata & idt 
i ibid: 
— in áqüá m: jcératà, » & & infufa 
, dqua iis ini permixta, — 89 
m d car 'onem exufla ,. & oleum 
'*. exe tractum. ibid: &c. 
KIBETUM frondes contracta, & 
-*. animalcula in iis detecta, . 538 


s. 


S4 LIS volatilis oleofi efficacia in 
fanguinem obferva:a, 398 39 
PR ticulae varige figurae in 1nte- 
tinis. afelli majoris, 407 

-— -— 6X Ingorg; manus, Auctoris. 


428 
SEE non fan psi ux im 
^n: | 13 


PTT 2! 


SANGUIS fupra modum incalefcens 
S majus. Occupát ífpatium, 232 
-— ejus vafa in unguibus & alis 
|. vefperulionis 1400... vicibus 
ds * &renuioia craffo. ex barba pilo, 
1974 'E f e Jj , 253. 
— ds ., magna. copi ;in exigua parte 
det carnis. locu &.. .. 349 
— — - nobis. dicta arteriae. & venae 
funt. una , eadenique. 173 

— ejus motus a folo pendet corde. 
/ 295 

c Cur id. arteriis colorem habeat 
gs flammeum quam in vepis. 

330 

— cancti extra vafa vifus. ^; 49$ 
— — globuli i in eo coagulati. 496 
SENTENTIA AUCTORIS quo- 
dam in cafu ingenue rejecta. 


219 

— Íemper meliori fe judicio fub- 
jicit, 333 -431-443 
SILEX fpendidus ex quibus .conftec 
.. particulis ; caudens effentiam 
fuam retinet vitream. 135 
SIMILITU DO ad clucidandum 
.,4, .güomodo ex tot millibus ani« 
.,, malculorum in una feminis 
virilis gutta , unus, tantum 
homoprodeat, . ^ 3X 

— ad oftendendum non neceffariam 
effe proportionem inter ani« 
malcula in femine ; & animal 

. ex ils ortum. 32 
SQUAMUL/ in exterior] hominis 
.' ..cutieula faepe mutantur; earum 
delineatio ; & obfervata circa 


eas, 49. $0 
— in ore, earum formatio deli- 
neata, . $4 


3 eamm a cute fuperiori delapfus , 
ejus caufa; & curationis modus, 

bh ko pil ^ 3$ 
-d tto Corpore (excepto capite). 
DDDD2 in- 


Y R5E*kx 


- infantis , quae fquammae pifci-- 
ná' audiebant , quid revera 
fuerint. $7 

. &w in exteriori ZEthiopife cuticula 
obfervatae. 84.8; 
SUDOR ex manu exhalatus inter- 
'^- ceptus & libratus; ex*éo füp- 
putatum- quantum: ex toto 
corpore 'exhaletur ; patticlláe 
falinae ineo animadveríae. 415 - 

LE i xe 41» 

SULPHUR ardens quomodo in 
vini particulas operetur, ^39 
e. expédit- ad lupos in granariis 


^tt occidendos. 266. 257 
SURDITAS fenis cujufdam ; ejus 
"caufa & curatio, - 418 


s 4 j 


"Ta BACI femen fcrutatum ; & 
| planta ex eo orta. $22. $23 
TEGUL./E croceam continentes 
. materiam adeo duram ut vi* 
trum ea incidi queat; at igne 

| diffoluta tantum fulphur eft, 


' j Y i 
THE ens fil in India verte 
febrim adhibetur. 252 
— quodnam fal] ab eo ad aquam 
tranfeat, 252, 353 
— ejus oleum ; & maxima falis 
particularum copia in uno The 
folio. 254 
— quid in ftomacho & inteftinis 
^ operetur, 256 
TILIA quomodo inverfa plantari 
queat » adeo ut rami in radices , 
& radices in ramos excrefcant , 
ejus rei delineatio, 155 - 155 
TINE A animalculum- volatile ex 
: lupo ortum » accurate defcripta. 


266 


e ovarium" éx- e. exemptum "x 
» pluribus 70. conftabat ovis. 


295 

——- quo pacto tabulata ab iis rfl 
queant, 266. 267. 

—^. vermiculi ex tinearum ovis s 
& ovorum cortices delineati 

& deícripti, 269. 270 

—4. mira formatio materia . albae 
iutinearum alis deícripta. 270 
TIRAS five cementum ; quomodo , 
& unde confectum, 159 

— quo magis elaboratum , eo tne- 
N lius eft , & quare. 149 
TRITICO fummo frigore tantum 
incrementi illatum ; ut ejus 
germen quatriduo digitum la- 

tum longitudine zequaret. 158 

—. ociduo recens Íípica in planta 
detedra. . 160. 161 

—— quo pàá&o recens tritici fpica fit 
formata; ea delineatà. — 161 
TRUT E 7. circites pollices long; 
ex Íquamis cenfentur 6, annos 

natae, $01 
TUNIGA CORNEA oculorum 
vituli'ex 100. quidem mem- 
branis coacervatis conflat ; 

ejus rei neceffitas. 316 

e Oculi mordella , & mira in ea 


formafpecularis, ^— 476. 477 

e— e- Inuícae , culicis & formicae 
non minus admiranda. 

478« 479 


noMf, 


V ERAMES in cute humans pra- 
tenft , penitius infpe&i funt 
pilorum fafciculi ; eorüm de- 
lineatio, caufa &c. — 46 &c. 

VERMIGCULI in cafeo rubráe fiunk 
pupule ; ex his mufez » quae 
iterum 


INDEItXKX 


icerum ova pariunt; ex quibus 
?vermiculi (Made dicti) pro- 
-deunt. 180 

e in floribus malorum latentes , 
| & cur. jor 
-— —-. non nifi finguli repperiuntur ; 
ejus cauía. ibid: 

— - in animalcula mutantur vo- 


lacia, | $02 
— --— pauco indigent cibo, — $03 
— . in nuce myriflica detecti. 508 


— — in animalcula mutantur vo- 
latilia, ibid: 
— - materiam nucis oleofam non 
edüut, (ed plerumque nuces 


" jmmaturas, 469 
e- e. terrae noftre non funt pro- 
prii. $13 


— — ut hi interficiantur tabulata 
quibus nuces imponuntur » 
ut & naves fulphuris odore 
funt inficiendae. —$13.514 

--— w- vincula etiam lignea dolio- 

rum perrodunt. 514 

VERMIS multimembris ;. latus 


didus ; quaedam ejus partes 
ab homine una cum excree 
mentis egefle ; & fimiles , 
licet minores in anguillis re- 


peti; 0 400. 4et 
—. quomodo inu infantum corpora 
penetret. 405 


— in Rhombo ; cyprino lato ; 
truta, afellis minoribus , ma- 
joribufque. 402 - 407 

—7 tenaciffime capite fuo inteftinis 
inhaeret; cur dolorem excitet ; 
ii ME UTE ATIIE de- 
pelli poteft, 02 - 

VITRIS ES crefcens. T 

VITRUM MUSCOVICUM 
candens fuam [fervat pelluci. 
ditatem, 135 

URINA , quid in ea vifum ; ex ejus 
partium coagulatione nil certi 
circa hepatis » lienis » aut pul- 

monis accidentia pradici po» 

teft. 13 
UTERUS anguillarum » & recen- 
tes in eo anguillae detecta, 342. 
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«Emendanda.. 


i ' : Y ^^ e 441 MV ffi 1571 
Ag. 14.lin. 9. lege adeo ,ut,' ibidem lin, penult, detrudenduti, | p. 1 8.1, 7. eurave- 
rat, ibid.l. 24. genitalibus, p. 19.1.9. femen! ibid.l, r2. praecedente. p. 22.1, 9. 
annulorum. p.23 [Aus Minorà ibid, l, 5 1. pullos. p. 32.1. 15. egerit... 18. arenz, 
], ult Marrias. p.33 1. 12.cràffiores. ib.l, r4.finiri, l ult. pro praterea, leg. juxta eas, 
23 fl zr,exeunte ZEftrate,. ib, 13ífierent. p.37. ult. Vulneravi, ;p; 38. l. 5. fanguis. 
1bil.22,intybo. p.39. 1,21 immifcerem, l. 26. tantam. p. 40. I, 9. qui, 1. 25. 0Ctupa- 
ret. p: 4341. 30. quotidie. p. 44.1. 16. confueviffe, l.ult. confervari, p.45. 1 16, mifcui, 
p.46 l. 15. partem. | ]. 20. tum ex facie. 1, 25.effent, 1,27, fafcicülo. ]. ult. fafciculis, 
p.48. l. 14, fecundum, 1,27, exinde. p 65.1530. fragiles, p.80,1, 3. corpus. p. 87* 
NOBILISSIMI DOMIN. p.98, 7,denovo. p. 103«obveniebant. p. 108. coquie p. 
110.1. 1. ejufdem. p. 1:5. 1. 25, particulis, p. 119.1. 9. colorem, p. 120.1, 24. liquorem. 
Pe132.1:13. Molz, p* 153.1 r6, judicare, pe 137. 10, cementariorum, p.139. 1/21. 
jalatiis. p. 140.1. 30, dignum, p. 143.1. 26, fplendidiffimis, p. 168.1. 17.dignofcere, 
I96. citi ovi patte pr t73l. to deferrent, p. 182.1, 16, fanguifetis.; p» 184. l« 2. 
undé. p.i96.l, 18, inferviebat; ' - p. 197. l, ult.fere. | p.202. 1,22. propemodum. p. 
209.T. 23,calorem,  1/29;genera. p. 210,1.2. magno. l.6,& particule, 1.21 pin- 
guedine, .p.212.1, 18, eum, | pe 213. l 11, copftituentibus, p 214.1, 10« redire, 1. 
penvlt.deleac. — p.215.1, 26, haec, — p. 228,1, 8. mandavi, — p. 233. 1, 10. ante aliquod 
tempus. l.21. Anatomiz, p.234.1.8, deglütite, 1.28.unici. p.25$.1, 5, nedum, 
pr23741. 8. rigida, — ibid, conjungerentur, p. 238.1, 13. erat. p.239.1. 10. coquere- 
tur, l. 13« firmiter, p. 241.1. r. quod, 1, 23. Coagulabantur. p. 242.1, 29. contraxiffe, 
p.243.1 24.renes,' p.2,6, l rg. coagulari/ p. 247« l/ tacui; p. z50/l. 11. Zele 
vidi. p.256. l6, efficerent. p.257, l.3.exfurganu — lir$. dele&tationi. p.26r. 
1,27, perniciofiorem, p. 264.l. 29, retrahebat, | p, 268.1, penult, pehes me. -— p. 271. 
l12,animadvertere. p272.1. S.regnare, l,30» menfe. pe 290, l, 17, forte, p.292. 
L15.erat, | p.293. l 29, atque..|. p. 305.1, 28, aliorumque, p. 315« 1. 1, quidem. : p. 
216.1.25.coacervatis, p.317.l. 9g.largi, p.31i8.horizontali, p. 327.1, 8. poffint, 
.319.tilia. p.356.l.26,arenaz,  p:34o.l, 25, unam, p. 344.1, $. cujus, p.358, 
.I3.ponantur. p.359.l. 18, foramina. p,363.l.s.corpore. p. 370.1. 19. eum, 
lzr.caput. p.3752l20.0bfervata,  p.577.l, 6, veftitum, — p. 379. I, 8. quiefcebat 
p.3$1.1.26.pratum. p.385.l.21. magná. p.384.l. 10. tamen. p. 587.1. 9. qui." 
p.389.l. 19. paffim. p.392.1, 25. coitus. p.a413« l.s. exhalatum, — 1, 3o, calorem, 
P.416.l. 19. ullos, ].25.aerem. :pe419, l gab? p. 422.1. 22.fpeCtantur, — pz 426. 
l.z6.falinis; — p. 428.1 r,exhalarétur, li; 7;urinaà, p. 437.l. 11, tuas... 1, 17. dictis. 
p.442.lo2$, alis. p.443.1. 13, univetfo, p. 451.1. 1, nequicquam«— p. 463. 1.20. 
apte. p.476.l. r9. vernacule. p.479.1.2. vafa. lpenul lumen, p.486.1.9. in- 
ftrudum. — p. 488.l, 4, coacervata" — p. 489.1, 25. palpebris, p.491 praícripfere. p. 
sor.lis.ab,  p.gi7.l.3.ferrá. — p. $20.l, ra.apparerent. — p. 424. 1. 7. excrefcere, 
P.$27.l.f. adhareant. p $535. l 16, alio, pe g34. l, 20/ fruftra, p, $454 1; 7. una 
cum. p.$59.1. 25. particularum. 


. Porro tranfpofitas aut. inverfas litteras aut etiam erroresin diphtongis (a) vel (ec) 
occurrentes B. L; pro zquitate fua facile corriget. 
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